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ECOLOGIA TROFICA: TEIAS
ALIMENTARES

META

Apresentar niveis troficos, a importancia do estudo de teias troficas e estudo de
caso.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:

reconhecer e caracterizar a estrutura e funcionamento dos niveis tréficos;
ilustrar os diferentes tipos de teias tréficas e sua importancia no equilibrio e
estabilidade das comunidades;

determinar a importancia do entendimento sobre a fungao das espécies —
chaves no controle e manejo para conservagao;

e propor estudos de caso.

PRE-REQUISITOS

O aluno devera ter nogdes acerca da produtividade dos ecossistemas, da
produtividade primaria, os fatores limitantes da produtividade e os padroes de
produgao primaria nos ecossistemas aquaticos.
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INTRODUCAO

Na aula de hoje, caro aluno, examinaremos os caminhos da energia
e da matéria em que produtores ¢ consumidores conseguem através das
milhares interagcdes na rede alimentar. No ecossistema, essa abordagem
envolve produgdo primaria e deste dependem os herbivoros, carnivoros
e parasitas ¢ o pool desta forma. Da matéria organica morta depende os
decompositores e detritivoros, mais o ambiente fisico-quimico que prove
ter condi¢oes para que ambos atuem como fonte e sumidouro desta ener-
gia ¢ da matéria. Tanto em ambientes terrestres e aquaticos os padroes de
produtividade primaria, em grande escala, alguns fatores limitam a produ-
tividade em todos os niveis troficos e dentro do nivel tréfico. Como ja
vimos anteriormente, em 1942, Lindermann langou as bases da ecologia
energética. Ele deu as bases conceituais para quantificar a cadeia alimentar
e teias alimentares por considerar que a eficiéncia de transferéncia energé-
tica, entre o niveis troficos, estava relacionada a radiacao incidente recebida
pela comunidade através de sua absorcio pela plantas verdes e a eficiéncia
fotossintética, o que culminou com a eficiéncia da transferéncia energética
e seu uso subseqtiente pelos herbivoros, carnivoros e decompositores. Nas
décadas subsequentes ao trabalho classico de Linderman, tivemos um pro-
gressivo aumento de informagdes sobre o conhecimento e a produtividade
dos sistemas ecologicos, através de informagdoes obtidas pela tecnologia da
informacao e por técnicas de sensoriamento remoto e satélites. Inicialmente,
os calculos nos ecossistemas terrestres envolviam medicoes de biomassa das
plantas, geralmente subestimada, e estimativa da eficiéncia de transferéncias

energéticas entre os niveis troficos

carrapatos
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CADEIA ALIMENTAR

Uma das perguntas que mais desperta o interesse na eco-logia é saber
quem come quem (KREBS, 1994). A trans-feréncia da energia alimentar da
sua fonte — as plantas — através de herbivoros e carnivoros é denominada
cadeia alimentar.

O ecologo inglés Charles Elton foi o primeiro a aplicar esta idéia a
ecologia, em 1927, e avaliar suas consequéncias. Elton verificou que as
comunidades eram organizadas através das relacOes alimentares existentes
entre as espécies e definiu o termo teias alimentares. Elton inicia seu capitulo,
“A comunidade animal”, com um provérbio chinés: “The large fish eat the
small fish; the small fish eat the water insects; the water insects eat plants
and mud” e assim faz referéncia ao termo cadeia alimentar.

Durante os anos 30, a idéia de uma comunidade como uma associacao
de espécies que interagem tornou-se o foco do pensamento ecologico, mas
estava longe de ser universalmente aceita. Qualquer comunidade pode ser
representada por uma teia tréfica, ou um diagrama que representa todas
as relagdes troficas existentes entre e dentre as espécies que compoem esta
comunidade. Uma teia tréfica é geralmente composta de muitas cadeias
troficas, que representam uma das vias de uma teia trofica. A dire¢ao do
fluxo de matéria de energia ¢ geralmente representada por setas em um
diagrama de teia trofica, e uma teia alimentar completa pode incluir as
taxas de fluxo de energia entre as varias populacdes que compdem uma
comunidade (PIANKA, 1978).

Este tipo de estudo demonstra o grau de inter-relagdes existente
entre 0s organismos e aponta os principais elementos da manutengao
da estrutura do ecossistema. A literatura ecoldgica indica que ha
basicamente cinco formas de se representar estas interacoes. Sao elas:
cadeias alimentares; teias troficas; piramides energéticas; matrizes
troficas; fluxo trofo-dinamicos (PINTO-COELHO, 2000).

NIVEIS TROFICOS

Os produtores primarios, ou autotrofos, representam o primeiro nivel
trofico: sao representados pelas plantas que utilizam a energia solar para
a produgao de compostos ricos em energia. Os produtores primarios sao
parte essencial de uma comunidade, ja que todos os organismos dependem
direta ou indiretamente da energia por eles produzidos. Os organismos
nao-produtores, os heterétrofos, incluem os consumidores e os decom-
positores. Os herbivoros sdo os principais consumidores e representam
o segundo nivel tréfico. Carnivoros que se alimentam de herbivoros sao
chamados consumidores secundarios, e representam o terceiro nivel tro-
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fico. Carnivoros que se alimentam de carnivoros constituem o quarto nivel
trofico (Figura 1.1).
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Primar
COnsumers

Froducers

g v

Figura 1.1. Representagdo esquematica dos niveis tréficos em uma comunidade hipotética.

Uma vez que alguns organismos como os onivoros, que se utilizam de
matéria tanto animal quanto vegetal, se alimentam em varios niveis da cadeia
trofica simultaneamente, é geralmente dificil designa-los a determinado
nivel trofico. O conceito de nivel trofico parece ser uma abstragao bastante
util no estudo da estrutura de comunidades, ja que facilita a avaliacao do
fluxo de matéria e energia através das comunidades e realca as diferencas
entre intera¢oes que ocorrem dentre um mesmo nivel tréfico, em contraste
aquelas que ocorrem entre niveis tréficos distintos.

Produtores Plantas Verdes 1° Nivel Tréfico
Consumidores Primirios Herbivoros 27 Nivel Tréfico
Consumidores Secundarios Carnivoros, Parasitoides 3" Nivel Tréfico
Consumidores Tercidrios Carmivoros Topo 42 Nivel Trofico

A classifica¢ao dos organismos em niveis troficos ¢ por fungdo, e nao
por espécie, ja que uma dada espécie pode ocupar mais de um nivel tréfico.

O tamanho de um organismo tem um grande efeito na organizagao
das cadeias alimentares. Animais de niveis troéficos sucessivos em uma
cadeia alimentar tendem a ser maiores (com exce¢do de parasitas!), mas
existem, ¢ claro, limites superiores e inferiores ao tamanho do alimento
que um carnivoro, por exemplo, pode ingerir, ja que a estrutura do animal
impde certos limites ao tamanho da particula que pode entrar em sua boca.
Exceto em alguns casos, grandes carnivoros nao podem se alimentar de
itens muito pequenos, uma vez que estes nao sao capazes de fornecer toda
a energia necessaria aos seu metabolismo.
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IMPORTANCIA DAS RELACOES TROFICAS NA
ESTRUTURA DE COMUNIDADES

Um exemplo classico de estudo de teias e cadeias alimentares foi ide-
alizado por Robert T. Paine (1966), para demonstrar o papel dos consumi-
dores na determinacao da estrutura das comunidades em costdes rochosos
do Golfo da Califérnia. Esta teia alimentar era composta por diversos
carnivoros e o predador de topo; a estrela do mar (Heliaster kubinijii) se
alimentava em dois niveis de caramujos marinhos predadores, além de
diversos bivalves e gastropodes herbivoros. Estas relagoes alimentares
nao eram constantes, uma vez que Heliaster se alimentava de Hexaplex e
Muricanthus, por exemplo, até determinado tamanho, acima do qual estas
espécies se tornavam os predadores de topo desta comunidade.
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Figura 1.2 Cadeia alimentar da estrela do Mar. Pisaster. Foto da Pisaster ochreous Morris RH, Abbott DL, Haderlie EC
(1980). Intertidal invertebrates of California. Stanford University Press, Stanford.
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Removendo as estrelas do mar de dreas experimentais na costa de
Washington, Paine demonstrou o papel crucial dos predadores na estru-
tura de comunidades. Livres da predag¢io através do estudo de remogao de
outro género de estrela do mar, Pisaster (Figura 1.2), mexilhdes do género
Mytilus colonizam o local rapidamente, expulsando outros organismos e
reduzindo a diversidade e a complexidade da teia alimentar local. A remocao
de herbivoros, como ouricos-do-mar, deste mesmo sistema, também causa
reducio da diversidade e complexidade, ja que algas competitivamente su-
periores dominam o sistema, expulsando espécies efémeras ou resistentes
a herbivoria.

Quando Pisaster estava presente, 15 espécies coexistiam na zona do
mediolitoral dos costdes rochosos. Ao retirar esta espécie, 0 espago tornou-
se ocupado por organismos capazes de explora-lo com maior eficiéncia,
e, apos 3 anos de exclusdo de Pisaster, a comunidade foi reduzida de 15
para 8 espécies, pela remocao de uma unica espécie predadora. Muitas
das espécies extintas nao participavam diretamente da cadeia alimentar de
Pisaster, mas foram eliminadas pela explosao populacional das espécies
liberadas da pressao de predacao.
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Paine demonstrou assim que predadores e herbivoros podem manipu-
lar relagbes competitivas entre as espécies nos niveis tréficos mais baixos,
e, assim, controlar a estrutura da comunidade. Espécies como Pisaster e
Heliaster saio denominadas predadores-chave, ja que possuem papel crucial
na estruturacao da comunidade local.

GENERALIZACOES SOBRE AS TEIAS TROFICAS

As teias tréficas representam um util ponto de partida para a analise
teérica da organizagdao de comunidades (Pimm et al. 1991). Assim, torna-
se importante a defini¢do de alguns termos freqiientemente utilizados na
teoria de teias alimentares (Tabela 1.1).

Predadores de Topo: espécies que nio sio ingeridas por nenhuma outra na teia alimenrar
Espécies Basais: nio se alimentam de nenhuma outra na teia (geralmente: plantas)

Espécies Intermedidrias tém tanto predadores quanto presas na teia teofica

Espécies Troficas: grupos de orgamismos que tém conuntos idénticos de presas e predadores
Ciclos: especie A ingere B que mgere A

Interagdes Troficas: qualquer relaciio de alimentacio {linha no diagrama trofico)
Conectincia: nimero atual de nteracdes em uma teda [ namero possivel de interacdes
Densidade de Ligac¢io: numero médio de elos ou interacies por espécie na teia teofica
Oniveros: Espécies que se ahmentam em mais de um nivel trofico

Compartimentos: grupos de espécies com fortes ligagtes entre o8 membros do grupo e fracas

higacGes com outros grupos de espécies.

Tabela 1.1. Terminologia de Teias Alimentares

Existem mais de 200 teias alimentares ja descritas (Krebs 1994), e
algumas generalizag¢Ges das caracteristicas comuns as teias alimentares tém
sido postuladas.

EXISTEM LIMITES A COMPLEXIDADE DAS TEIAS
TROFICAS?

A medida que mais e mais espécies sao envolvidas na teia trofica, a
densidade de ligagao permanece constante, isto ¢é, as espécies tendem a
apresentar aproximadamente 2 interagoes troficas, independentemente se
a comunidade possui 5 ou 50 espécies. O resultado desta estrutura con-
stante ¢ que a conectancia (a razao entre as interagoes atuals e as possiveis)
decresce a medida que o nimero de espécies aumenta na teia. Entretanto,
existe uma série de questionamentos a respeito deste topico, que serdo
melhor discutidos no tépico “Complexidade e Estabilidade”.
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AS CADEIAS ALIMENTARES SAO CURTAS

De 113 cadeias troficas analisadas, observou-se que a maioria apresen-
tava 4 ou 5 elos. Existem duas principais hipéteses para explicar tal fato:

alcao

musaranho

HIPOTESE ENERGETICA

E a explicacdo mais popular para o comprimento das cadeias trofi-
cas. Sugere que o comprimento das cadeias ¢ limitado pela ineficiéncia
na transferéncia de energia ao longo das cadeias. Assim, consideragoes
energéticas impoem certo limite no nimero de elos troéficos que um am-
biente pode suportar. Entretanto, se tal hipotese fosse correta, ambientes
mais produtivos deveriam apresentar cadeias maiores que ambientes me-
nos produtivos. Pimm (1991) demonstrou que tal fato nao ¢ correto para
ambientes marinhos. Ambientes marinhos altamente produtivos, como as
regides costeiras, apresentam cadeias mais curtas que as partes de maior
profundidade. Assim, a explicacdao energética classica para o tamanho das
cadeias tem sido rejeitada pelos ecologos.

HIPOTESE DA ESTABILIDADE DINAMICA

Esta hip6tese prediz que as cadeias alimentares sdo curtas porque
cadeias longas nio sdo estaveis, de modo que flutuagdes em niveis mais
baixos sao magnificados até os niveis superiores e os predadores de topo
sao extintos. Quanto maior a cadeia alimentar, mais lenta a taxa de recupe-
racao de disturbios para os predadores de topo. Entretanto, se os disturbios

115



Ecologia |

116

ocorrem com alta freqiiéncia, as espécies nao sao capazes de se recuperar.
Assim, a hip6tese da estabilidade dinamica prediz que cadeias curtas ocor-
rem em ambientes imprevisiveis, o que realmente parece ser verdade na
natureza. Os tempos de retorno apds perturbacdes sdo muito mais curtos
para modelos com 4 espécies em 2 niveis troficos, que aquelas arranjadas
em 3 ou 4 niveis.

EXISTE UMA PROPORCAO CONSTANTE

Existe uma razao aproximadamente constante de duas ou trés espé-
cies de presas para cada espécie de predador na teia alimentar, independente
do numero total de espécies presentes na teia trofica. Esta conclusao foi
obtida a partir do estudo de 92 teias de invertebrados em ambientes aquati-
cos, e nenhuma razao clara para tal razao constante foi encontrada.

A ONIVORIA PARECE SER RARA EM TEIAS
TROFICAS

Existem algumas excecOes a esta regra. As comunidades aquaticas
geralmente apresentam peixes que ingerem diversas presas a medida que
aumentam de tamanho. Além disto, detritivoros se alimentam de detritos
gerados em diversos niveis troficos.

IMPORTANCIA DO ESTUDO DE TEIAS TROFICAS

A importancia do estudo de teias tréficas tem sido enfatizada por
diversos autores (Pimm 1991), pois a estrutura da teia trofica tem implica-
cOes para a persisténcia de uma comunidade. Algumas teias tréficas podem
suportar a adi¢do de espécies sem sofrer perda alguma, enquanto outras
sdo instaveis, de modo que a adi¢ao de uma espécie pode levar a perda de
outras. Assim, o melhor entendimento da estrutura das teias tréficas pode
levar a2 melhores estratégias de manejo e conservagao de espécies.

PAPEIS FUNCIONAIS E GUILDAS

Os niveis troficos fornecem uma descricao adequada de uma comuni-
dade, mas, por si s6, ndo sao capazes de descrever a organiza¢ao de uma
comunidade. Um melhor enfoque ¢ a divisao de cada nivel das teias troficas
em guildas, que sao grupos de espécies que exploram um recurso comum
de maneira similar. Espera-se que as interacGes competitivas sejam po-
tencialmente fortes entre os membros de uma guilda. O agrupamento das
espécies em guildas permite ainda conhecer os papéis funcionais basicos
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de cada espécie em uma comunidade. Existem algumas vantagens na uti-
lizacdo do conceito de guildas no estudo da organizacao das comunidades:

Guildas levam em consideracdao todas as espécies competidoras
simpatricas, independente da sua relagao taxonomica;

O uso de guildas clareia o conceito ecolégico de “nicho” porque grupos
de espécies que tém papéis ecologicos similares podem ser membros de
uma mesma guilda e ndo serem ocupantes de um mesmo nicho;

As guildas permitem a comparag¢iao de comunidades por concentrarem
seu foco em grupos funcionais especificos, de modo que nao é preciso
estudar toda a comunidade, mas sim concentrar em uma unidade.

As guildas podem representar os blocos construtores basicos de uma
comunidade e auxiliam na analise da organizac¢do destas.

Assim, uma comunidade pode ser vista como um conjunto complexo
de guildas, cada uma contendo uma ou muitas espécies. As guildas po-
dem se interagir dentro de uma comunidade e fornecer dados acerca de
sua organizagao. Entretanto, Symberloff & Dayan (1991) argumentam
que atualmente somente pode-se definir guildas ou papéis funcionais dos
organismos de maneira grosseira, ja que ha a necessidade de se definir
critérios para incluir as espécies em guildas. A utilidade do conceito de
guildas reside no fato dele reduzir o numero de componentes em uma
comunidade e permitir o estudo das inter-relacdes entre as diferentes co-
munidades. Além disto, tal conceito enfatiza a unidade ecoldgica, e nao a
unidade taxonomica. Formigas, roedores e passaros, por exemplo, podem
se alimentar de sementes em habitats desérticos e formarem assim uma
unica guilda de grande diversidade taxonomica.

Formiga (Fonte: http://www.myrmecos.net).
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ESPECIES CHAVE

Determinados papéis em uma comunidade podem ser desenvolvidos
por uma unica espécie, de modo que a presenca de tal espécie é crucial
para a manutenc¢ao da comunidade. Importantes espécies sao denominadas
espécies chave, uma vez que suas atividades determinam a estrutura da
comunidade. Espécies chave sao, portanto, aquelas cuja remog¢ao levam a
efeitos significativos (extingao ou mudanca de densidade) em toda a cadeia
alimentar. Tais espécies sio normalmente determinadas a partir de experi-
mentos de remogao, como por exemplo, o experimento descrito para as
estrelas do mar (figural.2). Alguns outros exemplos de espécie chave sdao
as lagostas na costa oeste do Canada e os elefantes africanos (Krebs 1994).

Geralmente, carnivoros de topo sao reconhecidos como espécies
chave. Entretanto, Begon et al (1996) reconhece a importancia de plantas
como espécies chave em comunidades vegetais e fauna associada. A espécie
Casearia corymbosa (Flacourtiaceae) é uma espécie mutualista chave em flo-
restas tropicais. Howe & Westley (1988) argumentam que, apesar de apenas
uma espécie de passaro - Tityra semifasciata - ser um dispersor efetivo de
sementes desta planta, 21 outras espécies de passaros frugivoros também
a utilizam. Assim, Casearia ¢ uma espécie-chave, pois mantém varias espé-
cies de frugivoros obrigatérios que dependem, quase que totalmente, dos
seus frutos de 2 a 6 meses por ano, em quando os outros frutos sao escas-
sos. A perda dessa espécie levaria ao desaparecimento de T. semifasciata,
com consequéncias demograficas para outras plantas cujas sementes sao
dispersas por esta e outras espécies de frugivoros oportunistas de Casearia,
como sao os tucanos Ramphastos.

CASCATAS TROFICAS

Nas ultimas décadas, um grande numero de estudos sobre cadeias
troficas tem possibilitado a descrigao de varios padroes para diferentes
tipos de ambientes. Cascatas tréficas podem ser consideradas um exemplo
destes padroes. Um estudo de grande importancia para a defini¢ao do termo
cascata trofica foi realizado por Zaret & Paine (1973), no qual estes autores
verificaram que a introdugdo de uma espécie exoética de peixe, o tucunaré,
em um lago do Panama, levou ao colapso de populagoes de peixes nativos
e muitas outras espécies planctivoras. Estudos como este sugeriram uma
cascata de efeitos seguindo em direcdo aos niveis tréficos inferiores. Em
um sistema aqudtico com 4 niveis tréficos , de maneira simplificada, o ex-
cesso de piscivoros reduziria a comunidade de planctivoros, o que resultaria
em um aumento do zooplancton herbivoro, que por sua vez promoveria a
grande reducao na comunidade fitoplanctonica. Estes efeitos de oscilagao
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de biomassa em “ziguezague” entre niveis troficos ¢ o que se denomina
cascata trofica, figura 1.3.

CASCATA TROFICA

Piscivoros +

\ Planctivoros

\ Herbivoros +
\ Fitoplancton -

Este termo — cascatas troficas - foi usado primeiramente na literatura
por Carpenter et al. (1985) para descrever e explicar condi¢bes que ocot-
rem em varios lagos do mundo. E, até pouco tempo atras, o numero de
trabalhos sobre a ocorréncia de cascatas troficas em ambientes terrestres
era bastante raro.

O primeiro trabalho que descreve a ocorréncia de cascatas troficas em
ambientes terrestres foi realizado por Clarke & Grant (1968), estes autores
estudaram a influéncia de uma populagio de aranhas sobre suas presas. Para
isto, eles cercaram, em areas naturais, varios canteiros de 12m2 dividindo-os

nos seguintes tratamentos:

Controle: ndo manipulado, sem cerca

Experimental: cercado, serrapilheira revolvida, aranhas removidas

Controle 2: cercado, serrapilheira revolvida

Controle 3: serrapilheira revolvida.

Os dois dltimos controles foram construidos para verificar separa-
damente os efeitos da cerca e do revolvimento da serrapilheira, realizado
durante a procura das aranhas. Estes autores observaram que a remogao
das aranhas, independentemente dos efeitos do revolvimento da serrap-
ilheira, produziu aumentos nas populagoes de quildopodes e colémbolas
(insetos), suas principais presas. Este ¢ apenas um exemplo da importancia
do conhecimento das relacoes troficas entre os individuos na estruturacao
de uma comunidade, seja ela aquatica ou terrestre. Entretanto, apesar do
crescimento do numero de estudos de cascatas troficas em ambientes ter-
restres, estas nao sao universalmente aceitas, talvez pelo fato de estarem em
ambientes terrestres elas considerarem apenas uma fracio muito pequena
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da diversidade local. Geralmente, os estudos descritos para ambientes
terrestres foram realizados em ambientes pobres em espécies e de baixa
complexidade estrutural das teias alimentares.

E praticamente impossivel citar as cascatas tréficas e seus efeitos sem
abordar outra teoria sobre as interagoes troficas: os modelos “top-down”
e “bottom-up” que combinam explicitamente a influéncia de predadores
(efeito top-down) e a disponibilidade de recursos (efeito bottom-up). O
controle top-down se refere a casos em que a estrutura (abundancia, bio-
massa e a diversidade) dos niveis tréficos inferiores depende dos efeitos
dos consumidores de niveis tréficos superiores. Ja o controle bottom-up se
refere a dependéncia da estrutura de uma comunidade em fatores como a
concentracao de nutrientes e a disponibilidade de presas. Atualmente, existe
enorme debate na literatura cientifica acerca da influéncia de cada uma de-
stas forgas na estrutura de comunidades, levantando a questao: Predadores
ou recursos dominam a dinamica de popula¢oes? Uma idéia amplamente
aceita ¢ que a biomassa maxima de uma comunidade é determinada pela
disponibilidade de nutrientes (efeito bottom-up), porém a biomassa realizada
de uma dada comunidade seria determinada pela combinagao de forgas
top-down e bottom-up. A importancia de uma ou outra for¢a dependera
da comunidade e do ambiente a ser considerado. Incluindo um pouco de
realismo no debate top-down X bottom-up:

Existe heterogeneidade dentro das cadeias troficas (algumas limitadas
por recursos, outras por predacao).

Existe heterogeneidade no espaco (relagao com recursos e predadores
varia de local para local).

Existe heterogeneidade no tempo (interacbes variam em respostas as
condi¢des e circunstancias).

Assim, em teias alimentares reais observa-se uma grande variedade de
influéncias de fatores bidticos e abioticos na importancia do controle por
recursos e por predagao.



Ecologia trofica: teias alimentares

Aula

ESTUDOS DE CASO

Os estudos de caso tém uma grande importancia para o desenvolvi-
mento dos estudos de cadeias e teias troficas, principalmente por terem
sido realizados em ambientes tropicais. A disponibilidade de outros estu-
dos in loco e as informagdes ecoldgicas sobre padroes naturais de grande
importancia para o entendimento dos mecanismos que governam, muitas
vezes, a diversidade local.

CONCLUSAO

Os estudos de teias e cadeias alimentares sao classicos na ecologia ener-
gética. Elton (1927) estabeleceu os principios de que as comunidades eram
organizadas através das relagoes alimentares existentes entre as espécies:
teias alimentares. O segundo momento estabeleceu-se os niveis troficos
como princiipio geral para estrutura e funcionamento dos ecossistemas,
assim como a eficiéncia e perda de energia. A importancia das espécies —
chaves controladoras permitiu que os ecélogos manipulasse as relagoes:
predadores e herbivoros, assim as relagoes competitivas entre as espécies
controla a estrutura da comunidade. Teias troficas -->ponto de partida para
a analise tedrica da organiza¢ao de comunidades

A influéncia dos disturbios na estruturacao de comunidades permitiu
propor que existe uma propor¢ao » constante de espécies que sao preda-
dores de topo, espécies intermediarias e espécies basais, independente do
tamanho da teia tréfica e que a onivoria parece ser rara em teias troficas.
A importancia dos estudos de teias troficas permitiu que ecologos melho-
rassem as estratégias de manejo e conservagdao de espécies. Nesta aula,
discutimos teoricamente os papeis funcionais de cada espécie em uma
comunidade, assim como as guildas - grupos de espécies que exploram
um recurso comum de maneira similar. Estudos mostram que a remogao
de espécies, chave de um sistema para outro, pode ter efeito cascata e de-
terminar o desaparecimento de outras espécies, promovendo oscilagoes na
estrutura (biomassa) da comunidade.
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RESUMO

Na aula de hoje, estudamos os niveis troficos, a importancia das rela-
¢oes troficas na estrutura de comunidades e as generalizagoes sobre as teias
troficas. Vimos também que as cadeias alimentares sdo curtas e que existem
duas hipoteses para explicar tal fato, a primeira é a Hipotese Energética
e a segunda a Hipétese da Estabilidade Dinamica. Existe uma propor¢ao
constante de espécies que sao predadores de topo, espécies intermediarias
e espécies basais, independente do tamanho da teia tréfica; e que a onivoria
parece ser rara em teias troficas. Abordamos a importancia do estudo de
teias troficas, os papéis funcionais e guildas, as espécies chave e cascatas
troficas; e encerramos nosso conteudo com estudos de caso.

Cadeia alimentar (Fonte: http://inset.sitepac.pt).

ATIVIDADES

1. Existem limites a complexidade das teias troficas? As cadeias alimentares
longas sao mais eficientes que as curtas?

2. Levante uma hipétese explicativa que justifique a tendéncia das cadeias
alimentares nos ecossistemas terrestres serem mais curtas e nos ecossistemas
aquaticos e marinhos serem mais longas.

3. Por que a introducio de espécies exoticas leva vantagens sobre as espé-
cies nativas? Dé alguns exemplos.

4. Discuta o que ¢ guilda alimentar? Qual foi a origem deste estudo.

5. O que ¢ efeito cascata “top down” (Begon, et al.. 2007)?
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Aula

COMENTARIO SOBRE AS ATIVIDADES

Verifique os conceitos de equilibrio, estabilidade, na aula 5. Nesta
atividade procure avaliar as duas principais hipoteses sobre a eficiéncias
da cadeias alimentares: a) Hipotese Energética a perda na energia (calor)
esta na redugdo ineficiéncia na transferéncia de energia ao longo das
cadeias, valendo-se de quanto maior o numero de elos e b) a Hipotese
da Estabilidade Dinamica: as cadeias alimentares sao curtas.

NOTA EXPLICATIVA

“The large fish eat the small fish; the small fish eat the water insects;
the water insects eat plants and mud”.

“O peixe grande come 0s peixes pequenos; o peixe pequeno como
insetos, os insetos da agua come plantas e lama”.
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