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MONOCOTILEDONEAS

Apresentar as Monocotiledéneas incluindo a sua distribuicdo e posicionamento nos diferentes
sistemas de classificagao.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:
conhecer as principais caracteristicas do grupo, seu posicionamento e os caracteres distintivos
das Eudicotiledéneas.

PRE-REQUISITOS

Caracterizagao das Angiospermas e Sistemas de Classificagao

(Fonte: http://wwwjatdineiro.net)
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INTRODUCAO

Em 1789, o botanico francés Antoine Laurent Jussieu, publicou a
obra Genera Plantarum, onde dividiu o reino vegetal, com base no nimero
de cotilédones, em trés grupos: Acotyledones, onde incluia as criptégamas
e incorretamente algumas monocotiledoneas; Monocotyledones, plantas
com um unico cotilédone e Dicotyledones, plantas com dois cotilédones
(inclufa também as Gymnospermas). Ao longo do tempo outros sistemas
surgiram e algumas modificagdes foram realizadas, no entanto a separagao
das angiospermas em Magnoliopsida (Dicotyledoneae) e Liliopsida (Mono-
cotyledoneae), ou seja, dicotiledoneas e monocotiledoneas permaneceu até
meados da década de noventa. Uma combinagao de caracteres separava
essas duas classes (Quadro abaixo).

As monocotiledoneas perfazem 1/5 das angiospermas, cerca de 50.000
espécies, com distribuicio cosmopolita. De acordo com o sistema de clas-
sificagao mais recente (APG, 2003), as monocotiledéneas estao distribuidas
em 11 ordens e 102 familias. Em sistemas anteriores essa configuragao sofre
algumas alteracdes, como por exemplo, o sistema de Cronquist (1981) que
as ordenava em 606 familias, 19 ordens e 5 subclasses. Ja em Dahlgren, Clif-
ford & Yeo (1985), eram incluidas 102 familias, 23 ordens e 10 superordens.

MONOCOTS DICOTS
1 Cotyledon (seed leaf) 2 cotyledons
cotyledon [ G
Parallel-veined leaves Net-veined leaves
Foto: Silvana H.N. Monteiro
Foto:

L Primary vascular bundles Primary vascular bundles
http://voww. madeirawine.e scattered ina ring
u/images/Flowers/Araceae.
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Roaot system

Root system primary and
adventitious adventitious
Floral parts in 3's Floral pantsin 4's or 5's
Fewer than 10% of About 50% of species
species are woody are woody

Figura 1 - Quadro comparativo das principais caracterfsticas morfologicas de monocotiledoneas e
dicotiledéneas.
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MONOCOTILEDONEAS: CARACTERIZACAO

Origem do nome: plantas com 1 cotilédone na semente

———  embrido com 1
cotiledone

BOUNS - SBMEente

Figura 2 — Embrido com um cotilédone em Canna edulis (monocotiled6nea).

As monocotiledoneas se caracterizam por apresentarem embrido
com 1 cotilédone, presente também em Peperomia (Piperales) e Nelumbo
(Ranunculales - Eudicotiledoneas), crescimento herbaceo-arbustivo, nao
lenhoso, apenas 10% das monocotiledoneas sao arboreas, a grande maioria
em Arecaceae. Corpos proteicos triangulares nos elementos de tubo crivado
(observado também em Aristolochiaceae (Piperales). Sistema vascular atac-
tostélico (também encontrado em Piperaceae e Nymphaeales, angiospermas
basais). Crescimento secundario ausente, quando presente nio homologo ao
das “dicotiledoneas” (o crescimento secundario ocorre através de aumento
do tecido parenquimatoso). Endosperma helobial ou celular, raramente
nuclear (O endosperma helobial é encontrando igualmente em Nympha-
eales). Sdo raros os exemplos de plantas anuais ou bianuais. Apresentam uma
forte tendéncia a ocupagao de ambientes aquaticos, sendo as inicas angio-
spermas a ocuparem o ambiente marinho. Geralmente desenvolvem 6rgaos
subterraneos, seja de propagacao, como rizomas e estolhos, ou de reserva,
como tubérculos ou bulbos. Normalmente a nervacio foliar ¢ paralela e ndo
pinado-reticulada. As flores sdo trimeras na maioria dos casos (lembrando
que trimerial floral é encontra do mesmo modo em Nymphaeales, sendo
que o grande namero de pegas florais ¢ secundario), o pélen ¢ monocolpado
ou derivado desse tipo, mas nunca tricolpado. Apesar de nenhuma dessas
caracteristicas serem consideradas exclusivas de monocotiledoneas, mesmo
assim o monofiletismo do grupo ¢é corroborado por analises de seqiiéncias
de DNA (e.g. Chase et al. 1993, Kallerjo et al. 1998).
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Foto: wikimedia org

Figura 3 — Folhas de Araceae ¢ Dioscoreaceae (Note que a venagao nao ¢é paralela como nas demais
monocotiledoneas).

CLASSIFICACAO E AFINIDADES

Como vimos anteriormente, as monocotiledoneas apresentam varias caracter-
isticas que as delimitam, porém essas nao sao sinapomorfias morfoldgicas, ou seja,
o0 grupo nao apresenta caractetisticas morfologicas exclusivas.

De acordo com o sistema de classifcacao do APG (2003), Acorales e
Alismatales estao na base do cladograma das monocotiledoneas. As demais
ordens compoem um clado, onde relagoes de parentesco entre Asparagales,
Dioscoreales. Liliales e Pandanales ainda estao incertas. As ordens restantes
formam um grupo denominado Commelinidae, composto por Dasypogo-
naceae, Arecales e Poales, que estdo na base do clado e Commelinales que é
grupo irmao de Zingiberales. Observa-se também que as monocotiledoneas
estdo mais relacionadas as Magnoliidae.

Chloranthaceae
_:Can ellales
Piperales -
1 _:Laurales magnoliids
Magnoliales .l
Acerales
Alismatales
pr Asparagales
Dioscoreales
8 —— R TP
) Pandanales
5 Dasypogonacead
= Areacles
— %1 commelinids

_:(‘mmelinales
Zingiberales

Figura 4 — Cladograma das Monocotiledoneas (APG 2003, adaptado).
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ORIGEM

Ao longo dos anos, varias hipoteses surgiram na tentativa de se esclarecer
relacdo das Monocotiledoneas com as demais Angiospermas. A maioria das
hipoteses versava sobre semelhancas de grupos entre mono-dicotiledoneas.
Para os estudiosos o ideal era que os pares de mono-dicotiledoneas apre-
sentassem um conjunto de similaridades maior do que aquele esperado
a0 acaso e, portanto, explicariam os estados intermediarios, transicionais
entre esses grupos. O agrupamento que mais foi utilizado para explicar a
possivel divergéncia das Monocotiledoneas a partir das Dicotiledoneas foi
Nymphaeales-Alismatales (Takhtajan, 1980).

Entre as semelhancas dessas ordens destacam-se a trimeria floral (lem
brando que o grande nimero de pecas florais em Nymphaeales ¢ secundario),
a apocarpia, os feixes vasculares atactostélicos, vasos confinados as raizes,
polen monossulcado e endosperma helobial (comum em Monocotiledoneas
e mais raro em Dicotiledoneas). Ainda utilizando as linhagens aquaticas de
dicotiledoneas, Takhtajan sugeriu que o surgimento das monocotiledoneas
ocorreu, em representantes aquaticos, através de neotenia (pedomorfia), ou
seja, descendentes capazes de se reproduzir mesmo com caracteristicas cot-
respondentes as juvenis do ancestral. Por exemplo, a reduc¢ao de dois para
um cotilédone seria uma evidéncia de pedomorfia. A natureza monofilética
das monocotiledoneas é pouco contestada pelos estudiosos da botanica e
estudos filogenéticos confirmaram sua origem a partir das dicotiledoneas.

Dessa forma, o agrupamento anteriormente chamado de dicotiledoneas
mostrou nao ser natural, sob o ponto de vista filogenético, ou seja, nao era
monofilético, tendo algumas linhagens mais proximamente relacionadas
com as monocotiledoneas do que com as outras dicotiledoneas.

Figura 5 — Similaridade entre certas dicotiledoneas aquaticas (e.g. Nymphaeales) e as monocoti-
ledoneas.
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ESTUDOS CLADISTICOS MOLECULARES

Nos ultimos 20 anos, com a popularizagaio dos métodos cladisticos
(método que analise as relagoes evolutivas entre grupos de seres vivos,
de modo a obter a sua histéria evolutiva), diversas inferéncias acerca do
relacionamento das monocotiledoneas com as demais angiospermas, bem
como seu relacionamento interno, foram realizadas. Estudos com caracteres
morfologicos, realizados por Martin e Dowd (1991), colocavam Araceae
como grupo basal entre as monocotiledoneas, Ja o trabalho de Chase et
al. (1993), que utilizou dados moleculares, situa o género Acorus como
grupo basal e algumas familias de Paleoervas (Aristolochiaceae, Lactorida-
ceae, Piperaceae e Saururaceae) como grupo irmao das monocitiledoneas.
Ja em 1995 Chase e colaboradores incluem neste grupo irmao também as
Nymphaeales. No mesmo ano Bharathan e Zimmer (1995) incluem Aris-
tolochiales como o grupo irmao das monocotiledoneas.

As conclusoes gerais sobre os diversos trabalhos (morfolégicos e mo-
leculares) publicados até o momento indicam grupos de paleoervas como
grupo irmao das monocotiledoneas e no ambito das monocotiledoneas, as
analises morfologicas apontam Dioscoreales como basais e analises molecula-
res tendem a considerar Arales como grupo basal entre as monocotiledoneas

REGISTRO FOSSIL

Os primeiros poélens atribuidos a uma angiosperma foram chamados de
Clavatipollenites, datam de 115 milhoes de anos. Esse tipo de pdlen, que era
monossulcado, ja estava presente em varias floras do Barremiano e assemelha-
se ao encontrado em Chloranthaceae (especialmente Sarcandra), Piperaceae e
Saururaceae. Os registros fosseis também indicam que as monocotiledoneas
sao bem antigas, a existéncia do grupo ¢ registrada desde o Aptiano-Albiano,
ca. 100 Ma. - macrofdsseis de Acaciaephyllum spatulatum (Doyle & Hickey,
1976) e polen de Liliacidites, Doyle 1973) - préximo ao surgimento das an-
giospermas, ou seja, apenas 7 milhdes de anos mais recentes que os primeiros
polens fosseis atribuidos a uma angiosperma ( o pélen de Clavatipollenites,
Dabhlgren et al,, 1985). Esses dados que indicam a existéncia das monocoti-
ledéneas entre os primeiros grupos a evoluir durante primitiva diversificagao
das Angiospermas, sao também confirmados por analises cladisticas recentes.

Historia t6ssil documenta ainda que todos os grupos atuais de monoco-
tiledoneas ja estavam relativamente bem diversificados no Eoceno (c.50Ma.)
e todos tém ao menos algum registro no Cretaceo ha cerca de 70 milhoes
de anos (Herenden & Crane, 1995).



Monocotileddneas

Aula

SISTEMATICA DE MONOCOTILEDONEAS

A maioria das monocotiledoneas ¢ aquatica, o grupo apresenta uma di-
versidade de cores, formas e tamanhos de flores que podem ser diclamideas,
homoclamideas, petaloides ou aclamideas ou com perianto reduzido. De
acordo com o sistema mais recente (APG 2003), que é baseado em dados
moleculares, as monocotiledoneas estao distribuidas em 11 ordens e 102
familias. A seguir veremos os principais grupos das monocotiledoneas.

Figura 6 — Principais grupos de Monocotiledoneas.

ALISMATALES

Este ordem inclui 13 familias e cerca de 3.320 espécies. Essa circun-
scri¢ao inclui a maioria das familias pertencentes a subclasse Alismatidae
do sistema de Cronquist (1981), além da familia Arecaceae. Ha dois agru-
pamentos em Alismatales: Um com o perianto diferenciado em sépalas e
pétalas, estames em nimero maior do que 6 ¢/ou carpelos com mais de 3
e 6vulos com placentagao laminar. O outro tem o pélen sem aberturas e
sem exina. Nesta ordem destacam-se as familias Araceae e Alismataceae.

ARACEAE

Ervas terrestres ou aquaticas, trepadeiras, epifitas; rafides de oxalato de
calcio presente, causando irritagdo na mucosa da boca e garganta quando
comido. Folhas alternas, venacao paralela, pinada ou palmada, com bainha.
Inflorescéncia indeterminada, formando uma espiga de numerosas flores
pequenas arranjadas em um eixo carnoso (o espadice), e é subentendida por
uma grande bractea, a espata. Flores bissexuals a unissexuais, esta ultima
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geralmente em plantas monoicas. Tépalas 4-6 ou ausentes. Estames 1-6 (-12),
filamentos distintos a conados, anteras algumas vezes abrindo-se por poros.
Carpelos 2-3, ovario sapero, 6vulos 1-varios. Fruto geralmente uma baga.

Araceae inclui 3.200 espécies, dois ter¢os ocorrem nos Neotropicos.
Dentre os principais géneros destacam-se Anthurium (cerca de 1.000
espécies) e Philodendron (750). Na familia, podemos encontrar plantas
com espadices enormes (e.g. Amorphophallus titanus, ca. 1,5 m alt.) até as
menores angiospermas conhecidas. Algumas espécies de Wolffia e Lemna
(Lemnoideae, lentilhas-d’agua) nao alcancam 1 mm de comprimento. Es-
sas plantas diminutas possuem uma alta taxa de reproducao assexuada, o
que as permite ocupar rapidamente extensas por¢des de agua, formando
um tapete verde na superficie de lagos e representando um importante
componente para algumas comunidades lacustres. O rapido crescimento
populacional e a capacidade de processar poluentes tornam essas plantas
interessantes em planos de despoluicio e tteis em experimentos botanicos.
Muitas espécies sao utilizadas como ornamentais pela beleza de sua folha-
gem, como, por exemplo, a costela-de-adao (Philodendron bipinatifidum),
a banana-de-macaco (Monstera deliciosa), a jibéia (Scindapsus sp.) ou a
comigo-ninguém-pode (Dieffenbachia picta). Outras sao cultivadas pelas
inflorescéncias, especialmente pelas espatas vistosas como o copo-de-leite
(Zantedeschia acthiopica) e varias espécies de Anthurium. A taboa (Calo-
casia esculenta) ¢ utilizada na alimentagao. Devido a presenca de cristais
de oxalato de calcio, as Araceae sdo, na maioria, toxicas quando ingeridas
ou tocadas, produzindo fortes irritagcoes.

Philodendron Foto:httpy//mgonline.com/sellom. html  http://www . newbotany.com

Figura 7 — Araceae: A. Philodedrum. B. Lemna minor (menor angiosperma). C. Detalhe da inflo-
rescéncia (espata e espadice).
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ALISMATACEAE

Ervas aquaticas ou de locais encharcados, latescentes, rizomatosas.
Folhas simples, alternas basais, bainha prolongando-se no peciolo freqiiente-
mente com as folhas submersas distintas das emersas. Inflorescéncias
terminais, racemosas, eventualmente formando paniculas, flores dispostas
em nos ao longo do escapo. Flores bissexuadas, actinomorfas, hipoginas,
diclamideas, heteroclamideas; sépalas 3, pétalas 3, alvas. Carpelos 5 a varios.
Frutos aquénios.

Familia cosmopolita, com 12 géneros e cerca de 80 espécies, a metade
ocorrendo no Novo Mundo. A maioria das espécies ¢ incluida em Sagittaria
(32 espécies) e Echinidorus (27 espécies). Estao proximamente relaciona-
das as Limnocharitaceae que também possuem canais laticiferos, graos de
polen bi a multiforaminados, formacao do saco embrionario tipo Allium e
embridao em forma de ferradura, mas diferente de Alismataceae, possuem
placentagao laminar, com muitos 6évulos por carpelo e fruto folicular. Mais
distantemente, elas estao relacionadas a outras familias essencialmente
aquaticas, inclusive com espécies marinhas, como Hydrocharitaceae (115
espécies, incluindo Najadaceae, 35 no Novo Mundo), que se destaca no
grupo pelo ovario infero e sincarpico, e Butomaceae (familia monotipica).
Habitam rios lagos ou locais inundados, a0 menos sazonalmente e sao
possivelmente polinizadas e dispersadas por insetos.

Araceae

Hydrocharitaceae
i

Butomaceae

Alismataceae

Limnocharitaceae
Zosteraceae

Potamogetonaceae

Figura 8 - Cladograma de Alismatales.
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http:/ fweww. ibounicamp.br/plant-ag-SP/familias/Alismat ace ae. htmil

Figura 9- Alismataceae: Sagittaria montevidensis.

DIOSCOREALES

Inclui apenas a familia Dioscoreaceae, caracterizada pelo habito volavel,
rizomas espessos e tuberosos. Folhas alternas, simples ou compostas, em
geral longamente pecioladas; venagao palmado-reticulado. Inflorescéncias
geralmente axilares, espigas, racemos, paniculas ou cimeiras multifloras.
Flores geralmente unissexuadas (plantas monoicas ou dioicas), subtendidas
por 2 bracteas; diclamideas, homoclamideas; tépalas 0, livres ou conadas
em dois verticilos. Gineceu sincarpico, tricarpelar, trilocular, placentagiao
axilar ou parietal, 1-4 6vulos por l6culo; nectarios septais frequentemente
presentes. Frutos capsulas, raramente samaras, até 6 sementes (2 por 16-
culo), geralmente aladas.

A famfilia ¢ cosmopolita com cerca de 850 espécies e nove géneros,
metade das espécies ocorre no Novo Mundo e a grande maioria pertence
a Dioscorea. Insetos devem participar da polinizacao e a dispersao, no caso
dos frutos alados, ¢ auxiliada pelo vento. O inhame ou card, amplamente
utilizado na alimentagao, corresponde ao tubérculo de algumas espécies
(e.g. Dioscorea alata e D. bulbifera). Outras espécies sao utilizadas na com-
posicao de hormonios sintéticos e pilulas anticoncepcionais, ou ainda de
remédios para diversos males.
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Dipscorea bulbifers
Dicscoreacens

Figura 10 - Dioscoreaceae (note a venagao palmado-reticulado).

PANDANALES

Essa ordem inclui cinco familias: Pandanaceae, Cyclanthaceae, Vel-
loziaceae, Triuridaceae e Stemonaceae. As duas primeiras ha muito eram
consideradas proximas entre si por causa do habito, e associadas as palmeiras
(Arecaceae). Apesar da relagao de proximidade entre elas ter sido confirmada
com dados moleculares, Arecaceae aparece mais relacionada com o clado
das comelinoides. A posicao de Velloziaceae nessa ordem nao era esperada
e nao existem muitas evidéncias morfologicas que confirmem essa relagao.

CYCLANTHACEAE

Ervas rizomatosas ou lianas, raramente arbustos, frequentemente epi-
fitas. Folha alternas, plicadas, bifidas, flabeliformes, raramente simples e
inteiras. Inflorescéncia em espadice, subtendida por varias bracteas. Flores
unissexuadas (plantas mondicas), actinomorfas e geralmente mono ou
aclamideas, com estaminddioas alvos, filiformes. Gineceu tetracarpelar,
ovario unilocular infero ou semi-infero, placentacio parietal. Frutos Indeis-
centes, carnosos, semente com endosperma abundante.

Cyclanthaceae é endémica do Novo Mundo, incluindo 12 géneros e 180
espécies, quase metade em Asplundia. Ocorre especialmente em florestas
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umidas, principalmente na Amazoénia. As flores, de antese noturna, sao
polinizadas por besouros, enquanto a dispersao dos frutos ¢ realizada por
aves, morcegos e macacos. As folhas sao usadas no artesanato, na cobertura
de habitagoes indigenas e na fabricagao de chapéus de palha, como as das
palmeiras. Algumas espécies também sao usadas como ornamental.

Figura 11 - Cyclanthaceae: Folhas e estaminédios de Carludovica palmate.

VELLOZIACEAE

Ervas a arbustos; ramos revestidos por bainhas foliares. Folhas simples,
verticiladas, agrupadas no 4pice dos ramos. Inflorescéncias terminais,
fasciculadas. Flores actinomorfas, geralmente bissexuadas, vistosas, epi-
ginas; tépalas 6, formando um hipanto tubuloso acima do ovario, corona
eventualmente presente; nectarios septais presentes. Gineceu tricarpelar,
trilocular; placentagao axilar, com muitos évulos. Fruto capsula, loculicida
ou indeiscente.

Velloziaceae inclui sete géneros e cerca de 250 espécies, a grande
maioria nos géneros neotropicais Vellozia e Barbacenia, geralmente ocor-
rendo em regides montanhosas, especialmente nos campos rupestres da
Cadeia do Espinhaco. Conhecidas como canela-de-ema, elas apresentam
frequentemente floracao explosiva e sdo polinizadas por abelhas, maripo-
sas e aves. A dispersao é pouco conhecida, mas a propaga¢ao vegetativa
¢ comum em algumas espécies. A canela-de-ema ¢ usada em paisagismo.
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Figura 12 - Velloziaceae: Vellozia squamata (Canela-de-ema).

LILIALES

Atualmente, Liliales inclui 11familias e cerca de 1.300 espécies, metade
em Liliaceae. A ordem ¢ reconhecida principalmente pelos nectarios na base
das tépalas, anteras extrorsas, tépalas freqientemente maculadas e semen-
tes sem fitomelanos. A separagao entre Liliales e Asparagales por meio de
caracteres morfologicos ainda ¢ complexa, mas de modo geral, Liliales nao
possul nectarios septais, e pode ser caracterizada por trés tragos vasculares
nas tépalas (vs. um em Asparagales). Liliales ndo sdo muito representada no
Brasil, das 11 familias incluidas nesta ordem, apenas duas possuem espécies
nativas do Brasil (Alstroemeriaceae e Smilacaceae). Porém algumas espé-
cies de Liliaceae sao bastante cultivadas no Brasil, entre elas o lirio-branco
(Lilium longiflorum).

ALSTROEMERIACEAE

Ervas eretas a trepadeiras, rizomatosas; ramos vegetativos eventu-
almente dimoérficos (Alstroemeria). Folhas simples, alternas, geralmente
ressupinadas, sem bainha. Inflorescéncias terminais, umbeliformes. Flores
bissexuadas, actinomorfas ou zigomorfas, epiginas, diclamideas, homo a
heteroclamideas; tépalas 6, em dois verticilos, geralmente livres, as internas
freqiientemente pintalgadas ou estriadas. Gineceu sincarpico, tricarpelar,
uni a trilocular, ovario infero; placenta¢ao axilar ou parietal. Fruto capsula
loculicida; sementes rigidas, eventualmente com arilo suculento vistoso

A familia compreende trés géneros do Novo Mundo — Alstroemeria
(cerca de 70 espécies), Bomarea (100-200) e Leontochir (monotipico). O
maior centro de diversidade da familia esta nos Andes, mas o planalto cen-
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tral brasileiro também ¢é rico em espécies. Era tradicionalmente considerada
relacionada com Amaryllidaceae (Asparagales) por causa do ovario infero e
inflorescéncias em umbelas, mas dados moleculares sustentam sua relagio
mais proxima com as Liliaceae, das quais se distinguem facilmente pela
posicao do ovario, supero naquela familia.

M. Bonifacino

Figura 13 - Alstroemeriaceae: A. isabellana e A. psittacina

ASPARAGALES

Inclui muitas familias tradicionalmente relacionadas a Liliales, como Ama-
ryllidaceae e Orchidaceae. Distingue-se das Liliales pelas tépalas geralmente
nao maculadas, nectarios septais (nos septos do ovario) e algumas vezes com
crescimento secundario anémalo. Segundo a classificagdo do APG 1I, As-
paragales reine 14 familias e mais de 20.000 espécies, a maioria incluida em
Orchidaceae (ca. 18.000). Devido a diversidade da ordem, serao destacadas

apenas a maior familia e a mais utilizada economicamente.

ALLIACEAE

Ervas perenes, com bulbos tunicados rodeados por uma tinica pa-
piracea. Folhas alternas, sésseis, lineares ou cilindricas, com bainha na base.
Inflorescéncia pseudo-umbela com escapo possuindo bracteas espataceas
encobrndo as flores quando jovens. Flores bissexuadas, trimeras, actinomor-
fas, hipoginas, diclamideas, homoclamideas. Tépalas 6, em dois verticilos,
livres ou conadas. Gineceu sincarpico, tricarpelar, trilocular; placentagao
axilar, 2 ou mais 6vulos por l6culo; nectarios septais. Fruto capsula loculi-
cida; semente com fitomelanos.
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Alliaceae esta presente no mundo todo, representada por 12 a 15 géne-
ros e cerca de 600 espécies, apenas 20 nos Neotrépicos. Destacam-se na
familia o alho (Allium sativa) e a cebola (A. cepa).

Figura 14 - Alliaceae. Alium: flores e cormo (alho).

ORCHIDACEAE

Ervas terrestres, epifiticas ou rupicolas, evetualmente saprofitas, rara-
mente subterrineas; raizes fortemente associadas a micorrizas, geralmente
suculentas, com uma camada multipla, absorvente, de células mortas da
epiderme (velame) nas epifitas, evetualmente modificadas em tubérculos
em plantas terrestres, com rizomas em alguns casos; ramos geralmente
simpodiais, alongados ou com entrenés formando pseudobulbos. Folhas
simples, geralmente alternas, frequentemente com bainha. Inflorescéncias
cimosas, terminais ou axilares, mais raramente flores solitarias. Flores bissex-
uadas, zigomorfas, epiginas, frequentemente ressupinadas; perianto trimero,
tépalas livres ou conadas, a tépala mediana diferenciada em labelo; graos
polen em moénades ou frequentemente em tétrades, geralmente aglutinadas
em numero de 2 a 8 polinios. Gineceu tricarpelar, unilocular (trilocular em
Apostasioideae), fundido ao androceu em um ginostémio, dando origem
a coluna; 6vulos diminutos numerosos. Frutos capsulas secas; sementes
puverulentas, diminutas, sem endosperma.

As orquideas estdo entre as familias mais numerosas de angiospermas,
incluindo ca. 20.000 espécies e 800 géneros, correspondendo acerca de
40% das monocotiledoneas; Estao distribuidas em todo o mundo, exceto
na Antartica, e ocupam os mais variados ambientes, com preferéncia para
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regioes tropicais. A familia apresenta como sinapomorfias a redu¢ao dos
estames adaxiais e das sementes micotroficas, sem endosperma. A coluna
das Orchidaceae ¢ uma estrutura unica nas monocotiledoneas.

Apesar da produg¢io de baunilha (Vanilla planifolia), a maior importancia
das orquideas esta no potencial ornamental da maioria de suas espécies,
atraindo muitos horticultores e colecionadores. Apesar de muitas espécies
serem cultivadas, entre %4 e 1/3 das espécies estao ameacadas de extingao.
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Figura 15 - Motfologia floral de Orchidaceae.
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Figura 16 - Orchidaceae: A. Cattleya amethystoglossa. B. Epidendrum. C. Bulbophyllum.

ASPARAGALES CLADO COMMELINOIDES

Este grupo ¢ sustentado por caracteres moleculares e por um tipo
particular de cera epicuticular, endosperma com amido em abundancia
e compostos especiais nas paredes celulares. Reine um grupo de taxons
heterogéneo do ponto de vista morfolégico e que se encontra disperso em
diferentes subclasses no sistema de Cronquist como Arecidae (Arecales),
Zingiberidae (Bromeliales e Zingiberales), Commelinidae (Commelinales,
Poales) e Liliidae (Pontederiaceae).
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ARECALES

Arecaceae (Palmae)

Plantas lenhosas, caule geralmente estipe, raramente dicotomicamente
ramificada, terminando em uma coroa de folhas pinadas ou flabeliformes,
ou trepadeiras ; caule aéreo, anelado devido a cicatrizes deixadas pelas
bainhas, eventualmente pequeno e subterrineo ou formando rizoma; po-
dem apresentar bainhas persistentes que cobrem os caules e espinhos na
raiz, no caule ou nas folhas. bainha tubulosa protegendo as folhas, seguida
pelo peciolo caniculado. Folhas pinadas ou palmadas, raramente bipinadas
(Caryota) ou simples (comum em individuos jovens), entdo com venacao
pinada; nas pinadas existe um eixo central de onde partem os foliolos, nas
palmadas ou flabeliformes nao existe uma raque diferenciada, os foliolos
partem de um mesmo ponto; quando a raque ¢é curta, as folhas sio de-
nominadas costapalmadas (Mauritia). As folhas pinadas com pregas indu-
plicadas (em V) sdao geralmente imparapinadas, as com pregas reduplicadas
(denteadas) sao parapinadas. Inflorescéncia panicula ou espiga, geralmente
solitaria, axilar, inter ou infrafoliar, subtendida por um profilo, apos o qual
podem seguir uma ou mais bracteas pedunculares (em Syagrus, a bractea do
escapo ¢ persistente e lenhosa). Flores bissexuadas ou mais frequentemente
unissexuadas pelo aborto do androceu (estaminddios) nas pistiladas e do
gineceu (pistilodios) nas estaminadas, actinomorfas, tipicamente trimeras,
diclamideas, heteroclamideas, dispostas aos pares, em triades (cincinio com
2 flores masculinas laterais e uma feminina central, acompanhadas de 3
bractéolas), em agregados ou solitarias, geralmente sésseis, mas também
pediceladas ou encravadas no ramo (Geonomeae). Gineceu trilocular;
ovario supero e apocarpico a infero e sincarpico, placentagio axilar, 16cu-
los uniovulados. Fruto drupaceo, mesocarpo oleoso e endocarpo pétreo;
sementes com endosperma (albimem) ruminado.

A familia inclui aproximadamente 2.500 espécies, cerca de 550 ocorrem
nos Neotrépicos. Junto com as leguminosas e as gramineas, as palmeiras
estdo entre as plantas mais uteis para o homem. As tamaras (Phoenix
dactilifera) sao consumidas ha séculos; do coco (Coccos nucifera) ¢é
aproveitado o endosperma na fase nuclear, como agua-de-coco, ou celular,
como ingrediente de muitas receitas; o mesocarpo fibroso que ajuda na
flutuacao do fruto, vem sendo também um importante substituto para o
xaxim, além de sua utiliza¢do pela industria téxtil de estofados e esteiras.
Da jugara (Euterpe edulis), ou palmiteiro, ¢ retirado o palmito, meristema
apical bastante desenvolvido e suculento nessa espécie. A extragdo resulta
na morte da planta e é realizada geralmente de maneira ilegal no subosque
da Mata Atlantica. Frutos de pupunha (Bactris gasipae) fazem parte da dieta
de muitas comunidades amazonicas e o de agal (Euterpeaoleracea) tem se
popularizado como energético;essa espécie por ser mais facilmente cultivada
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m substituido a jugara na produgao de palmito. O mcarpo e o endosperma
oleoso de Elaeis guinensis sao utilizadas na extracio de dleo-de-dende.
O o6leo-de-carnatba ¢é retirado da bissexuadas ou mais frequentemente
unissexuadas pelo aborto do androceu (estaminddios) nas pistiladas e do
gineceu (pistilodios) nas estaminadas, actinomorfas, tipicamente trimeras,
diclamideas, heteroclamideas, dispostas aos pares, em triades (cincinio com
2 flores masculinas laterais e uma feminina central, acompanhadas de 3
bractéolas), em agregados ou solitarias, geralmente sésseis, mas também
pediceladas ou encravadas no ramo (Geonomeae). Gineceu trilocular;
ovario supero e apocarpico a infero e sincarpico, placentagio axilar, 16cu-
los uniovulados. Fruto drupaceo, mesocarpo oleoso e endocarpo pétreo;
sementes com endosperma (albimem) ruminado.

A familia inclui aproximadamente 2.500 espécies, cerca de 550 ocorrem
nos Neotropicos. Junto com as leguminosas e as gramineas, as palmeiras
estao entre as plantas mais uteis para o homem. As tamaras (Phoenix dactil-
ifera) sao consumidas ha séculos; do coco (Coccos nucifera) é aproveitado
o endosperma na fase nuclear, como agua-de-coco, ou celular, como ingre-
diente de muitas receitas; o mesocarpo fibroso que ajuda na flutuaciao do
fruto, vem sendo também um importante substituto para o xaxim, além de
sua utilizacdo pela industria téxtil de estofados e esteiras. Da jucara (Euterpe
edulis), ou palmiteiro, é retirado o palmito, meristema apical bastante de-
senvolvido e suculento nessa espécie. A extragao resulta na morte da planta
e ¢ realizada geralmente de maneira ilegal no subosque da Mata Atlantica.
Frutos de pupunha (Bactris gasipae) fazem parte da dieta de muitas comuni-
dades amazonicas e o de acai (Euterpeaoleracea) tem se popularizado como
energético; essa espécie por ser mais facilmente cultivada tem substituido a
jucara na producao de palmito. O mcarpo e o endosperma oleoso de Elaeis
guinensis sao utilizadas na extra¢do de 6leo-de-dendé. O dleo-de-carnauba
¢ retirado da fina cutina de folhas jovens de Copernicia prunifera; as folhas
dessa espécie sao utilizadas também como palha na fabricacao de esteiras e
chapéus. O endosperma maduro de consisténcia pétrea de Phytelephas tem
sido usado como substituto do marfim na manufatura de botGes e artesana-
tos. Muitas espécies sdo bastante utilizadas como ornamentais, destacando-se
espécies de areca-bambu (Chrysalidocarpus), jeriva (Syagrus romanzofianum)
e cariota (Caryota). As palmeiras sio fundamentais principalmente para a
sobrevivéncia de comunidades indigenas americanas que as utilizam para con-
strucao de abrigos, vestuario, armas, ornamentos ¢ como fonte de alimento.
Sado também muito importantes ecologicamente, desempenhando um papel
vital na sobrevivéncia de varios organismos.
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Figura 17 - Palmeira buriti. B. Frutos do buriti. C. Comercializagiao do palmito de Euterpea Oleraceae.

COMMELINALES

Commelinales inclui cinco familias: Commelinaceae, Haemodoraceae,
Hanguanaceae, Phylandraceae e Pontederiaceae, apenas a primeira e a Gltima
representadas no Brasil.

Commelinaceae

Ervas geralmente terrestres, raramente lianas, rafides e canal de muci-
lagem presentes. Folhas alternas ou basais, bainha fechada, vénulas trans-
versais. Inflorescéncias terminais ou axilares, com uma a varias cimeiras
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helicoidais, eventualmente apenas uma flor, envolvidas por um par de brac-
teas. Flores geralmente bissexuadas, trimeras, diclamideas, heteroclamideas,
dialipétalas, actinomorfas ou zigomorfas, hipoginas; pétalas efémeras,
geralmente livres. Ovario tricarpelar, sincarpico, trilocular; placentagiao
axilar, 1- muitos 6vulos por l6culo; estilete 1, eventualmente trifido. Fruto
geralmente capsula loculicida (raramente baga); semente arilada ou nao.

A familia esta distribuida principalmente em areas tropicais e subtropicais.
Sao cerca de 650 espécies e 40 géneros, 1/3 das espécies e metade dos géneros
ocorrem nos Neotropicos, Algumas espécies sao utilizadas na ornamentacao
pela beleza de sua folhagem, especialmente as que apresentam folhas discolores
com colorag¢ao avermelhada, como ¢€ o caso de espécies de Rhoeo, Zebrina e
Tradescantia.

Foto: thephotolane Foto: Chnsjopher K. Hardy

Figura 18 -Commelinaceae: Flor de Commelina envolvidas por um par de bricteas e detalhe da
pilosidade dos filetes de Cyanotis..

PONTEDERIACEAE

Ervas aquaticas, sumersas ou flutuantes, rizomatozas, estoloniferas.
Folhas simples,alternas, glabras, pecioladas, com bainha. Inflorescéncias
terminais, cimosas, espiciformes, paniculadas, bifloras, geralmente vistosas.
Flores bissexuadas, trimeras, tubulosas, actinomorfas a zigomorfas, di-
clamideas, homoclamideas, hipoginas, freqiientem heterostilicas (tristilicas)
ou enantiostilicas. Ovario tricarpelar, sincarpico trilocular, as vezes com
um s6 loculo fértil, placentagao axilar ou parietal, 1 a numerosos évulos
por loculo.

Fruto capsula ou noz.

Esta amplamente distribuida, ocorendo em ambientes aquaticos,
especialmente lagos e corregos, paludosos, ou sazonalmente alagados.
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Conta com cerca de 40 espécies, ¥+ no Novo Mundo, e até nove géneros,
destacando-se Eichornia. Sio polinizadas principalmente por abelhas em
busca de néctar ou pdlen. A tristilia e a enantiostilia contribuem para a
polinizacao cruzada. Em alguns casos, entretanto, as flores abrem sob a
agua e ocorre a autopolinizagao. Os frutos podem amadurecer submersos
em alguns géneros e a dispersio das sementes pode ocorrer pela agua ou
por epizoocoria, aderido as patas de aves aquaticas. O aguapé ou barenosa
(Eichornia crassipes) ¢ uma espécie invasora e de dificil exterminio, sendo
utilizada na alimenta¢iao do gado e na despoluicao de lagos.

Pontederiaceae

Figura 19 - Pontederiaceae. Aguapé: flores e habito.

ZINGIBERALES

Zingiberales inclui cerca de 2.000 espécies, 4% das monocotiledoneas,
e 88 géneros. Devido a presenca de compostos com fluorescéncia ultravio-
leta na parede das células, cera epicutilar do tipo strelitziaceo e endosperma
amilaceo eram consideradas como relacionadas as Bromeliales e Commeli-
nales. Estudos filogenéticos demonstraram que a ordem ¢ o grupo irmao
de Commelinales.

MUSACEAE

Ervas robustas, rizomatosas, latescentes. Folhas amplas, simples,
pecioladas, espiraladas, bainhas formando um pseudocaule ao redor do
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escapo. Inflorescéncia tirso terminal, as parciais em cincinios modificados
na axila de bracteas espataceas, dispostas espiraladamente em um eixo
principal indeterminado. Flores geralmente unissexuadas, as masculinas na
porcao distal, as femininas na proximal, eventualmente flores bissexuadas
na base, trimeras, zigomorfas, com uma tépala interna livre, as outras duas
fundidas, formando dois lobos unidos ao verticilo formado pela fusao
das 3 tépalas externas. Estames 5(-0), livres, um estaminédio no verticilo
interno, raramente fértil. Ovario trilocular; placentagdo axilar, numerosos
6vulos anatropos. Fruto baga, a maioria indeiscente; sementes operculadas
na micrépila, sem arilo, envoltas por uma polpa amilacea, doce, derivada de
tricomas da placenta. Sdo reconhecidos dois géneros muito relacionados,
Musa e Ensete, por vezes considerados apenas um, e 40 espécies restritas
20 Velho Mundo, a maioria na Asia.

Musaceae pode ser distinguida das demais Zingiberales pela presenca
de latex, filotaxia espiralada das folhas e auséncia de arilo nas sementes. A
polinizagao ¢é realizada principalmente por morcegos. Apesar de monoicas,
a autofecundagao e mesmo a partenocarpia em plantas selvagens é rara. A
dispersdo ¢ realizada por mamiferos e aves; as sementes duras caem, sao
regurgitadas ou atravessam o sistema digestivo sendo liberadas mais tarde.
A familia ¢ especialmente importante por causa da banana, a fruta mundi-
almente mais consumida depois do tomate e da laranja; o Brasil ¢ o maior
produtor depois da India.

Figura 20 - Musaceae: inflorescéncia com flores funcionalmente femininas e masculinas.
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ZINGIBERACEAE

Ervas aromaticas, rizomatosas, raramente epifitas; caule curto, alongado
pelo pseudocaule derivado das bainhas foliares. Folhas dispostas distica-
mente, eventualmente parecendo fasciculadas na base; bainha geralmente
aberta. Inflorescéncia tirsos terminais, cilindricos, fusiformes ou globosos,
formados por cincinios curtos na axila das bracteas (a redugao dos cincinios
auma flor pode levar a formacao de um racemo ou espiga), em ramos not-
mais folhosos ou em ramos reprodutivois (com bainhas mas sem laminas
foliares). Flores bissexuadas, zigomorfas; 3 sépalas fundidas em um calice
tubuloso, 3 pétalas fundidas, sepaloides, a mediana geralmente maior, cu-
culada. Estame 1, o mediano do verticilo interno, com antera conspicua
sulcada ventralmente, 5 estaminodios, os dois laterais internos conados em
um labelo petaloide, os dois laterais externos petaloides ou inconspicuos,
flanqueando o estame fértil, o mediano externo reduzido (diferentes partes
da flor podem se apresentar conadas). Ovario tricarpelar, trilocular (podendo
tornar-se unilocular com a idade). Fruto capsula seca ou carnosa, deiscente
do apice para a base por 3 valvas a indeiscente; numerosas sementes ariladas.

A familia é pantropical, com 50 géneros e 1.300 espécies, e centro de
diversidade no sul e sudeste da Asia, As flores duram apenas um dia e sio
polinizadas por passaros e, em alguns casos, abelhas, com um mecanismo
semelhante ao descrito para Salvia (Lamiaceae). No Brasil, ¢

relatada a polinizag¢do de flores de Hedychium por mariposa. A dis-
persao em Hedychium parece ocorrer com a ajuda de aves, atraidas pelo
contraste entre a parede interna laranja da capsula e o vermelho do arilo
das sementes. Em algumas espécies, a dispersao parece ocorrer através de
formigas, ratos e esquilos, que transportam as sementes caidas no solo, ou
mesmo através do fluxo de agua.

Gragcas a presenca de 6leos essenciais as Zingiberaceae sao economica-
mente importantes principalmente como condimentos, perfumes e corantes.
Destacam-se Elletaria rdamomum, cujo cardamom ¢ extraido de sementes
secas, Zingiber officinale, que fornece o gengibre a partir de seu rizoma,
e a Curcuma domestica, que tem no rizoma um dos ingredientes mais
importantes do curry, tanto relacionados ao sabor como a cor amarelada.
Muitas espécies sdo também cultivadas como ornamentais, destacando-se
as espécies de Alpinia (agua-de-alevante dos cultos afro-brasileiros). O
litio-do-brejo (Hedychium coronarium), introduzido da Asia, tornou-se
ocorrendo subespontanea no Brasil, ocespecialmente em areas alagadas.
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Figura 21 - Detalhe da inflorescéncia de Zingiber macradenium e Alpinia purpurata

POALES

Atualmente, a ordem inclui 18 familias: Anarthriaceae, Bromeliaceae,
Centrolepidaceae, Cyperaceae

Ecdeiocoleaceae, Eriocaulaceae, Flagellariacea, Hydatellaceae, Join-
villeaceae, Juncaceae, Mayacaceae, Poaceae, Rapateaceae, Restionaceae,
Sparganiaceae, Thurniaceae, Typhaceae e Xyridaceae.

BROMELIACEAE

Ervas, raramente arbustos (Puya), frequentemente epifitas com caule e
raizes reduzidos. Folhas frequentemente serreadas, alternas, dispostas im-
bricadamente em rosetas formando um tanque ou mais raramente disticas.
Inflorescéncia terminal em espiga, racemo ou panicula, bracteada. Flores
geralmente bissexuadas (protandricas) trimeras, actinomorfas a zigomorfas,
hipoéginas a epiginas, diclamideas, heteroclamideas, na axila de uma bractea
vistosa; sépalas 3; pétalas 3, livres ou conadas. Ovario trilocular; placentagao
axilar, com muitos 6vulos por léculo. Fruto capsula ou baga, eventualmente
formando frutos maltiplos (Ananas).
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Figura 22 - Representantes das subtribos Pitcairnioideae (A), Tillandsioideae (B) e Bromelioideae (C).

A famfilia inclui cerca de 2.000 espécies na América tropical e subtropi-
cal, Tillandsia usneoides (barba-de-velho) ocorrendo em toda essa regiao.
Existe, entretanto, uma espécie, Pitcairnia feliciana, endémica da Affica
Ocidental. Sio consideradas trés subfamilias. Pitcairnioideae, com 1/3 das
espécies, incluindo principalmente plantas terrestres, xerofiticas, com ovario
supero, fruto capsula e sementes aladas, era considerada a subfamilia mais
basal e provavelmente parafilética. Bromelioideae com espécies terrestres
e epifitas, ovario infero e fruto baga era considerada mais derivada, assim
como Tillandsioideae, a maior das subfamilias, incluindo apenas epifitas
com ovario supero, fruto capsula e sementes plumosas.

Sao amplamente utilizadas como ornamentais, destacando-se espécies
de Vriesea, Aechmea, Nidularium, Billbergia, dentre outros. O abacaxi
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(Ananas comosus) ¢ uma espécie de grande importancia econémica por
causa de suas inflorescéncias carnosas. No Nordeste, Neoglaziovia variegata
(o carod) fornece fibras para tecelagem e cordoaria.

Algumas bromélias (e.g; Tillandsia) possuem raizes extremamente redu-
zidas, absorvendo agua e nutrientes com auxilio de tricomas escamiformes
peltados. Em muitas espécies, as bases das folhas formam tanques que
armazenam agua e humus, e servem de abrigo para varios animais, dando
origem a um microambiente com fauna e floras particulares.

Figura 23 - Bromeliaceae. Tanque formado pelas folhas. Observe a inflorescéncia no centro.

POACEAE (GRAMINEA)

Ervas perenes ou anuais, menos frequentemente escandentes ou arbores-
centes (bambus) rizomatosas ou com estolhos sob o solo; caule aéreo colmo
cilindrico, fistuloso, herbaceo ou lenhoso, eventualmente cheio. Folhas sésseis,
disticas, com bainha aberta e ligula membranacea ou em tufos de tricomas,.
Inflorescéncia espigueta composta por duas fileiras de bracteas alternas na
raquila; as duas basais (glumas) vazias, o restante formando antécios: uma flo-
reta subtendida por duas bracteas, a lema externamente e a palea, geralmente
menor e translicida, internamente; espiguetas arranjadas em espigas dispostas
digitadamente ou em racemos, eventualmente ramificadas em paniculas por
vezes muito condensadas. Flores bissexuada, raramente unissexuada, hipogina,
com duas lodiculas (tépalas reduzidas) na base. Ovario bicarpelar, unilocular,
uniovulado; dois estigmas plumosos. Fruto cariopse.
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Figura 24- Esquema da morfologia floral de Poaceae.

Poaceae ¢ considerada a familia mais especializada desse grupo devido
a reducao do perianto para 1-2 lodiculas representando o verticilo interno
(a palea representaria as duas tépalas externas, colocacio muito especu-
lativa, pistilo unilocular, uniovulado e embriogénese do tipo graminaceo.
Em alguns casos, houve redu¢do do nimero de estames e a diferenciagdao
das lodiculas.

As gramineas incluem entre 650 e 760 géneros e cerca de 9.000 espé-
cies. Estdo presentes em todos os ambientes e sdio dominantes em cerca
de 20% da superficie da Terra, compondo paisagens como as pradarias
na América do Norte, as estepes e savanas africanas, os pampas no Rio
Grande do Sul e os campos do Brasil Central. Sao facilmente reconheci-
das pelas espiguetas com glumas e antécios compostos por lema e palea,
presenca de lodiculas, fruto cariopse, além de caracteristicas do embrido e
do pdlen. Semelhancas com Cyperaceae sao resultados de convergéncias.
Cyperaceae esta mais relacionada com Juncaceae, enquanto Poaceae esta
mais relacionada com Restionaceae.



Monocotileddneas

Aula

Figura 25 - Poaceae. A. Detalhe da ligula. B. Inflorescéncia do trigo. C. Detalhe da inflorescéncia
de Arrhenatherum elatius.

As gramineas incluem todos os cereais, a cana, os bambus, os pastos etc.
O uso de cereais ¢ milenar, 8 a 10 mil anos no Oriente médio (onde o trigo,
Tristicum aestivum, e a cevada, Hordeum vulgare, habitavam naturalmente)
e na Asia, onde o arroz (Oriza sativa) foi domesticado. Na Europa, foram
domesticados a aveia (Avena sativa) e o centeio (Secale cereale). Existem
grios cultivados na Africa também, como Sorgum bicolor e Pennisetum
glaucum. Nas Américas, destaca-se o milho (Zea mays) e o cultivo da cana
do sudeste asiatico (Saccharum offinale). Cerca de 70% das fazendas no
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mundo estdo fundadas no cultivo de gramineas, que representam 50% das
calorias da humanidade. Outra importancia das gramineas esta na produgao
de pasto para a criagao de animais. Algumas espécies sdo invasoras de
culturas como o capim-gordura (Melinis) e a braquiaria (Brachiaria). O
Bambum ¢ utilizado na construg¢ao civil em muitas partes do mundo. Do
Cymbopogon, capim-limao e citronela, sao feitas infusoes e extraidos dleos
para perfumes e repelentes.

CYPERACEAE

Ervas perenes ou anuais, terrestres, raramente aquaticas, rizomatosas;
caule aéreo colmos (nitida divisio entre nds e entrends), triangulares em
corte transversal, cheios, raramente fistulosos, frequentemente afilos e nao
ramificados abaixo da inflorescéncia. Folhas graminoéides, geralmente com
bainha fechada, sem ligula, arranjadas em tufos na base do caule, geralmente
tristicas (em 3 séries). Flores uni ou bissexuadas (plantas monoicas), arran-
jadas em espigas (espiguetas), subtendidas por bracteas (glumas), as proxi-
mais e as distais frequentemente vazias; espiguetas em paniculas, eventual-
mente condensadas, formando um aglomerado de espiguetas, ou reduzidas
a uma unica espigueta, subtendidas por bracteas foliaceas. Flores hipginas,
dispostas distica ou espiraladamente; perianto ausente ou representado por
escamas, aristas ou tricomas. Estames(1-)3(-0), filetes livres. Ovario bi ou
tricarpelar, sincarpico, unilocular, uniovulado; placentagio basal, estilete bi
ou trifido; sem nectarios. Fruto aquénio associado a bracteas persistentes.

Figura 26 - Cyperaceae. Inflorescéncias. Observem bracteas foliosas na base das espiguetas.
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Inclui aproximadamente 4.500 espécies e 60 géneros, destacando-se
Carex com cerca de 2.000 espécies. Nos Neotropicos, ocorrem cerca de
1.000 espécies, destacando-se Rynchospora, com 250 espécies. Esta am-
plamente distribuida, principalmente em regides temperadas e na zona
subartica, mas nio na Antartica. Ocorrem predominantemente em locais
abertos, paludosos, especialmente em regides de altitude. Sdo caracterizadas
por corpos de silica triangulares na epiderme, flores com trés estames de-
generacao de trés microsporos que passam a incorporar a parede do quarto
restante (pseudomoénade), um 6vulo de placentagdao basal, formacao de
endosperma nuclear (helobial em Juncaceae) e fruto indeiscente. A divisao
interna da familia esta baseada na flor e na inflorescéncia. Sio protoginicas
e anemofilas: as flores sdo inconspicuas, com perianto reduzido, o estigma
¢ longamente ramificado, as anteras possuem o filete alongado na antese e
o pdlen ¢ abundante. Entretanto, existem registros de visitas de insetos em
busca de polen. Dependendo da forma, os frutos podem ser dispersos por
agua, vento, passaros ou formigas, mas os casos documentados sao esparsos.
A reprodugio vegetativa por partigao do rizoma é comum.

Dentre as utilidades da familia, destaca-se a produg¢ao de papiro (Cype-
rus papirus) no antigo Egito. Muitas espécies sao utilizadas como material
para a construgao de cestos, jangadas e embalagens. O tubérculo de algumas
espécies de Cyperus (mangarito) é consumido em paises orientais e muitas
sdo invasoras agressivas, destacando-se, no Brasil, espécies de Cyperus
conhecidas popularmente como tiririca.

BawmyFicice, Bla frsPdnkifimre.

Figura 27 - Esquema da morfologia de Cyperaceae.
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Figura 28 - Cyperaceae. Habito, rizoma e bainha fechada.

NOTA: As descri¢des das familias foram retiradas de Rapini, A. 2006.
Os desenhos que compoem as pranchas desta apostila que estao sem autor,
sao de dominio publico.

CONCLUSAO

Nesta aula nés vimos que as monocotiledoneas formam um grupo
monofilético, ou seja, incluem todos os descendentes de um ancestral co-
mum mais recente, mas apesar disso as caracteristicas que as delimitam mot-
fologicamente sio também compartilhadas por outras angiospermas, elas
nao apresentam caracteristicas morfoldgicas exclusivas ainda conhecidas. As
monocotiledoneas incluem familias reconhecidamente de alta importancia
econémica nos diversos segmentos, destacando-se o alimenticio com as
Gramineae (Poaceae) e ornamental com as Orchidaceae, Bromeliaceae e
Liliaceae. Em relacdo a origem desse grupo pudemos ver também que os
registros fosseis indicam o seu aparecimento nao muito distante do que se
considera o registro mais antigo das angiospermas. O registro fossil tam-
bém documenta que a diversificagdo de todas as monocotiledoneas atuais
estavam relativamente bem diversificadas no Eoceno (c.50Ma.) e todas tém,
pelo menos, algum registro no Creticeo ha cerca de 70 milhoes de anos.
A sistematica do grupo sofreu algumas mudangas ao longo dos anos, com
relacdao ao numero de ordens e familias, no entanto sao poucos os botanicos
que contestam a natureza monofilética das monocotiledoneas.
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RESUMO

As monocotiledoneas englobam 25% das angiospermas e sdo en-
contradas nos diversos habitats de todos os continentes, muitas vezes
dominando a vegetagao. As plantas pertencentes a esse grupo apresentam
grande importancia economica, principalmente no campo da horticultura
e das plantas cultivadas como alimenticias. Em compara¢ao com as demais
angiospermas, anteriormente denominadas dicotiledoneas, formam um
grupo bem definido (monofilético) apesar de nao apresentarem caracteristi-
cas morfoldgicas exclusivas, pelo menos ainda nao encontradas. De acordo
com a classificagao atual proposta pelo APG (2003), as monocotiledoneas
incluem 10 ordens e 102 familias, com cerca de 50.000 espécies. Na base
do clado formado por esse grupo estio Acorales e Alismatales. As ordens
restantes compdem outro agrupamento onde as relagdes de parentesco
entre Asparagales, Dioscoreales, Liliales e Pandanales ainda sdo incertas. As
demais ordens formam um grupo denominado Commelinidae, composto
por Dasypogonaceae, Arecales e Poales, que estdo na base do referido
clado e Commelinales surge como grupo irmao de Zingiberales. Tradi-
cionalmente sdo delimitadas por apresentarem embrido com 1 cotilédone,
Sistema vascular atactostélico, folhas com nervuras paralelinérveas, pélen
monossucaldo, raizes fasciculadas e adventicias, flores trimeras e habito
herbaceo- arbustivo, nao lenhoso, apenas 10% das monocotiledoneas sao
arboreas, a grande maioria em Arecacea.

ATIVIDADES

1. Cite as caracteristicas diagnosticas de Monocotiledoneas (vegetativa e
reprodutiva).

2. De acordo com a classificagao com base em dados morfologicos “trés
grandes grupos” foram reconhecidos entre as monocotiledoneas:

- Aquaticas

- Diclamideas, Homoclamideas, Petaloides

- Aclamideas ou com perianto reduzido

Localize no cladograma do Livro de Souza e Lorenzi (2005) (disponibili-
zado na plataforma moodle) como essas mesmas plantas (MONOCOTI-
LEDONEAS) estio organizadas.

3. Como as monocotiledoneas estao organizadas hierarquicamente?

4. Quais familias estdo inseridas nestes referidos niveis hierarquicos?

5. Quais familias que ocorrem no Brasil?

6. Os “trés grandes grupos”’de monocotiledoneas referidos com base na
classificagao morfolégica se mantém na classificacao atual?
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PROXIMA AULA

Na préxima aula iremos estudar as Rosideas, um grupo caracterizado
pela presenca de flores diclamideas e pétalas livres (dialipetalia).
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