Aula

SEMIOLOGIA GRAFICA:

ALINGUAGEM DOS MAPAS E AS VARIAVEIS VISUAIS

META

Conhecer os simbolos cartograficos e métodos da linguagem grafica utilizados na representagao
cartografica.

OBJETIVOS

Ao final desta aula o aluno devera:

diferenciar o sistema semiolégico monossémico da linguagem polissémica,;

entender as relagdes fundamentais: diversidade, ordem e proporcionalidade;

utilizar adequadamente os simbolos cartograficos;

ser capaz de identificar e utilizar as variaveis visuais: forma, orientagao, tamanho, granulagéo,
valor e cor.

PRE-REQUISITO

Rever o contelido da Aula 1 e adquirir uma caixa de lapis de cor com no minimo 24 unidades. (A
caixa com apenas 12 unidades, por ndo possuir variagoes de tonalidades das cores,
impossibilitara um aprendizado completo, dificultando realizagdo das atividades propostas).

Vocé podera também estudar e resolver os exercicios, utilizando as ferramentas de desenho do
software Microsoft Word (A citagdo da marca ndo implica em propaganda comercial, sendo
indicada apenas pela facilidade de uso) ou similar. Nao se esqueca de copiar as figuras coloridas
deste capitulo e dos demais, disponibilizadas na “plataforma”.
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INTRODUCAO

Ola! Que bom nos encontrarmos mais uma vez. Esperamos que tenha
aproveitado bastante a primeira aula de nossa disciplina e esteja motivado
para avangar nos estudos.

Nesta aula, vocé aprendera que o universo da semiologia grafica apli-
cada a linguagem dos mapas possibilita a construgao de mapas geograficos.
Tal afirmativa apdia-se nos métodos e técnicas desenvolvidos especifica-
mente para a representacao dos fenémenos geograficos. Dessa forma, a
representacdo grafica através das relagdes fundamentais de diversidade,
ordem e proporcionalidade aplicadas as seis variaveis visuais: forma, tama-
nho, orientagao, granulagao, valor e cor, fornece as ferramentas necessarias
para a confecgao dos mapas tematicos, iniciando o aluno no dominio das
representacOes graficas através dos simbolos graficos. Devido a sua com-
plexidade e importancia para a Cartografia, a variavel visual Cor sera estu-
dada separadamente na Aula 3.

Os simbolos cartograficos figurativos tém sido utilizados de forma a facili-
tar o seu reconhecimento pelo leitor. Assim, os objetos cartograficos sao transcti-
tos através de simbolos, resultando em uma convencao proposta ao leitor pelo
redator sendo representada em um quadro de sinais ou legenda do mapa.
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SEMIOLOGIA GRAFICA: A LINGUAGEM DOS
MAPAS

Conhecer as propriedades da linguagem visual para utiliza-la adequa-
damente ¢ o objeto da semiologia grafica.

SISTEMA SEMIOLOGICO POLISSEMICO E
MONOSSEMICO

A Cartografia pode ser considerada como uma linguagem universal, no
sentido que utiliza uma série de simbolos conhecidos, sendo, portanto, uma
linguagem exclusivamente visual e, por isso mesmo, submetida as leis fisiolo-
gicas da percepgao das imagens. Compoe uma linguagem grafica bidimensional,
atemporal, monossémica, ou seja, de significado unico, que tem supremacia
sobre as demais linguagens, pois demanda apenas um instante de percepgao.
Distingue-se da linguagem figurativa, como a fotografia e a pintura que tém
caracterfstica polissémica, com significados multiplos.

A comunicagdo polissémica representada na Figura 2.1 ocorre quan-
do o signo emitido tem por objeto definir um conjunto ou um conceito
diante de infinitas possibilidades a um receptor qualquer.

f

T = e

\

Figura 2.1 - Exemplo de representagio grafica polissémica. Fonte:
MARTINELLI (1998).

O receptor diante da imagem figurativa, polissémica, pergunta: O
que a imagem procura dizer? Para cada receptor, ela representa algo com
sentido diferente, existindo, portanto, ambigtidade.

A representagao monossémica exclui qualquer ambiguidade possivel.
Como pode ser observado na Figura 2.2, a industria “A” emprega quatro
vezes mais de trabalhadores do que a industria “B”, havendo somente uma

Semiologia

E a ciéncia geral dos
signos, que estuda
todos os fendmenos
culturais como se fos-
sem sistemas de sig-
nos, isto €, sistemas
de significagdo. Em
oposicdo a linguistica,
que se restringe ao
estudo dos signos
linguisticos, ou seja,
da linguagem, a
semiologia tem por
objeto qualquer siste-
ma de signos (ima-
gens, gestos, vestua-
rios, ritos, etc.).

19



Cartografia Tematica

20

solugdao para mostrar visualmente a diferenca entre o nimero de trabalha-
dores empregados pelas duas induastrias. Nao ha, portanto, ambiguidade,
nao ¢ mais uma arte, pois nao exige mais a escolha. Em contrapartida a
representagdo ¢ universal e nao exige nenhuma convencao.

A B

Figura 2.2 - Exemplo de representacio grafica monossémica.
Fonte: Martinelli (1998).

AS RELACOES FUNDAMENTAIS

A representacdo grafica tem por objeto transcrever as trés relacoes
fundamentais: de diversidade ou seletividade (—=), de ordem (O) e de
proporcionalidade (Q) estabelecidas entre objetos, por relagcdes visuais
da mesma natureza. A transcri¢ao ¢, portanto, universal, sem ambigtida-
de (Figura 2.3).

REPRESENTACAO GRAFICA
Relactes Fundamentais

> Diversidade visual

] Ordem visual

Q Proporcionalidade visual

Figura 2.3 — Quadro comparativo das relacoes fundamentais da representacio grafica.

Assim, a diversidade sera transcrita por uma diversidade (seletividade)
visual, a ordem por uma ordem visual e a proporcionalidade por uma
proporcionalidade visual. Saber coordenar tais orientagdes significa do-
minar a sintese dessa linguagem (MARTINELLI, 2003a).

Na Figura 2.4, as relacbes fundamentais sao demonstradas através
das relagoes entre os objetos por transcricoes graficas de diversidade, or-
dem e proporcionalidade visual.
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|
Relacdes entre objetos : Conceitos ‘ Transcricao grafica
Cad api * A
aderno  Ldpis Borracha Diversidade | . +
. |
Medalha Medalha  Medalhe O (= T
deouro depraln  de bronze Ordem ‘ & \J/
1 kg 4 kg 16 kg Q
dearroz dearroz  dearroz Proparcionalidade . L .

Figura 2.4 — Quadro com as relagdes fundamentais entre os objetos. Fonte: Martinelli (2003a).

AS VARIAVEIS ESPACIAIS

As variaveis espaciais sao as formas de representar a informacao
cartografica, geralmente associada com a escala dos mapas. As variaveis
espaciais sao:

- Ponto: é adimensional, representando a posi¢ao ou localizacio. Exem-
plos: ponto indicando a localiza¢do de uma cidade, de uma mina de ouro,
etc.

- Linha: ¢ unidimensional, indicando comprimento. Uma linha ¢ formada
por uma sucessio de pontos. Exemplos: rodovia pavimentada, rio, limite
estadual, etc.

- Area, Zona ou Poligono: ¢ bidimensional, representando comprimento e
largura. Uma area ¢ formada por um poligono fechado, gerado por uma
sucessao de linhas. Exemplo: municipios, estados, regides, etc.

- Volume: ¢ tridimensional, indicando comprimento, largura e altura. Em
Cartografia, a terceira dimensao geométrica (altura) nao quer dizer neces-

sarlamente o relevo, mas uma terceira variavel como temperatura, por
exemplo. Exemplos: Maquete Hipsométrica, Modelo Digital do Terreno,
Modelo Digital de Precipitacao Pluviométrica, etc.

AS VARIAVEIS VISUAIS

A teoria das Variaveis Visuais ou de Retina foi introduzida por Bertin
em 1967, baseada nas variagoes percebidas pela retina que é o 6rgao sen-
sivel do olho humano, formando a linguagem grafica ou “cartografica”,
que serd detalhada nesta aula.

A elaboragao de mapas através da representagao grafica pode ser ex-
pressa mediante a variagao das duas dimensdes no plano (X,Y), que sdao
as dimensoes horizontal e vertical da folha de papel ou mesmo a tela do
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monitor de computador em que serd desenhado o mapa. Um ponto dese-
nhado tela do monitor ou no papel, encontra-se posicionado em um deter-
minado lugar representado pelas dimensoes (X,Y). Esta marca visivel, além
de ter uma posi¢ao conhecida no espago, pode ser associada a um atributo,
isto ¢, assumir uma terceira dimensao (Z), representada através das modu-
lagoes visuais sensiveis (Figura 2.5). Assim, as dimensoes do plano (X,Y)
mais as seis modulacOes visuais sensiveis constituem as varidveis visuais
ou variaveis de retina: forma, orientagao, tamanho, valor, granulagao e cor.

Y z
L /
A "
(%y) T (z) Eaariagdo
Dirersdes do _:_ visivel
Pano: U de cada elemento
Definema o

poicio_| ¢ ;

LOMGITUCE X

Figura 2.5 — As duas dimensoes do plano (x,y) e a variavel visivel ou atributo (z). Fonte: Almeida
(2008) adaptado de Martinelli (2003a).
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Figura 2.6 — Quadro demonstrativo das seis modula¢oes visuais sensiveis. Fonte: Martinelli (2003a).

As duas dimensoes (X,Y) do plano identificam a posi¢ao do lugar.
Responde ao “ONDE?” Entretanto, os mapas mostram nao s6 mostram
a posi¢ao dos lugares, mas também podem dizer muito sobre eles, carac-
terizando-os através da variavel (Z), utilizando as relagoes fundamentais.
O esquema apresentado na Figura 2.7 a seguir demonstra como o aspecto
qualitativo (—~") responde a questao “O QUE?”, caracterizando relagSes
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de diversidade entre os lugares; o aspecto ordenado (O) responde a ques-
tao “EM QUE ORDEM?”, caracterizando relagdes de ordem e o aspecto
quantitativo (Q) responde a questaio “QUANTO?” caracterizando rela-
¢oes de proporcionalidade entre os lugares.

$
As ectoiqaalitativo (0) (Q)
P - . Aspecto Ordenado Aspecto Quantitative
O QUE "EM QUE ORDEM” "QUANTO"

© - ]

%

Figura 2.7 — Variaveis visuais sensiveis e as propriedades perceptivas compativeis. Fonte: Almeida
(2008) adaptado de Martinelli (2003b).

AS PROPRIEDADES PERCEPTIVAS DAS
VARIAVEIS VISUAIS

Segundo Martinelli (1998), as variaveis visuals apresentam proprie-
dades perceptivas caracteristicas diante do nosso olhar. Sio elas:
- Percepcao dissociativa: a visibilidade ¢ variavel, onde afastando-se da
vista tamanhos e valores visuais diferentes, somem sucessivamente (ta-

manho e valor);

- Percepcdo associativa: a visibilidade é constante e as categorias se con-

fundem com a distancia; no entanto, afastando-se da vista, nio somem

(forma, orientagdo, granulacdo e cores de mesmo valor visual

(contrastantes);

- Percepciao seletiva: o olho consegue isolar os elementos distintos (for-

ma, orientagio, tamanho, granulacio, valor e cor de mesmo valor visual

(contrastante);

- Percepcdo ordenada: as categorias se ordenam naturalmente (tamanho,

granula¢do, valor e cores com valores visuais diferentes);

- Percepcio quantitativa: a relagao de proporc¢io é imediata (somente tamanho).
A aplicagio pratica da utilizacdo desses conceitos ¢ apresentada na

Figura 2.8, ou seja, como representar nos mapas tematicos, pontos, li-

nhas e areas, diferenciadas, ordenadas e proporcionais entre si.
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Figura 2.8 — Quadro demonstrativo da aplicagdo da percepgao. Fonte: Martinelli (1998).

CONCEITUACAO DAS VARIAVEIS VISUAIS

Como ja vimos, as variaveis visuais ou de retina sdo todas as varia-
¢Oes percebidas pela retina e formam a linguagem grafica, que se mani-
festam nas representagbes cartograficas de seis maneiras distintas:

- Porma: representa dados qualitativos associativos, podendo assumir
formas geométricas ou nao. Exemplos: quadrado, circulo, triangulo,

losango, guarda-sol, farol, etc.

- Orientacdo: representa dados qualitativos seletivos. Exemplo: linhas
horizontais, verticais, inclinadas a direita, inclinadas a esquerda.
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- Tamanho: utilizada para representacio de dados quantitativos, preferen-
cialmente demonstrando a proporc¢ao correta entre as classes. Exemplo:
circulos representados pelos seus diametros, proporcionais ao elemento
estudado (circulo com 5 mm, circulo com 3 mm, circulo com 2 mm).

- Granulacao: representa dados quantitativos ou qualitativos também in-
dicando ordenamento. E semelhante 4 intensidade, porém a varia¢io ocor-
re na reparticao de preto e de branco, mantendo-se a propor¢ao de preto
e branco. Exemplo: linha tracejada com tracos e espacamentos iguais de

1 mm, 2 mm e 3 mm e assim por diante.

- Intensidade ou Valor: usada para representar dados quantitativos ou
qualitativos indicando ordenamento. O preenchimento da figura pode ser
com tons de cinza ou tons de uma unica cor (representa¢io
monocromatica). Neste caso a variacdo nao vai estar na cor, mas sim na
sua intensidade. Exemplo: circulo verde escuro, circulo verde médio, cir-

culo verde claro.

- Cor ou Tom de Cor: representa tanto dados quantitativos como qualita-
tivos. Para os qualitativos (sem ordenamento) sao utilizadas cores
contrastantes e para os quantitativos ou qualitativos (com ordenamento)
utilizam-se cores analogas, também denominadas sequenciais ou seme-
lhantes. Exemplos: cores contrastantes (amarelo, vermelho, azul); cores

harmonicas (amarelo, laranja, vermelho).

E importante observar que, ao ser utilizada uma unica cor variando-
se sua “tonalidade”, ou seja, de claro a escuro, a variavel utilizada ¢é a
Intensidade e nao a Cor, embora com aparente variagao de cor. Exemplo:

azul escuro, azul médio, azul claro.

Devido as suas propriedades e importancia na Cartografia, dedicare-

mos a proxima aula inteira ao estudo da variavel Cor.

O quadro seguinte, indicado na Figura 2.9, resume a teoria das Variaveis
Visuais propostas por Bertin, apresentando alguns exemplos de utilizacao
das variaveis visuais: forma, orientacao, tamanho, granulacao, valor e cor e os
modos de implanta¢ao pontual, linear e zonal, que vocé devera compreender

bem para utiliza-lo na representacao dos fenémenos geograficos.

0OS SIMBOLOS CARTOGRAFICOS

Como ja visto, as variaveis espaciais sao as formas de representar a
informacao cartografica. Ao longo do tempo, estas formas foram se adap-
tando a tecnologia e ao facil reconhecimento pelo leitor. Por exemplo, por
varios séculos as montanhas foram representadas em eleva¢ao ou em pers-
pectiva. Nos mapas mais recentes, o azul dos mares e rios ou o verde das
florestas agregam um valor de sugestiao universal, representando a agua e

as matas respectivarnente.
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VARIAVEIS VISUAIS E MODO DE IMPLANTACAO EM CARTOGRAFIA

Modo de mmplantacio —

Hammonica por
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L X IF VY
—t : "X LY.
FORMA A @RBES - T
O—o—=0 HE ¢S
ORIENTACAO | — 7/~ [T
TAMANHO L I . . ——
]
GRANULAGAO oOe®| T -~
VALOE. ou
INTENSIDADE 0N
Complementar,
Contrastante ou
Harmmdnica por ®® 00
contraste
COER
Analoga,
Semelhante ou OO0 0@

Figura 2.9 — Esquema das variaveis visuais e os modos de implantagido em Cartografia.
(Fonte: Oliveira (2008) adaptado de Martinelli (2003b e 1993).
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Os objetos cartograficos sdo transcritos através de grafismos, os sim-
bolos, resultando em uma convengao proposta ao leitor pelo redator, e
que ¢ representada num quadro de sinais ou legenda do mapa.

O simbolo é, portanto, a representacao grafica de um objeto ou de
um fato sob forma sugestiva, simplificada. De acordo com as caracteris-
ticas especificas, os simbolos cartograficos podem ser classificados atra-
vés da sua dimensdo espacial em trés categorias: ponto, linha, area e volu-

me (Figura 2.10).
' DIMENSAO ESPACIAL DOS SIMBOLOS CARTOGRAFICOS
S I..nc::ll:_zfl.:;‘a[:- 1:‘ !c!f:{nu}c;u;aﬂ .:-k.ih:“;fmﬁ. gL:-:J;:u':'llli?‘;lfiL‘l;]ft A o 0o
Drntiats superficie na escala, ¢ demasiac amente pequena: cidade,
’ lugarejo, mina, etc.
Simbolos Representagio de feigoes com caracteristicas fisicas 4
Lineares lineares: rios, estradas, limites, etc. [ E /.'I/ ~A -
. Representacio de feigoes Zonais (dreas)
Simbolos F : I SRSt e
y consideravelmente extensas em relagio & escala: drea
Areais . & t
urbana, edificagdes, vegetagio, etc.
- Representacdes tridimensionais (volumes): maquete
Simbolos S . T i
: s altimétrica ou hipsométrica, modelo digital do terreno :
Volumétricos -
(MDT), ete.

Figura 2.10 — Classificacdo dos simbolos cartograficos de acordo com sua dimensio espacial.
Fontes: Adaptado de Ramos (2005) e Almeida (2008).

A forma utilizada como caracteristica especifica dos simbolos cartograficos
divide-se em varias categorias: pictograma, ideograma, simbolo regular geomé-
trico, simbolo ndo geométrico e simbolo alfanumérico (Figura 2.11).

CATEGORIAS DOS SIMBOLOS CARTOGRAFICOS
Simbolo figurativo facilmente reconhecivel, sendo muito
utilizados em mapas de uso piiblico, como os turisticos,
Pictograma | por exemplo. Afualmente, podem ser encontrados d}é ’f
facilmente nas bibliotecas de simbolos dos aplicativos
CAD (Cartografia Digital).
Ideograma | Simbolo representativo de um conceito ou de uma idéia. ®
. Estrutura constituida por simbolos regulares como
Simbolo " . .
tridngulo,  circulo, hexagono, losango, efc.
Regular Contrariamente ao pictorico, ndo existe qualquer A O O <>
Geomeétrico . ;
semelhanca com a feicio geografica representada.
Simbolo composto por figuras ndo geométricas podendo "
Simbolo nfio | até possuir alguma semelhanca com o acidente : * I ‘
geométrico | geografico representado. Exemplo: escola, farol, igreja,
norte, etc.
. Simbolo composto de letras e numeros. Muitos
Simbolo utilizados em mapas geologico, geomorfologico e
Alfanumérico . pas  £eol0gIco, & &t
pedologico.

Figura 211 - Classiﬁca-gﬁo- dos sirr-lbol(-)s-ca-rtogréﬁco-s_de acordo com sua categoria-.
Fonte: Adaptado de Almeida (2008).
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CONCLUSAO

A utilizacdo da semiologia grafica na linguagem dos mapas ¢ de fun-
damental importancia para que o gedgrafo atinja a meta de comunicar-se
com o publico alvo que, nem sempre é composto por especialistas, a exem-
plo dos mapas turisticos. Portanto, a compreensio e o uso adequado das
relagcdes fundamentais de diversidade, ordem e proporcionalidade visual,
bem como das seis variaveis visuais, permitirio nao somente responder
onde o fenémeno geografico ocorre, mas também a diversidade do feno-
meno e/ou a ordem e/ou a proporcionalidade. Assim, é imprescindivel
que a aplicagdo dos métodos e técnicas para confec¢do de mapas geogra-
ficos seja norteada pela semiologia grafica.

RESUMO

A semiologia grafica apresentada nesta aula mostra a importancia do uso
adequado dos métodos e técnicas na elaboracao de mapas geograficos. No
primeiro topico discutimos as diferencas entre a representagao polissémica e
monossémica, que sao de fundamental importancia para entendermos as re-
lagoes fundamentais (diversidade, ordem e proporcionalidade). A partir des-
se entendimento, apresentamos as seis relacdes visuais sensiveis e os simbo-
los cartograficos, evidenciando a importancia da utilizacio adequada desses
ultimos na elaboracdo dos mapas para facilitar a identificagao.

ATIVIDADES

1. Apresentar duas figuras esquematicas demonstrando os conceitos de
representa¢do polissémica e monossémica.

2. Preencha os quadros a seguir com as variaveis visuais seletiva, ordena-
da e quantitativa em ponto, linha e area.

PONTO
Represente nos campos, simbolos pontuais diferenciados ()
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Atribua aos circulos idéia de ordem (O)

O] O 10O

Represente nos campos, quadrados de tamanhos proporcionais

LINHA

Represente linhas diferenciadas (-7~ )

Atribua aos tracos a idéia de Ordem (O)

Represente linhas com espessuras proporcionais (Q)

AREA
Aplique nos campos texturas diferentes ()
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Aplique nos campos texturas de linhas que déem idéias de ordem (O)

3. Elabore slides no software PowerPoint da Microsoft representando as
variaveis visuais e os modos de implantagao. Vocé podera usar a bibliote-
ca de simbolos existentes no software. Seja criativol

COMENTARIO SOBRE AS ATIVIDADES

Através das atividades propostas pretendemos aplicar os conceitos
que devem ser apreendidos pelo aluno para a elaboragao de mapas
tematicos. Ao realizar a primeira atividade vocé sera capaz de distinguir
adequadamente a representagao polissémica da monossémica. As
demais atividades possibilitardo a voce, seguranca para melhor escolher
a variavel visual e o modo de representa¢ao adequado para cada
fenomeno geografico. Observe que, em geral, existem varias
possibilidades de escolha. Seja versatill Se desejar, podera usar a variavel
visual da cor em alguns casos, mas tome cuidado, pois a Cot, por ser
mais complexa, sera estudada separadamente na préxima aula.

PROXIMA AULA

Devido a importancia e a complexidade do uso das cores na elabora-
¢ao de mapas tematicos, na proxima aula dedicaremos nossos estudos
exclusivamente a variavel visual cor. Nao se esqueca de copiar as figuras
coloridas disponibilizadas no “portal”.
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