Aula

ELEMENTOS DE REPRESENTACAO
DOS MAPAS TEMATICOS

META

Apresentar os principais elementos cartograficos utilizados na elaboragdo de mapas tematicos.

OBJETIVOS

Ao final desta aula o aluno devera:

identificar fontes de dados alfanuméricos

coletar e utilizar dados alfanuméricos

identificar e elaborar mapa-base

utilizar corretamente os elementos cartograficos na composicdo dos mapas tematicos
criar layout contendo as convengdes cartograficas dos mapas tematicos

PRE-REQUISITO
Rever o conteudo das Aulas 2 e 3. Adquirir a copia do Atlas Digital sobre Recursos Hidricos de
Sergipe, disponibilizada em midia CD.
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INTRODUCAO

Ola! Este é o nosso quarto encontro e esperamos que o conteido desta
disciplina esteja de acordo com as suas expectativas.

Na aula anterior conhecemos detalhadamente a variavel visual Cor que
¢ a mais utilizada nos mapas tematicos, possuindo um grande poder de
comunicac¢do. Conhecemos suas propriedades, iniciando com o espectro
eletromagnético. A partir daf verificamos que a cor é na realidade uma sen-
sagdo, sendo os tons formados a partir da luz branca em diversas faixas
(espectro visivel). Aprendemos também que nos mapas tematicos as cores
sao usadas sempre em harmonia e, para tanto, é necessario utilizar adequa-
damente o Circulo das Cores. Por fim, complementando o aprendizado,
discorremos um pouco sobre os sistemas de cor que nos auxiliam na elabo-
racao dos mapas no monitor do computador ou em sua impressao.

Nesta aula, vamos conhecer os principais elementos cartograficos
utilizados na elaboracdo de mapas tematicos. Aprenderemos a identificar
as fontes de dados alfanuméricas, coletar e utilizar adequadamente os
mesmos, identificar um mapa-base e os elementos cartograficos necessa-
rios para a elaboracdo de mapas tematicos, além de criar Jzyout contendo
as convengoes cartograficas indispensaveis.
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A COMUNICACAO CARTOGRAFICA

Na elabora¢dao de um mapa tematico, de forma manual ou automati-
ca (digital), devem ser observadas as normas propostas pela representa-
cao cartografica a fim de torna-lo compreensivel e util aos usuarios. As-
sim, a comunica¢ao ocorre quando a informacao tematica representada é
devidamente entendida pelo usuario.

O esquema a seguir representa as realidades do cartégrafo e do usu-
ario. O termo “realidade” refere-se ao “mundo real”, representado pelo
fenomeno geografico, que pretendemos representar no mapa tematico atra-
vés da linguagem cartografica. Inserido nesta “realidade”, como parte
integrante, encontra-se a realidade do cartégrafo e do usuario, represen-
tando o conhecimento dos mesmos. A compreensio dessas realidades
ocorre quando existe um conhecimento comum ao cartégrafo e ao usua-
rio. Esta sobreposiciao ¢é essencial para que a comunicagao acontega e,
consequentemente, para alcangar o proposito final da representagio
cartografica, que é o entendimento do mapa tematico pelo usuario.

A pergunta que devemos fazer € a seguinte: como proceder para que
essas realidades se sobreponham? Dessa forma, gerar a sobreposicao, ou
seja, a compreensao do mapa pelo usuario ¢ tarefa do cartégrafo.
Consequentemente sao importantes a forma de representar o mapa ¢ a
escolha do mapa-base sobre o qual serao langadas as informagoes tematicas.

Para obtermos um bom resultado, devemos seguir as normas propos-
tas pela semiologia grafica, ja estudada nas aulas anteriores. Como esses
mapas sao elaborados em bases pré-existentes, devemos ter um conheci-
mento preciso, quando da aquisicao do mapa-base ou “mapa de origem”,
o qual servira de base para a elabora¢ao do mapa tematico.

Realidade

Mente do ahstracAo Mente do
. ' ¥ b mapa 5 i —
cartégrafo | canrtografica P »-preconbecmento usudrio

Figura 4.1 — Esquema da comunicacio cartografica. (Fonte: Peterson (1995) adaptado
por Vieira et al (2006).

Cartografo

Como o profissional
que esta utilizando a
ciéncia da Cartografia
para a elaboracgdo do
mapa tematico, seja o
proprio cartografo,
geodgrafo ou outro
profissional habilita-
do para tal.
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Diagramacao

Conjunto de opera-
¢des visando dispor
os elementos de um
documento de ma-
neira estética e fun-
cional.

Layout

Esbogo da distribui-
¢do das informagodes
em um mapa
(posicionamento,
texto, legenda, esca-
la, etc.).

Toponimo

Nome proprio de lu-
gar. Exemplos:
Sergipe, Rio Sao
Francisco, Pico da
Neblina.

Iconografia

Arte de representar
por meio da ima-
gem; conhecimento
e descricao de ima-
gens (gravuras, fo-
tografias, etc).
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A representacao do mapa tematico também exige uma diagramagao
que promova uma boa apresentacio do documento final. Assim, a comu-
nicacao por meios dos simbolos deve ser clara, evitando que o usuario
tenha interpretaces dibias ou equivocadas. O layout final do mapa deve
formar um conjunto agradavel e eficiente mantendo uma harmonia entre
seus componentes tais como cores, simbolos, toponimia, mapa-base ¢ o
tema. No exemplo a seguir (Figura 4.2), apresentamos um representacao
esquematica das populagdes das cidades sobre a base da divisa dos muni-
cipios. A representacao da esquerda produz um ruido perceptivo, poden-
do confundir o usuario do mapa, em que a figura de fundo (mapa-base),
composta pelas linhas retas e curvas, esta se sobrepondo ao fenémeno
geografico tematico, representado pelos circulos.

Observa-se que, a esquerda, a representacao ¢ de ma qualidade e
confusa, onde a base se sobressai ao tema. Ja na representacao da direita,
o tema ¢ bem representado, sobressaindo-se de forma clara.

Figura 4.2 — Exemplo de mapa hipotético representando um tema de forma
inadequada (a esquerda) e adequada (a direita).

ELEMENTOS DE REPRESENTACAO DOS MAPAS
TEMATICOS

A correta utilizagdo dos dados e da base cartografica para a
elaboragdo de mapas tematicos

A elabora¢ao do mapa tematico busca representar um determinado tema
da realidade, seja no ambito da sociedade, dados sociais, econémicos, edu-
cacionais e culturais ou da natureza. A aquisi¢ao dos dados considera tanto
os aspectos diretos como os indiretos. Com a evolugdo da informatica, dis-
pomos atualmente de uma grande quantidade de dados alfanuméricos (ta-
belas) e espaciais (mapas) armazenados em forma digital.

O aspecto direto caracteriza-se pelo contato do pesquisador com a
propria realidade, realizado com observa¢do de campo, com ou sem ins-
trumento. Ja o aspecto indireto, distingue-se pela aquisicao de dados atra-
vés de documentos como informagoes alfanuméricas e iconograficas,
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através de mapas, graficos e imagens, impressos em papel ou digitalizados.
Atualmente, grande parte dessas informagoes esta armazenada em ambi-
ente SIG (Sistema de Informagoes Geograficas), que possibilita a recupe-
racao, analise e apresentacao dos dados de maneira automatizada.

De posse dos dados, necessitamos estabelecer o mapa-base, ou seja,
a base cartografica georreferenciada ou a ser georreferenciada, que servi-
ra de suporte para a localizacio dos componentes tematicos. O mapa-
base devera conter as informacdes basicas que atendem de maneira
satisfatoria a representacao do tema. Esta base ndo deve ser encarada como
informagao isolada do tema a ser representado, mas como parte dele, deven-
do fornecer informagdes precisas sobre os elementos cartograficos. De acor-
do com o tema, ela pode ser planimétrica (Figura 4.3) representando aciden-
tes naturais e artificiais como rios, rodovias, limites, etc., ou planialtimétrica
com informagbes planimétricas acrescidas da representagiao do relevo, atra-
vés das curvas de nivel, conforme mostrado na Figura 4.4.

0 10 20 Kidometers
=]

Figura 4.3 — Base cartografica planimétrica representando os municipios do
Estado de Sergipe.
(Fonte: SEPLANTEC-SRH (2004).
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Figura 4.4 — Base cartografica planialtimétrica de parte do Estado de Sergipe.
Fonte: SEPLANTEC-SRH (2004).

Com o intuito de ressaltar o tema representado, o mapa-base deve
conter apenas as informag¢oes minimas necessarias para facilitar sua ana-
lise espacial. Por exemplo: para elaborarmos o mapa tematico das densi-
dades demograficas' municipais do Estado de Sergipe, o mapa-base
devera conter apenas os limites municipais, ndo sendo necessarios quais-
quer outros elementos como rios ou estradas, por exemplo, que em nada
irdo interferir na analise da distribui¢do espacial do tema, assim como
poderiam ofusca-lo.

De forma similar, para realizarmos a distribuicao espacial das bacias
hidrograficas do Estado de Sergipe, necessitamos tragar os divisores de
agua e, para tanto, faz-se necessario um mapa-base contendo a rede
hidrografica e as curvas de nivel. Ja para representarmos as regides admi-
nistrativas do Estado, ¢ necessario dispormos apenas de uma base con-
tendo os limites municipais.

DIAGRAMACAO DE UM MAPA - LAYOUT

A diagramagio envolve um conjunto de operagoes visando dispor
os elementos cartograficos de maneira estética e funcional. Na elabora-
¢ao de um mapa tematico, sua diagramacao deve ser feita de tal forma
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que resulte apresentacao clara e objetiva, sem ambiguidade, levando sempre em
consideracao a semiologia grafica. Atualmente, com o uso efetivo da Cartografia
Digital, usa-se rotineiramente o termo /zyout em substituicao a diagramagao.

FORMATOS DE DESENHO

Para a apresentaciao de desenhos, a Associagao Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT (1970) estabelece formatos-padrao de papéis, que de-
verdo ser utilizados sempre que possivel. O formato basico é o A0, do
qual derivam os demais formatos (Figuras 4.5 e 4.0).

Formato Altura (mm) Comprimento (mm}
AD g41 1189
Al 594 541
A2 420 594
A3 297 120
A4 297 210

Figura 4.5 — Formatos-padrao de papel para desenho (ABNT).

A4 AZ

297 mm X 210w 37 wm xaZ0 mm

Lores SR - .,

380 o x B0 L i

B3l wes x LLER s

(Figura 4.6 — Reproducio visual dos formatos-padrio da ABNT).
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ELABORACAO DOS MAPAS TEMATICOS

Regras Basicas para Elaboracio de um Mapa Tematico

A elaborac¢ao dos mapas tematicos obedece algumas regras basicas
orientadoras, que vao nortea-lo na representacio do fenémeno geografi-
co. Estas regras sio:
1. Um fenémeno se traduz por um unico sinal. Assim, um fenomeno apre-
sentado em um mesmo mapa, nao podera ser mostrado com mais de um
sinal. Por exemplo, a representa¢do da ocorréncia de petréleo em uma
regido, serd feita com um tnico simbolo.

ﬂ Petroleo

2. Um valor forte ou fraco se traduz por um sinal forte ou fraco respecti-
vamente. Quando representarmos densidade demografica, as areas mais
densas sao mostradas com tonalidades escuras e as areas menos densas
sao representadas com tonalidades mais claras.

. Alta densidade
|:| Baixa Densidade

3. As variagOes qualitativas com manifestacao pontual se traduzem pela
variagdao da forma dos sinais. A ocorréncia de ouro, prata e petréleo em um
mapa, ¢ representada com simbolos diferentes, bem distintos entrem si.

()
./ Ouro
() Prata
A

/ \ Petrolec

4. Nas manifestacoes zonais, as variagoes qualitativas sdo melhor repre-
sentadas pelas cores contrastantes, como ocorre com os mapas politico-
administrativos. Por exemplo: para representar as trés mesorregides do
Estado de Sergipe, utilizamos trés cores contrastantes (igualmente distri-
buidas no circulo de cores.

B Mesorregido Sertio Sergipano
= Mesorregiio Agreste Sergipano

] Mesorregido Litoral Sergipano
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5. As varia¢bes quantitativas sao traduzidas pela variacio do tamanho

dos sinais.

ELEMENTOS DE COMPOSICAO DE UM MAPA

TEMATICO

O emprego harmonioso dos elementos de composicao do mapa
tematico (Figura 4.7) ira proporcionar, niao sé a utilizacio adequada dos
elementos cartograficos, mas também atingir o principal proposito, que é

a comunicacao clara e sem ambiguidade

Elem entos

Descricio

O titulo de um mapa tematico deve ser claro,
curto ¢ completo, devendo especificar o tema,

Localizacio Preferencial

Parte supenor central da

ORIENTACAD

imprescindivel que os mapas contenham a
escala grafica

Indica a onentagdo geografica através de uma
rosa-dos-ventos ou uma seta direcionada para o
Morte aue. normalmente é o Geourafico

TITULD onde se da o acontecimento ¢ a data. Deve, | folha, devendo ser esento em
portanto, responder as trés perguntas: () (UF, | caxa alta
ONDE ¢ OUANDE,
SUBTITULD Caso necessano. com letras menores Abaixo do titulo
Mumérica e wprafica  Atualmente com  as
ESCALA inumeras possibilidades de mpressio, torna-se Parte infarior

Parte supenor direita

COORDENADAS

Reticulade com Coordenadas Geograficas
(Lattude ¢ Longimude) elou UTM (E ¢ N,
CXDressas em metros

Ao redor do enquadramento
da area representada

FONAE Parte inferior, abaixo do
MERIDIANO Quando unhzar coordenadas UTM, indicar a | nome da projegio
CENTRAL Zona e'ou Mendano Central do fuso UTM cartografica UTM
Imprescindivel, prncipalmente em mapas de | Parte inferior abaixo do
DATUM escala  grande. Para  escalas pequenas & | nome da projegio
desnecessano cartourafica

LEGENDA

A legenda e o espago do mapa reservado para a
indicagdo das convengdes cartograficas, ou
sgra, o sigmificado dos simbolos ¢ das cores
contidos no mapa. Nio se
“legenda” no mapa, mas sim scu conteado

mdica 0 nome

Metade media infenor

FONTE

AUTOR

ORGADO OU
INSTITUICAD

A origem das informagdes utilizadas no mapa
deve ser a mais completa possivel, indicando o
autonfes) ou insttuigdo responsdavel pelo
mapa-baze. a escala do mapa-base. a data ete
Mome completo ou sobrenome segudo das
iniciais do nome

Orgiio ou mstitwgdo para qual o mapa fou
elaborado, geralmente acompanhade de sua
logomarca

Parte inferior

Parte inferior

Parte superior ou inferior,
dependendo do lay out-
pad rio

DATA

Data da elaboracdo do mapa

Parte infenor

Figura 4.7 — Quadro contendo os elementos de composi¢ao de um mapa tematico.
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CONVENCOES CARTOGRAFICAS TEMATICAS

As informagoes existentes na realidade da superficie devem ser de
tacil compreensio. Para tanto, devemos ter atenc¢ao com a nomenclatura,
ja que as letras devem ser simples e claras e respeitar certa hierarquia
como letras maiores ou mais fortes para fatos mais significantes. Por exem-
plo, a capital do Estado de Sergipe, ARACAJU devera ser representada
em caixa alta ou em negrito, contrapondo-se as cidades interioranas, as
quais também devem obedecer a uma hierarquia. Assim a cidade de Es-
tancia, podera ser escrita em caixa alta ou negrito, mas em tamanho me-
nor que a Capital, ou somente com a primeira letra em caixa alta. Sempre
que possivel, os nomes siao dispostos na horizontal e iniciando a direita
do simbolo. Ja para os rios, além de respeitarem certa hierarquia, os no-
mes seguem o percurso dos elementos mostrado. Nos mapas, também
sao colocados alguns toponimos mais significativos na area, como por
exemplo, 0 nome morros, 1ios e vilas.

A forma linear ¢ utilizada para informagoes que requerem um traga-
do caracteristico, sob forma de linha continua ou nao. Em geral as estradas
principais sdo representadas por duas linhas continuas paralelas preenchi-
das com a cor vermelha, as estradas secundarias com linhas sem preenchi-
mento e os caminhos em linhas pontilhadas. Os cursos d’agua sao repre-
sentados em cor azul continua e os rios intermitentes com linhas mistas
tracejadas e pontilhadas (trago e ponto ou trago e dois pontos).

Conforme a escala do mapa, a forma pontual ¢ utilizada para infor-
magoes que podem ser representadas através de pontos ou figuras geo-
métricas, como: cidades, casas, industrias e igrejas, por exemplo. Geral-
mente essas representacoes apresentam icones especificos, a exemplo de
usinas, cemitérios e fabricas.

A medida que a escala do mapa for aumentando, este devera ser
representado com maior detalhamento. Assim, poderemos ter uma cida-
de representada por apenas um ponto na escala média, mas que tera no-
vas informacbes como ruas, avenidas, quadras, etc., sendo representada
por linhas e poligonos em escala grande.

A forma zonal ¢é utilizada para as informacdes que ocupam uma
determinada extensdo sobre a area a ser mapeada, por isso é recomenda-
vel sempre considerar a escala do mapa. A representagao zonal é realiza-
da com a utilizagao de poligonos. O poligono relativo a representacao da
cobertura vegetal ¢ normalmente preenchido por coloragdes esverdeadas,
existindo uma varia¢ao da tonalidade em funcdo dos diversos tipos de
formacdes vegetais, como por exemplo: Mata Atlantica com verde escu-
ro e Restinga com verde mais claro.
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USO DO MAPA TEMATICO: LEITURA, ANALISE E
INTERPRETACAO

O uso critico dos mapas tematicos deve necessariamente abordar as
atividades de leitura, analise e interpretacao (Figura 4.8). Tal procedimento
metodologico possibilitara ao leitor, apontar comentarios que irdo eviden-
ciar, sem ambiguidade, as informagdes representadas no mapa tematico.

Lettura, Analise e Interpretacio de mapas tematicos
¥ Observar o tiulo, pois ele i3 aponiar MIOMNagoes MIporTintes:
o tema, onde e quando ocorren
Verificar o que jbi ” . . - . -
Examinar o método de representacio escolhido e a respectiva
inserido mo mapa e .
legenda com olhar critico.
como
¢ Observar o devido emprego das varidveis visuais.
ANALISE
v Verificar onde estd cada atributo e a sua distribuicio
Verificar o que existe v Delimitar 3s ireas com caracteristicas diferentes
em cada lugar ¢ em que v Marcar as dreas dispares
ordem ou quantidade se v Avaliar agrupamentos e dispersbes
manifesta v Avaliar as correlagBes e tendéncias de evolugBes
. ¥ Devemos langar m3o dos conhecimentos adqundos
INTERPRETACAO .. s s
As v" Devemos observar se o proposito do mapa foi atingido: o de
wdb'“ ‘“: revelar o conteiido da informaglo e ndo servir de mera ustraglo
partir se . .
e Jumto 20 texto geogrifico

Figura 4.8 — Quadro detalhado das atividades na leitura, anélise e interpretacdo de mapas tematicos.

Diante do mapa, o leitor pode propor dois niveis de questio:

Questdo em termos de detalhe, elementar: o que existe em determi-
nado lugar? Tal questdo ¢ tipica de quem se interessa pelo inventario
existente em um determinado lugar. O mapa adequado para responder a
este tipo de questdo é o mapa exaustzvo, que registra numM mMesmo mapa
todos os atributos.

Questdo em nivel de conjunto, como por exemplo: onde estd a ocor-
réncia de potassio do Estado de Sergipe? A forma mais apropriada para
dar uma resposta visual instantanea é a representa¢ao exaustiva numa
colecio de mapas. Um mapa para cada atributo, ou seja, um mapa para
cada ocorréncia mineral.
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CONCLUSAO

A elaboragio de um mapa tematico tem como meta representar
uma determinada realidade, seja ela social, econémica, educacional, cul-
tural ou da natureza. Para tanto, faz-se necessario o dominio de métodos
e técnicas que possam ser utilizadas para atender o principal objetivo do
mapa que é a comunica¢ao sem ambigiiidade, de forma clara e objetiva
através da representagdo grafica.

RESUMO

Aprendemos nesta aula, que o mapa tematico faz a comunicagao
cartografica, ou seja, ele é a interface entre o cartégrafo e o usuario. Para
tanto, devemos saber identificar as fontes de dados alfanuméricos, assim
como coleta-los e utiliza-los e, para obtermos um bom resultado, deve-
mos seguir as normas propostas pela semiologia grafica e aplica-las sobre
um mapa-base confiavel, que pode ser planimétrico ou planialtimétrico.
O layont ou diagramacdo ¢ muito importante para uma boa apresentacao
do mapa final, fazendo com que a comunicagao seja clara e sem dubieda-
de. Verificamos também que a ABNT possui uma normatizag¢ao para os
tamanhos de papel a serem utilizados, que preferencialmente deveremos
seguir. Aprendemos também algumas regras basicas para a elaboragio
dos mapas tematicos, assim como os elementos que o compdem e as
convengoes cartograficas. Muito importante para a Geografia sao os pro-
cedimentos metodologicos que nos possibilitam fazer um uso critico do
mapa tematico, abrangendo sua leitura, analise e interpretagao.

ATIVIDADES

1. Determine dois temas e, em seguida, adquira um mapa-base adequado
para a representacdao de cada tema escolhido. A base podera ser analdgica
e/ou digital. Justifique sua escolha. Varie escolhendo mapas-base dife-
rentes, sendo um planimétrico e outro planialtimétrico.

2. Pegue uma folha de papel A0 e, em seguida desenhe sobre ela os prin-
cipais formatos de papel de acordo as normas da ABNT. Observe o qua-
dro de formatos-padrao de papel para desenho estudado na aula.

3. Usando o mapa mudo do Estado de Sergipe (somente com o limite esta-
dual), crie um /ayout esquematico que vocé podera utilizar em futuras
constru¢oes de mapas tematicos do Estado.
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COMENTARIO SOBRE AS ATIVIDADES

Para que vocé tenha sucesso na realizagdo das atividades propostas,
antes de tudo, vocé devera pesquisar onde podera encontrar a base ou
bases cartograficas confiaveis para elaboracio dos mapas tematicos.
De posse dessas, sejam elas digitais ou analégicas, vocé devera buscar
as informacoes referentes ao tema em um banco de dados. Sugerimos
que voce utilize o Atlas Digital Sobre Recursos Hidricos do Estado de
Sergipe elaborado pela SRH em 2004, disponibilizado em midia CD.

PROXIMA AULA

Na aula seguinte, vamos nos aprofundar na coleta, tratamento e ana-
lise dos dados e informagdes geograficas, iniciando pelas bases estatisti-
cas para a tradug¢ao grafica. Veremos como ¢ feita a coleta de dados e sua
sistematiza¢do em séries estatisticas. Em seguida estudaremos como rea-
lizar o tratamento dos dados utilizando as técnicas de arredondamento e
finalizando com a sistematiza¢ao dos dados quantitativos. Entdo, estuda-
remos as aplicacOes da Estatistica na Geografia.
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