Aula

OS GRAFICOS UTILIZADOS NA
GEOGRAFIA

META

Conhecer os graficos (diagramas) basicos para a Geografia

OBJETIVOS

Ao final desta aula o aluno devera:

relacionar os tipos de graficos utilizados na Geografia;
construir, analisar e interpretar graficos;

escolher o melhor grafico para cada tipo de dados.

Dominar o conteludo da aula 5. Rever como se usa o papel milimetrado ou preferencialmente,
conhecer os principios basicos de uma planilha de calculo eletrénica, como o Excel, por
exemplo.
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Mapas

O termo “grafico”,
comumente utiliza-
do, tem um significa-
do mais amplo; ele
abrange tudo o que
¢ representagdo
numa superficie. O
diagrama é uma for-
ma de constru¢do de
um grafico (BONIN,
1983,p.30).
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INTRODUCAO

Na aula anterior estudamos as formas de coleta, tratamento e analise da
informacao geografica, através da classificacio e localizagao das fontes de
coleta de dados, identificacao das séries estatisticas e sistematizacao dos da-
dos quantitativos. Observamos que a Geografia utiliza a Estatistica para fa-
cilitar o tratamento e a analise dos dados geograficos. Nesta aula aprendere-
mos a transformar em graficos, os dados de uma tabela, assim como verifica-
remos seu poder de comunica¢do, muito superior ao da tabela.

Para muitos, os graficos sao meras ilustragoes que geralmente estampam
0s jornais e revistas para mostrar, por exemplo, a evolucao da inflacio ou dos
acidentes de transito. De acordo com Le Sann (s.d.), o Geodgrafo, professor ou
profissional, usa as tabelas de dados na sua pratica diaria, seja na sua forma
primaria, a propria tabela, seja nas suas tradugoes visuais, os graficos ou mapas,
que facilitam a apreensao das informagdes. Conforme Martinelli (1998), a mai-
otia das informacdes pode ser apresentada numa tabela disposta sob a forma
de séries estatisticas, como ja visto. Sendo o grafico um meio de comunicagio,
necessita desempenhar uma triplice fungio: registro dos dados, tratamento des-
ses dados e comunicagio da informagio revelada (Martinelli, 1998).

Quando a informagio se refere a uma localizagdo precisa no espaco,
procura-se elaborar um mapa. Porém, as vezes a construcao de um dia-
grama traduz melhor a informacao. Unindo um mapa com um ou mais
diagramas obtemos os “cartodiagramas” que ampliam o poder de andlise
geografica e que serdo estudados em outra aula. E importante saber esco-
lher a melhor representaciao. Para isto ¢ necessario conhecer os tipos de
graficos, as suas caracteristicas e as suas regras de constru¢ao. A interpre-
tacao difere em funcio da constru¢io e/ou da finalidade de cada tipo.

Entao, os graficos juntamente com os mapas, passam a ser uteis como
instrumento de reflexdo e de descoberta do real conteddo da informacao,
devendo dirigir o discurso e nao apenas ilustra-lo. Devem revelar o que ha a
dizer e que decisao tomar diante dos resultados descobertos (Martinelli, 1998)
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CONSTRUCAO DE GRAFICOS:
CONSIDERACOES GERAIS

Os problemas encontrados para a constru¢ao de graficos sao diver-
sos e dependem do tipo escolhido. Porém, a escolha do formato, das esca-
las e a colocagdo dos elementos de identifica¢do indispensaveis, sdo co-
muns a quaisquer diagramas construidos.

Para escolher o formato do desenho deve-se considerar o diagrama junto
com os seus elementos de identificacio. As escalas de construgio sio um fator
determinante. E bom lembrar que um grafico muito grande néo facilita sua
leitura, além de ocupar um espago que podetia ser liberado para sua analise e
interpretacao, por exemplo. Muitas vezes, a aproximagcao de varios graficos fa-
cilita as comparagoes e torna a interpretacao mais rica (LE SANN, s.d.).

A defini¢ao da escala de construcao de um grafico é o ponto mais impor-
tante. Uma escala mal escolhida pode prejudicar a leitura, portanto a analise
e, posteriormente, a interpretagio de um grafico. Deve-se lembrar que uma
escala exagerada (tanto no sentido da ampliacdo como no da reducido) pode
mascarar um fenémeno, ou ainda, aumentar ou diminuir sua importancia.

TIPOS DE GRAFICOS

Quando uma informacao exige a constru¢ao de um grafico para sua
melhor compreensao, o redator grafico enfrenta o problema da escolha do
tipo de grafico a ser construido. Sdo varios os tipos, de construcdao sim-
ples ou sofisticada. A classificacdo a seguir procura ordenar aqueles mais
comumente utilizados no ensino de Geografia. Esta classificagio nao ¢
exaustiva e seu objetivo principal é de facilitar o entendimento das carac-
terfsticas principais de cada um dos diagramas, considerando suas aplica-
¢Oes gerais ou especificas, no ensino de geografia (Tabela 6.1).
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Grificos simples Caracteristicas principais Aplicaghes
Repressnta variiveis contimias com
Curva (ou lincar) Diversas
dados absolutos ou relativos
Eepresenta varidvers descontinuas
Dhagrama de barra (ou coluna) Dhversas
com dados absolutas ou relativos
Representa proporgdes com dados
Coluna 100% (ou barra 100%%) Diversas
relativos
Représenta variiveis continiias com
Histograma Diversas
dados absalutos ou relativos
Representa proporgoes com dados
Setortal (ou circular) ] Diversas
relativos
Varianies dos Grafices Simples Graficos Aplicagies
Revistas de grande
o Curva, Diagrama de barra, Coluna
Pictdrico divulgacdo, livros
100%, Histograma & Setorial
didaticos
Polar Diagrama de barra Climatologia e outras
Piramide Histograma Populagio & outras
Coroa Setorial Diversas
Craficos compostos on de Caracterkst N .
ract icas principais 1
cintese prncip plicag
Setores de atividades
(primirio, sscundirio,
Triangular Correlaciona trés vagiiveis tercidrio), populagio
(jovens, adultos, idosos);
pedologia
Ombrotérmico Combinag3o de curva e histograma Climatolopia
O

Aos graficos aplicamos também as variaveis visuais, de forma que
haja uma compatibilidade com o fenémeno geografico. Por exemplo, ao
representar os dados pluviométricos, as colunas devem preferencialmen-
te ser azuis. As diferentes partes de um grafico setorial devem evidenciar
a propriedade seletiva, sendo preenchidas com cores contrastantes ou

texturas diferenciadas (OLIVEIRA, 2008).

CURVA OU LINEAR

A curva ¢ utilizada para representar variaveis continuas de evolu-
¢do no tempo, como por exemplo, as variagdes de temperatura durante o
ano numa determinada cidade. Tanto a temperatura como o ano (tempo)
sao variaveis continuas. Os dados podem ser absolutos ou relativos.

Entdo, a partir de uma tabela constando nas linhas, os meses e nas
colunas, os valores de temperatura (Tabela 6.2), elaboramos o grafico de
curva (Figura 6.1), conforme mostrado abaixo:



Os graficos utilizados na Geografia

Aula

M Temperatura Média (°C)
JAN 26,9
FEV | 26,7
MAR | 26,8
ABR | 26,1
MAI 245
JUN | 23,2
L 225
AGO 228
SET 24,1
ouT | 25.6
NOV 27.0
DEZ 27.1

Fonte: DEAGRO e SEPLAN, 2004

Temperatura Média Mensal - Monte Alegre de Sergipe (SE) - 2004
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Tabela 6.2 — Temperatura média mensal — Monte Alegre de Sergipe (SE) — 2004.

De acordo com os manuais da Estatistica aconselha-se repeitar
determinada proporcao entre o eixo vertical e o horizontal, sendo que o
comprimento do eixo vertical deve ser em média, 75% do comprimento
do eixo horizontal. Observe que o grafico acima foi construido aproxi-
madamente dentro destas proporcdes.

De maneira idéntica aos elementos de composicio dos mapas
tematicos, os graficos também devem ter elementos minimos de identifi-
€agdo ou composicao, como:

- titulo do grafico: centralizado indicando o tema, o local e a data (o que,
onde e quando)
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- titulo dos eixo hotizontal e¢/ou do eixo vertical; opta-se as vezes por
indicar apenas as unidades, ficando a nomenclatura subentendida. Por
exemplo: ao indicar JAN, FEV, etc., ja ficaria implicito que se trata de
meses do ano ou indicar (°C) apenas pois é de conhecimento que trata-se
de uma unidade de temperatura.

- nomenclatura ou valores das variaveis, tanto no eixo X cOmMo No €ixo y;
- fonte dos dados (se a tabela permanecer ao lado do grafico, e esta ja
contiver a fonte, nao ha necessidade de repeti-la.

- a0 definir o intervalo de medida (no caso 5°C), o eixo correspondente
deve avancar no maximo até a classe ou intervalo que contiver o maior
valor. No exemplo anterior, os maiores valores se localizam entre 25 e
30° C, nao havendo necessidade entdo, de prolongar o eixo y até os 35°C.

BARRA OU COLUNA

Utilizamos o grafico de barra (disposic¢do horizontal) ou coluna (dis-
posicao vertical) para representar variaveis descontinuas, ou seja, quan-
do ha interrup¢ao da ocorréncia do fenémeno ao longo do tempo de ob-
servagdo, como ocorre, por exemplo, com a precipitagao pluviométrica,
pois ndo chove sem parar o ano todo. Os dados também podem ser rela-
tivos ou absolutos (Tabela 6.3 e Figura 6.2).

Tabela 6.3 — Precipitacdo pluviométrica mensal — Estancia — 2004.

Mis Temperatura Média ("C)
JAN 26,9
FEV 26.7
MAR | 26,8
ABR 26,1
MAI 24,5
JUN 3.2
JUL L5
AGO 28
SET 24.1
ouUT 25,6
NOV 27.0
DEZ 27,1

Fonte: DEAGKRO e SEPLAN, 2004
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Chuvas Meédias Mensais - Estancia (SE) - 2004
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Figura 6.2 - Exemplo de Grafico de Coluna. Fonte: Oliveira (2008).

E
E comum encontrar o grafico de chuvas representado também com
Curva, porém nao estaria reproduzindo o fenémeno de acordo com a
caracterfstica da variavel, pois denotaria uma continuidade, o que nio
ocorre a0 longo do ano.

HISTOGRAMA

O aspecto do histograma é semelhante ao de coluna ou barra, po-
rém mostra distribuicdes representando variaveis continuas com dados
absolutos ou relativos (Figura 6.3).

DISTRIBUICAO DE FREQUENCIA DO NUMERO HISTOGRAMA
DE VALORES DAS DENSIDADES i
DEMOGRAFICAS DA MICRORREGIAO DE
PRESIDENTE PRUDENTE — 1991

Closses em intervalos de — h'
10 hab. /lm? e
0 — 10 7
10 — 20 9
20 ~— 30 V]
30 — 40 3
A0 +— 50 4
50 — 40 F
250 ~— 20 ]
Fonle: BGE (1957}

Figura 6.3 — Exemplo de Histograma e a respectiva tabela de dados. Fonte: Martinelli (1998).
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SETORIAL OU CIRCULAR

O diagrama Setorial ou Circular é um tipo de diagrama simples utiliza-
do para mostrar propor¢oes por intermédio de subdivisdes de um circulo ou
setores. O diagrama setorial ¢ construido a partir de dados percentuais. Os
dados devem ser transformados considerando que um circulo mede 360° e
representa 100%, ou seja, 1% corresponde a 3,6°. E importante lembrar que
o somat6rio das variaveis deve formar um todo (100%). Veja alguns exem-
plos na Figura 6.4, onde a soma das lavouras, pastagens, matas e flores e
areas produtivas nao utilizadas, formam a totalidade de cada grande regiao.

BRASIL: ESTRUTURA DA EXPLORACAO AGROPECUARIA:
FORMA DE UTILIZACAO DAS TERRAS SEGUNDO AS GRANDES REGIOES — 1985

Area dos estabelecimentos recenseados (%)
Grandes = -
e’ e Lavouras Pastagens BB Ar;ec:s p_n?duhms Total
florestas ndo ulilizadaos

Morte ] 749 34,82 49,59 8,11 100,00
Mardeste 22,43 40,03 22,70 14,84 100,00
Sudeste 20,95 61,33 1532 2,40 100,00
Sul 35,33 47,20 15,34 21 100,00
Centra-Oeste 8,67 £3,67 23,36 4,30 100,00

(Fonte: IBGE 1993).

BRASIL: ESTRUTURA DA EXPLORACAO AGROPECUARIA:
FORMA DE UTILIZACAO DAS TERRAS SEGUNDO AS GRANDES REGIOES — 1985

Solugiio com setogramas:

REGIAG REGIAD REGIAD
SUDESTE REGIAD BUL NORDESTE CENTRO-DESTE REGIAD NORTE
S avouras i ool § 5 : -

T Paslagens 2 - "" A
l:ll.u‘xn- Tt My
++++++

Elﬁnu proschaivas *y :’
nbo uilzadas £

Figura 6.4 — Exemplos de graficos setoriais e seus respectivos dados. Fonte: Martinelli, 1998.
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Vocé deve tomar cuidado com as denominagdes improprias para este
tipo de grafico que é comumente chamado de “pizza” ou “torta (pze em
Inglés)”, inclusive no software Excel. Acostume-se a denomina-lo corre-
tamente de setorial ou circular, pois em trabalhos técnico-cientificos,
nao se utiliza denominagao popular.

COLUNA 100% OU BARRA 100%

Este diagrama simples € utilizado para mostrar proporgoes, assim como
no grafico setorial. Neste caso, a altura total da coluna (ou comprimento
da barra) corresponde a 100%. Cada uma das subdivisdes corresponde as
partes deste total. Este grafico s6 tem uma escala vertical (ou horizontal
no caso das barras). Uma boa escala é a de 1 cm para 10 ou 20%, fazendo
com que as colunas tenham 10 ou 5 cm, respectivamente. Lembre-se que
a escolha da escala depende apenas do espaco disponivel na folha de
papel, da legibilidade do grafico e da sua finalidade. Para a largura use 0,5
ou 1,0 cm. Na Figura 6.5 temos alguns exemplos de Barra 100%.

BRASIL: POPULACAO ECONOMICAMENTE ATIVA (PEA)
SEGUNDO AS GRAMNDES REGIOES E SETORES — 1991

il PEA . Setores de atividade
. F:]

rogées fofal pantida | % | Seomdiio| % | Tdte | ®
Norle 1.910.598 (100,00 | 140798 | 7,37 | 407.379 21,32 | 1362421 | 71,31
Nordeste | 16.656.360 | 100,00 | 6.319.482 | 37,94 | 2633.437 | 1581 | 7.703.441 | 4625
Seileste | 28.346.976 | 100,00 | 3.422.986 | 12,08 | 8.043.670 | 28.37 | 16.880.320 | 59 55
Sul | 10713528 | 100,00 | 3.289.969 | 30,71 | 2.280.318 | 21,28 | 5143241 | 48,01
Centro-Oeste |  4.473.040 | 100,00 | 1.007.284 | 22,52 | 729.515 | 1631 | 2736241 | 61,17

(Fonte: IBGE 1993).

BRASIL: POPULACAO ECONOMICAMENTE ATIVA (PEA)
SEGUNDO AS GRANDES REGIOES E SETORES — 1991

Norte B T R R R S L RO
WM HE T BT T A _-_‘.—_ AW AL t.#%r*_i_fe_t + & +] LEGENDA
Mordesle . I 1 S, : ot Seiores de athvidade
Sudasis | } : ; . T Tiet [..,,.. oy _—
Sul t Aol L E R Sarurdana
o R n L S e L A L w
Centro-Oeste l—i R et M P R
& 10 0 D 40 £ &0 ) 80 a0 100%

(Fonte: IBGE 1993).
Figura 6.5 — Exemplos de diagramas Barra 100%. Fonte: Martinelli (1998).
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PIRAMIDE

A piramide ¢ resultante da justaposi¢ao de dois histogramas, um a
esquerda e outro a direita, em dados absolutos ou relativos. Embora pos-
sa ser utilizada para representar quaisquer dados que possibilitem a opo-
sicao de duas variaveis como, por exemplo, producdo e consumo, renda
per capta e analfabetismo, antes e depois, é mais comum utiliza-la com a
denominac¢do de piramide etaria ou piramide das idades. Neste caso, a
piramide resulta de um histograma representando as quantidades de ho-
mens para cada faixa de idade de um lado e do outro, o nimero de mulhe-
res para as mesmas faixas. A justaposicao facilita a comparac¢ao dos dois
grupos, evidencia as diferengas e as semelhancas para cada faixa de idade
e permite uma visao global da evolu¢ido da populagio.

Apesar do nome “piramide”, a depender dos dados, nem sempre o
grafico tera a forma de uma piramide. Esta construcdo torna-se um exce-
lente instrumento de raciocinio para alunos, de qualquer série, dependen-
do do grau de sofisticagao do grafico de base (MARTINELLI, 1998).

Na Tabela 6.4 apresentamos um exemplo com dados ficticios de
populagao por faixa etaria e por sexo, o que nos possibilita a construgao
de uma piramide etaria. Esta tabela esta adaptada para a planilha de cal-
culo Excel, onde os valores que irdo compor o histograma da esquerda
apresentam-se negativos, para “enganar’” o computador, fazendo com que
construa automaticamente as barras dos homens para a esquerda. Para os
dados das mulheres, os valores permanecem normais (positivos) para que
o computador situe-os no histograma da direita.

Tabela 6.4 — Dados de populacio adaptados para uso em planilha de calculo. Fonte: Oliveira (2008)

Idade Homens Mulheres
0-4 -1.782.243 1.761.242
5-9 -1.443.183 1.441.161

10-14 -1.184.361 1.180.856

15-19 -967.648 966.569

20-24 -500.433 809,146

25-29 -556.682 676.621

30-34 -655.112 564.839

35-39 -445.176 470.684

40-44 =366.482 390.763

45-49 -302.622 325.603

50-54 -244.204 268.286

55-59 -193.655 217.749

60-64 -148.747 172.514

65-59 -104.545 125.762

70-74 =-57.437 66.544

75-79 -45.093 58.302
80+ -44.841 54.639
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Na Figura 0.6 representamos o diagrama da piramide etaria referente

a esses. Observe que, neste caso, ¢ necessario indicar a legenda para iden-
tificar homens e mulheres. As cores devem ser contrastantes de forma a

evidenciar a diversidade.

dede [anos]

Firamide Etaria

B Mulheres
= EHamens

00030 1500000 1000000 500800 ] 00000 1000000 1500000 2004000
HABITAMTES

Figura 6.6 — Exemplo de pirdmide etaria. Fonte: Oliveira (2008).

POLAR OU RADIAL

O sistema polar foi estabelecido por Bernoulli. Tal sistema considera
uma distancia, denominada raio vetor, a partir de uma origem fixa no eixo polar,
chamado polo, que forma com esse mesmo eixo um angulo denominado angu-
lo polar. Este diagrama ¢ uma variante dos graficos de coluna ou de linha, onde
o eixo x ¢ todo centralizado no polo e o eixo y corresponde aos raios.

Uma aplicacao bastante difundida do sistema polar na representacao de
fenomenos ciclicos ¢ a que mostra combinadamente a precipitagio ¢ a tempe-
ratura. A precipitacao ¢ representada por colunas que se irradiam de um circulo
central de base, e a temperatura ¢ indicada por uma linha fechada (Figura 6.7).
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CATANDUVA (SP): CATANDUVA (SP):
TEMPERATURA E PRECIPITACAD TEMPERATURA E PRECIPITACAD
Més Temperatura Precipilogho

média (*C) miédia (mm)
Jan, 248 2466
Few. 250 205,9
Mar. 247 1654
Abr. 22,2 &7.9
Moio 20,6 53,2
Jun. 18,0 29
Jul, 191 n7
Ago 21,1 27,0
Set. 228 57,2
Ot 23,2 1138
Mo, 24,8 1337
Dez. 228 iy
Temparabora midka [*C)

Figura 6.7 — Exemplo de grafico polar (ciclico). Fonte: Martinelli (1998).

COROA

Este grafico ¢ considerado como uma variante do diagrama circular.
Apenas, ao invés de desenhar o circulo completo, utiliza-se uma coroa
deste circulo. Geralmente, esta construgao corresponde a superposicao
de dois diagramas circulares: um central, de raio menor, aparece por intei-
ro como se ficasse em cima do outro, de raio maior, deixando aparecer
apenas a coroa que corresponde a diferenga de raio entre os dois circulos.
E bastante utilizada para comparar elementos, como por exemplo, o nu-
mero de matriculas de um Municipio em relacdo as do Estado (Tabela 6.5
e Figura 6.8).

Tabela 6.5 — Dados hipotéticos de matriculas nas quatro primeiras séries do 1° grau comparando
um Municipio com o Estado. Fonte: Oliveira (2008).
I

w N? alunos N° alunos
Sere Municipio Estado

13 55 1115

2" 76 1250

3" 118 1410
42 262 1560
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Matriculas - Dados hipotéticos

circulo interno: Municipio
circulo externo: Estado

série
ml
w2z

m3

m4

Figura 6.8 — Exemplo de grafico Coroa. Fonte: Oliveira (2008).

PICTORICO

O diagrama pictérico nao passa, na realidade, de variante de uma cur-
va, de um digrama de barra ou coluna, ou ainda, de um diagrama setorial ou
circular, apresentado com um desenho sugestivo, como por exemplo, o que
esta representado na Figura 6.9, utilizado na Revista “Isto E”, em 1984,
para mostrar o recuo das vendas de iméveis na capital do Estado de Sao
Paulo. Este tipo de grafico é amplamente utilizado em revistas, jornais e
atualmente na Internet. Outro exemplo seria um grafico cuja informagao é
“produgio de petroleo de um determinado pafs” onde as colunas convenci-
onais seriam substituidas por colunas de barris (LE SANN, s.d.)

.0 _RECUD DAS
VEMNDAS
DE IMGVEIS

Habibdlan vadedallie sblis du
afemckian ra sapin

wrelinty o
[ER S E L

Figura 6.9 — Exemplo de grafico pictorico. Fonte: Le Sann (5.d.).
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DIAGRAMA OMBROTERMICO OU CLIMOGRAMA

Um grafico de linhas pode ser proveitosamente utilizado de forma
conjugada com um grafico de colunas. A aplicagdo mais difundida dessa
combinagdo é o grafico termopluviométrico, também chamado de
ombrotérmico ou climograma. A temperatura, por ser continua, é repre-
sentada por linha. A precipitacdo ¢ acumulativa (descontinua) e por isso
utilizam-se colunas para representa-la (MARTINELLI, 1998).

O grafico ombrotérmico considera a escala das precipitagdes a es-
querda e a das temperaturas a direita. Segundo a proposta de Gaussen e
Bagnouls (1953), a cada 1°C de temperatura devem corresponder 2 mm
de precipitagao. O grafico assim elaborado pode mostrar contrastes entre
periodos secos e umidos. Quando a curva da temperatura estiver acima
do perfil das colunas da precipitagao, indicara estagao seca (Figura 6.10).

CATANDUVA (SP):

TEMPERATURA E PHEEIPITﬂ.l;iD CATAMDUVA (SP):
- — - TEMPERATURA E PRECIPITACAO
emperatura recipitacio rEm
Mes | STl | midie fram) 250 9
Jan. 24,8 2466 i |61
Fev. 25,0 2059 e
Mor. 247 165,4 1
Abr. 22,2 67.9 . ]
Maio 20,6 53,2 . |
Jun. 18,0 22,9 : i
Jul. 19,1 227 — lr'
Ago. 21,1 27,0 . L \
Set. 22,8 57,2 - e
Out, 23,2 11338 50 — = | ®
Nov. 24,6 1337 . i e ""
Dez. 228 219 ] b
| o 0

J FMAMUJI JASONDTED
Figura 6.10 — Exemplo de diagrama ombrotérmico. Fonte: Martinelli (1998).

DIAGRAMA TRIANGULAR OU TERNARIO

Os graficos construidos no sistema triangular sio ideais para mos-
trar estruturas com trés componentes cuja soma é constante.

Esse sistema considera trés distancias sobre os lados de um trian-
gulo equilatero, a partir de trés origens, que sao seus vértices. As distanci-
as marcam medidas, de onde saem paralelas aos lados adjacentes aos vér-

tices, considerados como respectivas origens. As trés paralelas se cruzam
ANALISE E NIVEIS DE LEITURA DE UM GRAFICO
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pondéncia entre as trés componentes de uma estrutura.

em um ponto (P) no interior do tridngulo, o qual significa a corres-

Como exemplo, a partir dos dados do Brasil constantes na Tabela
0.0, localiza-se o Brasil (Figura 6.11) através da intersec¢ao das linhas
correspondentes aos valores de 23,83% (setor primario), 22,70% (setor
secundario) e 54,70% (setor terciario).

Tabela 6.6 — Populag¢io economicamente ativa (PEA) segundo as grandes regides e setores de
atividades. Fonte: IBGE (1993); Martinelli (1998).

N® de Grandes Setores do off -
ordem | regides Primério % | Secndsrio | % Torcitrio %
1 Morte | 140.798 7,37 407.379 | 21,32 1.362.421 | 71,31
2| Nordeste | 4319482 | 37,94 2.633.437 | 1581 7.703.441 | 46,25
3 | Sudeste 3.422986 | 1208 | BO043.470 | 2837 | 16880320 | 5955
i | Sul 32899469 | 3071 | 2280318 | 2128 5.143.241 48,01
5 Centro-Qeste | 1.007.284 | 22,52 729515 | 16,31 2736241 | 6117
BR BRASIL 14.180.519 | 22,83 | 14094319 | 2270 | 33.825461 | 54,47
Setor
50 primdrio
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(Fonte: IBGE 1993).

Figura 6.11 — Exemplo de diagrama triangular para a PEA do Brasil. Fonte: Martinelli, 1998.
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Segundo Le Sann (s.d.), a andlise de um grafico deve seguir passos
rigorosos para ser exaustiva, pois se o principal “defeito” de uma tabela ¢
de possibilitar uma leitura apenas em nivel elementar, o grafico deve
aprofundar a analise.

Bertin citado em Le Sann (s.d.) afirma que a informagdo é uma
relacdo, mas esta relagao pode se estabelecer entre elementos,
subconjuntos ou conjuntos.

Tomando como exemplo a analise dos dados “renda per capita e analfa-
betos de paises em um determinado ano”; temos os seguintes nfveis de analise:

- Primeiro nivel ou nivel elementar: Revela qual é a renda per capita de
cada pais; responde a questdo: em tal pafs, qual foi a renda per capita
naquele ano? A tabela também fornece esta resposta, nao sendo necessa-
ria a elaboracdo de um grafico para respondé-la.

- Segundo nivel ou nivel médio: responde as perguntas do tipo “quais

sao os paises de menor renda per capita entre os paises citadosr”. Para
responder a este tipo de questdo a partir de uma tabela, é necessario ler a
tabela inteira, memorizar os nomes dos paises de menor renda per capita
e mentalmente organizar o grupo destes paises. Porém, a resposta pode
ser vista facilmente no grafico: Portugal, México, Brasil, China, Bolivia e
Egito (Figura 6.12). O nivel médio de leitura compara os subconjuntos
da informacao tais como: os paises de maior renda per capita em relacdo
aos pafses de menor renda per capita, os pafses com elevadas taxas de
analfabetos comparados aos paises que apresentam baixas taxas.
- Terceiro nivel ou nivel global: a comparagao deve ser analisada em nivel de
conjunto. O grafico mostra a relagao inversa existente entre a renda per capita
e a taxa de analfabetismo. Este nivel de comparagao é quase impossivel de ser
obtida apenas pela analise da tabela. Isto justifica a construcao de graficos.
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Figura 6.12 — Piramide de renda per capita e analfabetismo dos paises. Fonte: Le Sann (s.d.).
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INTERPRETACAO

Se a analise consiste no “exame de cada parte de um todo para
conhecer-lhe a natureza”, a interpretacao procura “explicar o sentido de...”
(Aurélio citado em Le Sann, s.d.). Interpretar o significado de um grafico
exige do leitor um conhecimento mais amplo do tema abordado no mes-
mo. Enquanto a analise pode ser feita por qualquer pessoa, a interpreta-
¢do requer um estudo do contexto da informacao. Quando o grafico acom-
panha um texto, este deve conter elementos de explicagao dos fenome-
nos que podem ser analisados a partir do diagrama e, ainda, nio afirmar
como verdades fatos desmentidos pela analise do grafico. E preciso cui-
dar sempre da integragao entre quem escreve o texto e quem elabora os
graficos, pois deverd sempre haver uma coeréncia entre ambos. A melhor
situagdo ocorre quando o redator do texto é também o redator grafico
(LE SANN, s.d.). Atualmente, a fun¢ao de “redator grafico” é ocupada
geralmente pelos profissionais da Informatica. Deve-se evitar também
“deixar” os graficos para serem elaborados por profissionais que tem ape-
nas conhecimento de Informatica, pois os mesmos nao dominam as téc-
nicas de representagao cartografica. Por isso é importante que o profissi-
onal da Geografia domine as técnicas de construcao dos diagramas, de
forma que possa, em seguida, redigir os textos a partir de sua interpreta-
cao e nao antes, isoladamente.

AVALIACAO

Uma vez construido um determinado diagrama para traduzir uma
tabela de dados, o redator grafico completa o ciclo das etapas de elabora-
¢do de um documento com uma analise critica ap6s ter concluido o dese-
nho. Esta analise deve completar os aspectos tanto da identificagdo do
documento, verificando a relevancia do titulo, a exatidao da escala, da fon-
te, das datas de referéncia para citar apenas os elementos imprescindiveis a
identificagdo, quanto da relevancia da escolha do tipo de diagrama para
traduzir a informacdo. Para realizar esta dltima avaliacaio o redator visual
devera se colocar na posi¢ao do leitor do documento e seguir todas as eta-
pas da analise, no intuito de indagar eventuais melhorias no desenho do
diagrama. A constru¢ao de diagramas nao deve ser considerada como um
simples desenho, acabado na primeira tentativa. Como para a redagdo de
texto, o redator grafico precisa rascunhar, rever, reformular, apagar, refazer
até atingir o melhor resultado para que o leitor possa “enxergar” as infor-
magoes que surgem da confrontagao dos dados (LE SANN, s.d.)
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CONCLUSAO

Os graficos ou diagramas ndo sao meras ilustracdes contidas num
documento, mas sim importantes meios de comunicagao. Saber reprodu-
zi-los a partir de uma tabela de dados geograficos ¢ de fundamental im-
portancia para o Geodgrafo, que devera fazer uso desse instrumento como
fonte para a elaboracdo de seus textos e ndo somente para ilustra-los. Isto
torna os graficos muito uteis para analisarmos as ocorréncias dos feno-
menos geograficos em niveis muito mais avancados do que farfamos se a
analise fosse feita apenas a partir de uma tabela.

RESUMO

Iniciamos esta aula tecendo algumas consideragoes gerais sobre as
vantagens de utilizagdo dos graficos na Geografia. Em seguida comenta-
mos sobre a escolha da escala de construciao e dos elementos de identifi-
cagao de um grafico, que também ¢é chamado de diagrama. Relacionamos
todos os tipos de graficos, assim como uma classificagao dos mesmos por
tipos e aplicacbes. Em seguida, cada tipo foi descrito, sendo mostrado um
exemplo de sua construcdo a partir de uma tabela. Verificamos também
ao longo do desenvolvimento da aula que alguns graficos adaptam-se
melhor a algumas variaveis, como é o caso do grafico linear, utilizado
mais para fenomenos continuos. Cada grafico tem uma metodologia pro-
pria para sua construc¢ao, propiciando diferentes etapas de analise, basea-
das no reconhecimento dos niveis de leitura possiveis. Por fim, destaca-
mos a importancia da edi¢ao ou redagio grafica final, de forma a garantir
uma comunicagao clara e precisa.

ATIVIDADES

1. A partir da consulta em fonte de dados confiaveis, elabore 10 graficos,
sendo um de cada tipo mostrado nesta aula: curva (ou linear), barra (ou
coluna), barra 100% (ou coluna 100%0), histograma, setorial (ou circular),
piramide, polar (ou radial), triangular, ombrotérmico (ou climograma) e
pictérico. Na apresentacao de cada tipo, devera constar também a tabela
com os dados.

2. Para cada uma das tabelas geradas na atividade anterior, indique o tipo
de série estatistica.
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COMENTARIO SOBRE AS ATIVIDADES

Assim como na aula anterior, na primeira atividade, consulte apenas
fontes oficiais e confiaveis, como bibliotecas de 6rgaos publicos,
universidades, atlas geograficos, etc.. Lembramos novamente para
tomar muito cuidado com as consultas na Internet. Se for utilizar o
método analégico, ou seja, em papel, opte pelo papel milimetrado no
formato A-4, pois facilita ndo s6 o dimensionamento dos graficos,
como sua representagao a partir dos dados. Vocé podera usar também
uma folha de papel em branco (tipo sulfite), no formato A-4, mas af
devera relembrar alguns principios da Geometria, como por exemplo:
o eixo x ¢ perpendicular ao eixo y; e no papel em branco nao ha
linhas de referéncia, mas os eixos deverdo ser sempre paralelos aos
lados da folha, por questio de estética e padrio de representacio.
Ha ainda a op¢do do software Excel, o que facilitara bastante a
elaboracao dos diagramas. No entanto, o diagrama triangular e o
pictérico nao fazem parte da biblioteca de opgoes do Excel, devendo
ser elaborados manualmente ou com outros softwares de desenho.
Lembre-se de ndo exagerar no tamanho dos graficos, representando-
os nem muito grandes, nem muito pequenos. Em geral é possivel
utilizar uma folha para cada tabela e grafico, distribuindo a tabela na
parte de cima e o grafico na parte de baixo, ou, invertendo-se a folha,
a tabela a esquerda e o grafico correspondente a direita. Lembre-se
de indicar em cada grafico, seus elementos basicos de representagao
como titulo do grafico, titulo dos eixos (varia para cada tipo de
grafico), unidades das variaveis, legenda (se for o caso), nome de
quem o esta elaborando (seu nome, no caso) e a fonte dos dados.
Importante também ¢ aplicar corretamente as variaveis visuais ou de
retina, assim como escolher o grafico apropriado para a variavel
representada. E ndo se esqueca que o grafico é uma representacio
técnica e por isto deve ficar claro, limpo e legivel. Utilize sempre
letras de imprensa (ou letras de forma).

Para a segunda atividade, revise os conceitos de séries estatisticas
e nao tera nenhuma dificuldade, pois foi assunto da aula passada.

PROXIMA AULA

Conheceremos na proxima aula, alguns critérios de classificacao das
cartas ou mapas tematicos quanto ao tipo, método, conteido, contetdo,
modo de implantagao, variaveis de retina e natureza dos dados.
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