Aula

METODOS DE REPRESENTACAO
DA CARTOGRAFIA TEMATICA:

REPRESENTAGOES QUANTITATIVAS

META

Representar os fendbmenos quando os mesmos admitem uma relagdo de proporcionalidade.

OBJETIVOS

Ao final desta aula o aluno devera:

saber escolher o procedimento mais adequado para a representagcdo quantitativa dos
fendmenos geograficos a partir dos modos de implantagdo pontual, linear ou zonal;
conhecer os métodos quantitativos: figuras geométricas proporcionais, pontos de contagem;
coroplético e isaritmico.

PRE-REQUISITO

Revisar os conceitos das aulas anteriores.
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INTRODUCAO

Na aula anterior, discorremos sobre as representagcoes ordenadas, ou
seja, quando os fendomenos admitem uma classificagao segundo uma or-
dem, inserindo-se em uma sequéncia Gnica, universalmente aceita. Vi-
mos que esses fenémenos podem se manifestar em pontos, linhas ou are-
as (zonas) e que, na elaboragao desses mapas, devera ser observada sem-
pre ordem visual.

Nesta nossa décima segunda aula, j4 quase no final da disciplina,
trabalharemos com as representagoes quantitativas, quando as variaveis
em estudo requerem uma analise que ressalte a relacao de nao apenas de
ordem, mas também de proporcionalidade (Martinelli, 1998). Veremos
que nao basta apenas responder em que ordem o fenémeno ocorre, mas
sim em que quantidade, em que proporcao.
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As representagdes quantitativas sao empregadas em mapas para evi-
denciar a relacdo de proporcionalidade entre objetos, como “A ¢ trés ve-
zes maior que B”, por exemplo. Esta relacdo deve ser transcrita por uma
relagdo visual de mesma natureza e a Gnica variavel visual que transcreve
corretamente esta nocao ¢ a de tamanho.

No entanto, para as manifestagoes zonais, podemos aplicar também
as variaveis visuais de granulagdo, valor e as cores semelhantes, sempre
em ordem da mais clara para a mais escura para que fiquem compativeis
com a proporcionalidade (Martinelli, 2003a).

Conforme os fenémenos se manifestam em pontos, linhas ou areas,
no mapa, utilizamos respectivamente pontos, linhas e areas que terao
uma variacdo com propriedade perceptiva compativel com a
proporcionalidade: a proporcionalidade visual (Figura 12.1)
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Figura 12.1 — Exemplos de representagdes quantitativas pontuais, lineares e zonais. Fonte:
Oliveira (2008) adaptado de Martinelli (1998).

Na manifesta¢ao pontual modulamos o tamanho do local de ocorrén-
cia. Esta solugdo ¢ ideal para a representacio de fenomenos localizados
com efetivos elevados, como ¢ o caso da populagiao urbana. O tamanho
de uma forma escolhida — o circulo, por exemplo — é proporcional a inten-
sidade da ocorréncia em valores absolutos. Para resolver esta representa-
cdo, aplicamos o Método das Fignras Geometricas Proporcionais. As areas das
figuras serdo proporcionais as quantidades a serem representadas.

Na manifesta¢ao linear, variamos a espessura da linha proporcional-
mente a intensidade do fenémeno. Dessa maneira, podemos representar a
intensidade de fluxo entre dois pontos. Pela capacidade de mostrar movi-
mentos no espago, esta quantificacdo sera vista nas Representaces Di-
namicas, na Aula 13.

Para a manifestacdao zonal contamos com varios métodos de repre-
sentacao:

a) Método das figuras geométricas proporcionais: considera o tamanho
de uma figura geométrica proporcional a quantidade a ser representada,
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que serd colocada no centro da area de ocorréncia. Este método ¢ ideal
para a representagao de valores absolutos, como por exemplo, a popula-
¢ao das Capitais dos Estados brasileiros (Figura 12.2).

BRASIL: POPULACAO DAS CAPITAIS — 1991

Figura 12.2 — Exemplo de mapa temadtico quantitativo elaborado pelo método das figuras geomé-
tricas proporcionais aplicadas no local da ocorréncia (capitais dos Estados). Fonte: Martinelli (1998).

O circulo pode ser ainda ser subdividido em setores proporcionais as
parcelas que compoem os totais, como por exemplo, a populagao urbana
e rural, componentes da populagio total residente (Figura 12.3).
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BRASIL: POPULACAO RESIDENTE, TOTAL, URBANA E RURAL SEGUNDO AS 1 2

UNIDADES DA FEDERAGAO — 1991

Forne: WGE (Y9I

Figura 12.3 - Exemplo de mapa tematico quantitativo elaborado pelo método das figuras geomé-
tricas proporcionais subdivididas aplicadas no centro da area de ocorréncia (Estados). Fonfe:
Martinelli (1998).

b) Método dos pontos de contagem: considera um nimero de pontos iguais,
proporcional a quantidade a ser representada, distribuidos adequadamen-
te na area de ocorréncia. Este método ¢ ideal para a representagdo de
fenémenos com um padrio de distribui¢iao disperso, como ¢ o caso da
populagao rural (Figura 12.4)
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BRASIL: POPULACAO RESIDENTE RURAL SEGUNDO AS UNIDADES DA FEDERACAO — 1991

Figura 12.4 - Exemplo de mapa temadtico quantitativo elaborado pelo método de contagem. Fonte:
Martinelli (1998).

c) Método coroplético: considera que a ordem das quantidades (em valo-
res relativos) agrupadas em classes significativas, seja transcrita por uma
ordem visual, que sera langada nas respectivas areas de ocorréncia. Este
método ¢ adequado para a representac¢io de valores relativos, como a
densidade demografica, por exemplo.

A seguir mostraremos os passos para a elaboragao do mapa de densi-
dade demografica. Acompanhe a sequéncia: analise da tabela, apuracio
dos dados, elaboraciao do histograma, definicio das classes e escolha da

variavel visual, elaboragiao da legenda e aplicagao nas areas do mapa (Fi-
guras 12.5 a 12.10)
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TABELA

BRASIL: DENSIDADE nmnsuﬁgm SEGUNDO
AS UNIDADES DA FEDERACAO — 1991

Unidades da federaciio Densidade demogréfica (hab./km?)
Acre 271
Alogoos 88,34
AmOzonoy 1,34
Amapd 203
Bahia 2071
Coarh 43,67
Distrito Federal 275,86
Espirits Sonk 56,82
Coids 11,80
Maronhas 14,94
Mato Grosso 2,24
Mato Grosso do S 4,98
Minas Gerois 24 87
Parh 4,14
Paraiba 5932
Parands 4235
Pernombues 70.50
Piowi 10,27
Rio de Janeira 9285
Rio Grande do Morta 45.4)
Ria Grande do Sul 32,55
Ronddaia 474
Froraima 0,24
Sonle Coloring A7 461
582 Pauks 127,07
Sergipe 48,24
Tocanting 332

Figura 12.5 — Tabela de densidades demograficas dos Estados do Brasil. Fonte: Martinelli (1998).

APURACAO
Classes de intervalos = 5 Freqiiéncia
00— 5 b
510 —
10 — 15 3
15 — 20 -
20 — 25 1
25 — 30 1
30 — 35 1
a5 — 40 "
40 — 45 2
45 — S0 2
50 — 55 il
55 — 40 2
&0 — &5 _
&5 — 70 1
70— 75 |
75 — BOD —_—
80 — 85 —_
85 — 90 1
! 'l
120 — 125 1
' 'l
275 — 280 1
280 — 285 —_
285 — 290 =0
290 — 295 1
Figura 12.6 — Tabela de apuragdo (ordenamento) dos dados antetiores. Fonte: Martinelli (1998).
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Figura 12.7 — Histograma elaborado a partir dos dados apurados. Fonte: Martinelli (1998).

DEFINICAO DAS CLASSES
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Figura 12.8 — Escolha das classes segundo andlise do histograma. Fonte: Martinelli (1998).

LEGENDA

hab./ km?
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10,27 —— 32,55

4236 —— 59,32
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127,07

I\

275,86 »—— 292,85

Figura 12.9 — Definicdo da legenda. Fonte: Martinelli (1998).
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BRASIL: DENSIDADE DEMOGRAFICA SEGUNDO AS UNIDADES DA FEDERACAD — 1991
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Figura 12.10 — Mara corocromatico resultante. Fonte: Martinellz, 1998.

d) Método isaritmico: considera o tragado das linhas de igual valor — as
isolinhas — unindo pontos de igual valor da intensidade do fenomeno.
Este método convém para a representacao de fendmenos com continui-
dade espacial, como o caso das chuvas, das temperaturas e das altitudes
do relevo.

O método isaritmico ja foi visto na disciplina de Cartografia Sistema-
tica nas aulas de Altimetria, quando foram feitas interpolacSes de curvas
de nivel (isoipsas).

Apresentaremos nas Figuras 12.11 e 12.12 a aplicagao do método
para obtencio das isotermas (linhas com mesmo valor de temperatura) e
isoietas (linhas com mesmo valor de precipitacao pluviométrica. Para tanto,
basta substituir os pontos cotados (com valores de altitude) pelos valores
de temperatura ou precipitagio. O método do tragado ¢ idéntico. Atual-
mente existem soffwares de modelagem digital que facilitam este processo.
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BRASIL: TEMPERATURA DO AR — TEMPERATURA MEDIA
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Figura 12.11 — Mapa isaritmico (mapa de isotermas). Fonte: Martinelli (1998).

BRASIL: PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA — ALTURA TOTAL

0 - %00km

Figura 12.12 — Mapa isaritmico (mapa de isoietas). Fonte: Martinelli (1998).
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CONCLUSAO 1 2

As representagdes quantitativas sao importantes para a Cartografia
Tematica quando o objetivo é evidenciar a relagao de proporcionalidade
do fenémeno geografico representado.

E importante manter sempre a proporcionalidade visual de forma
que possam ser respondidas através da leitura do mapa, a perguntas do
tipo: quantas vezes uma ocorréncia ¢ maior ou menor que outra.

RESUMO

Nesta aula, detalhamos o método de representacao quantitativo que I Ij

tem como base, a manutengao da proporcionalidade entre as ocorréncias.

Iniciamos com o método das figuras geométricas proporcionais e mostra-
mos que elas podem ser aplicadas no local de ocorréncia, nas manifesta-
¢oes pontuais e no centro da area de ocorréncia, quando a manifestacao
for zonal. Depois mostramos como se processa o método de pontos de
contagem que ¢ muito util quando as ocorréncias sao dispersas. Seguindo,
apresentamos o método coroplético que geralmente é aplicado nas mani-
festagoes zonais, utilizando-se as variaveis de granulagao, valor ou cores
analogas. Concluindo, mostramos o método isaritmico que na pratica ja
havia sido estudado em Cartografia Sistematica, aplicado a representacao
das curvas de nivel, ou linhas com mesmo valor de altitude. Nesta aula,

este ultimo método foi aplicado na elaboragao de isotermas e isoietas.

ATIVIDADES

1. Consulte na biblioteca da UES o livro “Cartografia Tematica” do autor
Marcelo Martinelli (indicado nas referéncias bibliograficas) e elabore quatro
mapas tematicos pelos métodos vistos nesta aula: figuras proporcionais, |
contagem, coroplético e isaritmico. E _
2. A partir do Atlas do PNUD-IDH, elabore dois mapas coropléticos com :
temas a sua escolha, sendo um com cores analogas (semelhantes) e outro
em tons de cinza.
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COMENTARIOS SOBRE AS ATIVIDADES

Para a primeira atividade vocé podera reproduzir os mapas-base
existentes no livro, copiando-o com uma folha de papel vegetal ou
transparente. Vocé podera também fazer uma copia (xerox) isolada,
mas lembre-se sempre de citar a fonte.

Na segunda atividade repita os procedimentos que utilizou na
aula anterior, mas agora aplicando cores e tonalidades de cinza.

PROXIMA AULA

Na préxima aula concluiremos a disciplina mostrando as representa-
¢oes dinamicas e os mapas de sintese.
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