Aula 5

UTILIZACAO DA INFORMATICA PARA A
ANALISE DE CONTEUDO

META

Apresentar os recursos da informatica para analise de dados numa pesquisa.
Avaliar o processo de desenvolvimento do trabalho de pesquisa a partir das
tecnologias computacionais.

Compreender as contribuicdes do uso da informatica para organizacao de
dados numa pesquisa.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:

Discutir sobre os recursos oferecidos pela informatica para o processo de pesquisa.
Compreender como as novas tecnologias auxiliam o pesquisador na

construcao do trabalho.

Avaliar o processo de analise dos dados organizados a partir dos recursos da informatica.

PRE-REQUISITOS

Ter construido as etapas iniciais do projeto de pesquisa e a coleta dos dados.

Assicleide da Silva Brito
Hélio Magno Nascimento dos Santos



Ao se analisar o processo educacional na atualidade ¢ imprescindivel que
as praticas pedagogicas, desde o processo de formagao inicial do professor até
a efetivagao das agoes deste profissional no cotidiano, estejam direcionadas
a0 uso das novas tecnologias, inserindo em seus planejamentos, desta forma,
os diversos recursos disponibilizados pelas institui¢oes de ensino.

Desta forma, como ¢ consenso entre diversos pesquisadores da area da
educagao, o professor no exercicio de suas atividades deve também ser um
pesquisador do processo ao qual se insere, o que contribuird para o seu proprio
desenvolvimento, visto que tal acio promove uma reflexao dos seus atos.

Cabe ao professor, em face das particularidades que envolvem o pro-
cesso de ensino e aprendizagem, utilizar os instrumentos tecnologicos cria-
dos a partir do desenvolvimento da informatica, em especial o computador,
que dentre os diversos recursos oferecidos destacamos, ou os softwares
educacionais, que possibilitam situagcdes de trabalho em que os alunos
estardo relacionando os conteidos quimicos e o cotidiano da sociedade.

Portanto, nesta aula procuramos enfatizar a necessidade de o professor
de quimica perceber a relevancia da pesquisa para sua pratica pedagogica,
tendo o computador como principal aliado, sobretudo nos dias atuais, em
que o desenvolvimento da informatica e o acesso a internet favorecem a
busca pelo conhecimento, podendo tornar as aulas desta disciplina mais
significativas para a vida académica e social dos alunos.

Em face das dificuldades que envolvem o processo educacional, em par-
ticular aquelas que o professor enfrenta na efetivacao do ensino de quimica,
em razao das especificidades que esta disciplina apresenta, como também
dos aspectos culturais ja estabelecidos pelos alunos sobre as ciéncias exatas,
entende-se que um viés a ser seguido ¢ a constante avaliacio do processo
por meio da discussao dos resultados da pesquisa sobre o tema em questao.

Mas, para que os resultados apresentados por meio das pesquisas na
area de ensino passem a ser um ponto de discussao na busca pela melho-
ria dos processos de ensino e aprendizagem de quimica, faz-se necessario
que os professores reconhecam a importancia do ato de pesquisar, sendo,
portanto, igualmente necessario a familiarizagao deste profissional com
um dos principais recursos oferecidos pelas novas tecnologias, neste caso,
o computador.



Sobre essa ferramenta Souza e Azevedo (2008) destacam que

[...] computador é o artefato tecnoldgico contemporaneo que mais se
percebe presente na vida das pessoas, sendo por essa razao, considerado
como uma ferramenta privilegiada para praticas de aprendizagem e uma
alternativa viavel de abordagem para a busca de efeitos significativos
na Educagao (SOUZA e AZEVEDO, 2008. p. 07).

Considerando a significativa contribui¢ao que a correta utilizacao do
computador proporciona ao trabalho do professor, e sabendo que para se
tornar um pesquisador um dos primeiros passos € a busca pela informagao,
espera-se tanto dos professores que ja exercem a pratica pedagogica na edu-
cag¢ao basica, como também dos professores que estdo a frente dos cursos
de graduacdao em quimica licenciatura, que seja possibilitado os meios para
efetiva utilizacao deste recurso no transcorrer de suas acoes em sala de aula.

Analisando o papel da pesquisa como um meio do professor aprimorar
as atividades, visto que tal ato o conduz a refletir sobre o cotidiano da sala de
aula e, consequentemente, sobre o seu planejamento, compreendemos que
se faz necessario durante a graduagdo que os futuros profissionais estejam
conscientes da importancia em se pesquisar e saber utilizar as ferramentas
computacionais para analisar os possiveis dados obtidos por meio da ob-
servagao constante do trabalho efetivado junto aos alunos.

Portanto, independente da metodologia da pesquisa a se seguir, seja
ela quantitativa ou qualitativa, ¢ preciso que os futuros leitores do trabalho
tenham condi¢oes de compreender as informagdes transcritas e, dessa
forma, poderem discutir a pertinéncia de determinado trabalho para o
desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem da quimica.

Ao associar as ferramentas computacionais com 0s recursos para
apresentagdo e discussdo dos dados provenientes das pesquisas realizadas
pelos professores, graduandos e demais pesquisadores, entendemos que é
possibilitada, por meio dos graficos e tabelas criados através dos recursos
computacionais, uma avalia¢do mais coerente da realidade vivida pelos
profissionais dentro das institui¢des de ensino.

Visando a realizagao de uma importante etapa do trabalho de pesquisa,
que ¢ a organiza¢ao dos dados coletados, neste capitulo iremos detalhar
0s passos para construcao de tabelas e graficos, utilizando como recursos
da informatica o editor de planilha Excel® e o editor de texto Word®,
respectivamente apresentados nas figuras 1 e 2 a seguir:
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(Figura 1: Planilha Excel®)
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(Figura 2: Editor de texto Word®)

Inicialmente apresentaremos os passos a serem seguidos a fim de
construirmos uma tabela no Excel®. Como forma de exemplificar a construgio,
criou-se uma situacao em que serao trabalhados os dados referentes a notas e
namero de faltas de alunos de uma turma da disciplina Quimica.

Para isso, o pesquisador/graduando devera abrir a planilha do Excel® e
na célula A1 sera digitado o titulo da tabela; na sequéncia, devera selecionar
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com o mouse a informacao digitada e clicar no comando “Mesclar e
Centralizar”, apresentado na barra de ferramentas, além de poder modificar
o tamanho e o tipo da fonte, como esta demonstrada na figura 3.
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(Figura 3: Criando o titulo da tabela).

Apos realizar os passos acima descritos, onde foram mescladas as
células no intervalo entre Al até L1, e também o tamanho e tipo da fonte,
visto que o Excel® tem como padrio a fonte “Calibri” e o tamanho 11, a
planilha ficard com a configuragao mostrada na figura 4:
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(Figura 4: Tabela de notas ¢ faltas).
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Ainda se utilizando dos recursos oferecidos na barra de ferramentas,
temos a possibilidade de modificar o designer da tabela, como é apresentada
na figura 5. Ao clicar em “Estilo da célula”, pode-se escolher dentre as
diversas cores da paleta, uma maneira de apresentar a tabela com um visual
diferente das cores preto e branco.

™ I R R Pastal xlix « Micresoft Evcel o ¥ =
m Faginaimicial | insefir  lapout@sPagma  Pormuess Oados  Rewisdn fwibigo a@ =B

— = BB [=1 - — E Asetoms

PR R T —— i 7 T )
2. (= R N - i E &3 =23 007 &
Calar vl £ . - i = = ig [ Contralizan = - W 0 & | Fumatagha  Formatar  |[Estilosde] mcerw Escluw Formatm Clasilficar Localizar ¢
. o _ & — A- EE= EFE i F-owom wa Conditional * come Tabala »| Cliig=||  « - = £Lmpot™  eFittrat Selecionar=

A e T, 5 Fanté & Alinhaments * Huri Bom, Ruim ¢ Neutra Al
| AL - F 4 | Tabela de Notas & Faitas Normal Bom Incorreto Neutra 1

o | € FE | & H | Dados e Modelo
1 Tabela de Notas e Faltas Cileuta il e v JRSERUa 1T Nots Saida
2 Texiode Aviso  Texto Explica.
3 Titulos.
; Titulo  Titulol  Titwle2  Tiwlo3d Titulo 4 Total
& Estios de CEluka com Tema
7 0% Enfasel  20%-Enfasel  20%-Enfased  20%-Enlazed 20% - EnfaseS  20%- Enfases
L] 40%-Enfagel  40%-Enfased  40%-Enfased 40% . Enfased  40%.EnfaseS 0% - Enfases
5 — =
10 60 - Enfased JUON- Entmset
1 CEN CEN e RN E
12 Formato do Nimero
13 Moeds Mo=da [0] forcentagem Separadord.. Virgula
14
1] 1] bove Estiio de Clita..,
16 (| Mesciar Estios.
17
18|
19|
20
Fi
a2
23
24
25
Wb W[ Phnl  Penz | Pland 3 gl :
Pronts

Ble S e Ceulels
(Figura 5: Estilo da célula).
Voltando a digitacdo dos dados a serem apresentados como exemplo,
incluimos na tabela a disciplina “Quimica” frequentada pela turma, além

de especificar os alunos, os periodos em trimestres ¢ o numero de faltas,
como ¢ indicado na figura 6:
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(Figura 6: Organizacio dos dados na tabela).

Seguindo alguns passos ja citados, também foram real¢adas, com o uso da
ferramenta “Estilo de célula”, as informagoes citadas no paragrafo anterior,
apos serem selecionadas com o cursor, como observamos na figura 7:
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(Figura 7: Realgando os dados da tabela).
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Na figura 8 sdo apresentados os valores referentes as notas e a0 nimero
de faltas que os alunos obtiveram durante os quatro trimestres do ano. A
partir dai, é possivel aplicar as férmulas para obtencao das médias e do
resultado final alcancado pelos respectivos alunos.
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(Figura 8: Apresentagao da notas e n°. de faltas).

Apés digitar as notas na tabela do Excel®, ou outro tipo de
informacao (dependendo da pesquisa), ¢ possivel estabelecer distingoes
entre os valores através da cor da fonte, possibilitando observar, neste
caso especifico, quais as notas consideradas vermelhas (abaixo da média)
e as notas azuis (acima da média).

Para isso, podemos utilizar outros recursos oferecidos no programa
Excel®. Como sera visto nas proximas figuras, para selecionarmos todas
as notas digitadas, inicialmente, clique com o cursor na primeira nota
da tabela referente ao 1° trimestre e apertando a tecla “Ctr]l” arraste
o cursor e selecione as demais notas. Ainda apertando a tecla “Ctrl”,
selecione, na sequéncia, as notas dos demais trimestres. Apos selecionar
as notas, encontre na barra de ferramentas o comando “Formatacio
Condicional; ao clicar e abrir a lista de sub-comandos, clique em “Nova
Regra”. Todos esses passos estdo apresentados na figura 9.
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(Figura 9: Formatagio dos dados).

Apbs seguir a sequéncia dos passos citados no paragrafo anterior,
um pequeno quadro de comando (Figura 10) sera destacado na tela.
Neste quadro devemos clicar no comando “formatar apenas células que
contenham”; automaticamente o quadro modificara algumas fung¢des como
demonstra a Figura 11.

Selecione um Tipo de Regra:
[ > Formator tods as céluias com base em seus respectvos valores |
» Formatar apenas células que contenham

» Formatar apenas os primeiros ou Ultimos valores

» Formatar apenas valores acima ou abaixo da média

» Formatar apenas valores exclusivos ou duplicados
» Usar uma foérmula para determinar quais células devem ser formatadas

Edite a Descricdo da Regra:

Formatar todas as células com base em seus respectivos valores:

Estlo de Formatacio: ‘ Escala Bicolor E”

Minimo Méaximo
Tipo: |VaJor Mais Baixo E" ‘ Valor Mais Alto E}
Valor: |{Valor mais baixo) @ (valor mais alta) _

cor: [ - | =
visualizacso: [N |

[ ox ] [ conceler |

(Figura 10: Quadro de comandos).

61



Manual de Pesquisa em Ensino de Quimical ll

62

Selecione um Tipo de Regra:

» Formatar todas as células com base em seus respectivos valores

» Formatar apenas os primeiros ou Ultimos valores

P Formatar apenas valores acima ou abaixo da média

» Formatar apenas valores exdusivos ou duplicados

» Usar uma formula para determinar quais células devem ser formatadas

Edite a Descricdo da Regra:

Formatar apenas células com:

|'4'aior da Celula E| esta enfre IE” [ e _

Visualizagdo: |  Sem definigdo de formato

[ ok ][ cancelar

(Figura 11: Formatagao das células).

No quadro apresentado na Figura 11, logo abaixo da frase em
negrito “Formatar apenas células com”, vocé devera definir os valores
correspondentes a formata¢ao desejada. No caso das notas abaixo da
média, os valores a serem digitados devem ficar entre 0 (zero) e 4,9 (quatro
virgula nove). Apos definir os valores, clicar em “Formatar”, como esta
apresentado na figura 12.

Selecione um Tipo de Regra:

» Formatar todas as células com base em ssus respectivos valores

» Formatar apenas células gue contenham

> Formatar apenas os primeiros ou ultimos valores

» Formatar apenas valores acima ou 2baivo da média

» Formatar apenas valores exclusivos ou duplicados

» Usar uma farmula para determinar quais células devem ser formatadas

Edite & Desu-il;_iu da Regra:

Formatar apenas células com:

.'u'alor da CéILa‘.E_| E‘ jesté Ent!'r: E: D e 49

Visualizacdo: sem definigdo de formato

Coc ] [ conceer |

(Figura 12: formatacio de valores).

Ao clicar em formatar, um novo quadro (Figura 13) sera apresentado,
onde sera definido a cor da fonte, devendo clicar em ‘OK’. Automaticamente
surgira um novo quadro (Figura 14), no qual, ao clicar em ‘OK’, sera
completada a acdo pretendida.
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[[] substrita

] sobrescrito

Para 'Formatagdo condicional' vocé pode definir ‘Estilo da

Formatar Células
| NUmero | Fonte | Borda | Preenchimento
Fonte: f;',shlu da fonte: Tamanho:
B Cambria (Titulos) 4 | |Regular 8 a
B Calibri (Corpo) Itdlico 9
B agency FE Negrito 10
Hp aharoni MNegrito italico 11
Hp Algerian 2
B andalus ¥ 14 s
Sublinhado: Cor:
[=] — ]
Efeitos B iutomatica
|| Tachado

Cores do Tema

Cores Padrao

% Mais Cores...

(Figura 13: Formatando cor da fonte).

Selecione um Tipo de Regra:

» Formatar todas as células com base em seus respectivos valores
» Formatar apenas células que contenham
» Formatar apenas os primeiros ou Utimos valores

» Formatar apenas valores acdma ou abaixo da media

» Formatar apenas valores exdusivos ou duplicados

» Usar uma formula para determinar quais células devem ser formatadas

Edite a Descrigdo da Regra:

Valor da Celula

Formatar apenas células com:

E ‘ estd entre

(=] o

e |40

Visualizacdo:

AaBbCcYyZz

l

ok || Cancelar

(Figura 14: Conclusio da formatacio).

Ao término desta formatacao, a tabela (Figura 15) apontara os valores
das notas abaixo da média, com uma cor diferenciada do restante das notas.
Essa formatacgao auxiliara os pesquisadores e demais leitores na visibilidade
dos dados coletados e, consequentemente, facilitara a apresentacio e
discussao dos mesmos.
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(Figura 15: Destacando dados da pesquisa).

Repetindo os mesmos passos, desde a selecao de todos os dados até a
formatac¢ao condicional, o graduando podera, também, modificar as cores
para as notas que atingiram a média ou ficaram acima dela, estabelecendo,
numa nova regra, que as notas entre 5 (cinco) e 10 (dez) tenham uma cor
de fonte diferenciada, fazendo com que a tabela fique da seguinte forma:
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Tabela de Notas & Faltas dos Alunos t_
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(Figura 16: Destacando e diferenciando os dados).
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Para obtencdo das médias alcangadas pelos alunos, é necessario clicar
na célula onde devera constar o resultado e, posteriormente, digitar - no
espago reservado para as fémulas na barra de ferramentas - as informagdes
necessarias. Como uma regra a seguir na planilha Excel®, todas as férmulas
iniciam com o sinal de igualdade; por essa razao, para se obter o valor da
média em Quimica foi digitado o seguinte:

=(B3+D3+F3+H3)/4

Como a obtencao da média envolve a soma e a divisao, é necessatrio o
uso do paréntese. Tal representaciao ¢ observada na figura 17:
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W M B G- A | EE W FE| Heeeconmin B % o | emtake o | o g ST loare
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Tabela de Notas e Faltas dos Alunos I8
1°tri.Notas e Faltas 2°friNotas e Faltas 3° tri Notas e Faltas  4° triNotas e Faltas Média Falias Resultado
2 1 0 1{=(B3+D3+F3+H3)4
a 2 0 2
1 0 0 3
4] o] 0 0
Q 0 1 0
1 3 1 0
2 1 2 2
1 2 2 1 =
0 1 3 1
2 1 0 0
“ww| pEnl | plan2 PhndT ED i : ' ' nEN! w ] DE|.
"R — o

(Figura 17: Calculando o valor da média das notas).
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Posteriormente a digitacio da férmula, basta clicar na tecla “Enter”,
e automaticamente se obtém o resultado, indicado pela seta (Figura 18).
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(Figura 18: resultado da 1* média).

Para obter as demais médias, basta clicar com o cursor do mouse no
canto inferior direito da célula, indicado pela seta na Figura 18. Ao arrastar
até selecionar as células correspondentes as demais médias, automaticamente
os resultados obtidos pelos demais alunos sera demosntrado (Figura 19).
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(Figura 19: Obtencio das médias).

66



Utilizacao da Informatica para a Analise de Conteudo | AU|a 5

Para obter o nimero total de faltas, seguimos o mesmo procedimento
ja citado: basta clicar na célula indicada para a primeira média e posterior-
mente digitar a férmula no espago indicado na barra de ferramentas, como
mostra a Figura 20.
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(Figura 20: Calculando o total de faltas)

Observe que neste caso, como a formula “=C3+E3+G3+13” se resume
apenas ao processo de adi¢ao, nao é necessario o uso de paréntese; basta
apenas colocar o sinal de igualdade (=), obrigatério em todas férmulas,
e digita-la. A figura 20 nos sugere, portanto, os passos para se chegar ao
resultado. A obten¢do do mesmo ¢ alcancado automaticamene quando
clicamos a tecla “Enter” ou buscando na barra de ferramentas o comando
“Formulas” e clicando no subcomando (%) “AutoSoma”, mostrando, assim,
o resultado (Figura 21).
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(Figura 21: obtencao do total de faltas a partir da férmula).

Para obtencao do total de faltas dos demais alunos, basta clicar no
primeiro resultado e arrastar o cursor do mouse selecionando as demais
células num procedimento citado anteriormente, logo teremos todos os
valores referentes ao total de faltas dos alunos, Figura 22.
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(Figura 22: Apresentando as faltas dos alunos).
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Para obter o resultado final, onde os alunos podem estar ‘aprovado’ ou
‘reprovado’, é preciso considerar que tal resultado esta diretamente ligado a
condicio dos alunos terem obtido a média acima de cinco para ser aprovado,
logo, a férmula ¢ descrita da seginte maneira: =SE(J3>=5;"APROVADO
”7;REPROVADO?”), Figura 23.
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1 6,0 0 6,0 0 40 3 55 4
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(Figura 23: Férmula para o resultado final).

Ao seguir os passos citados anteriormente, observa-se que na conclusio
dos resultados, para o caso apresentado, todos os alunos obtiveram uma
média acima de cinco. Automaticamente, todos foram aprovados como
mostra a Figura 24.
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(Figura 24: Resultado final alcangado pelos alunos).

Considerando que numa pesquisa haja a necessidade de apresentar os
dados referentes a outras turmas, basta substituir os valores numéricos, pois,
a0 salvar esta tabela, automaticamente as formulas e as condicOes formatadas
anteriormente, referentes as médias, numero de faltas e o resultado final
por candidato, estardo salvas e, consequentemente, facilitara o trabalho do
pesquisador na organiza¢ao e discussao sobre seu objeto de pesquisa.

E preciso lembrar que mesmo que o valor a ser digitado seja zero,
nao podemos representar na forma de tracos, visto que o Excel®
reconhece apenas os numeros e como o objetivo de se trabalhar com as
planilhas do Excel® ¢ utilizarmos as férmulas, ¢ necessario que sejam
utilizados sempre numeros.

Em relacdo a necessidade de apresentar a tabela ou parte de seus
resultados em forma de grafico, basta apenas selecionar as colunas de-
sejadas como apresentado, por exemplo, na Figura 25, onde estio sele-
cionadas as colunas referentes aos alunos e a média das notas. O passo
seguinte ¢ acessando a barra de ferramentas para clicar no comando
“Inserir” e, em seguida, no comando “Graficos” escolher o modelo de
grafico desejado.
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(Figura 25: Selecio de dados para construcio do gréfico).

Automaticamente, ap6s clicar em algum dos modelos graficos, o pro-
grama ja apresenta a tabela construida com os dados (Figura 20).
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(Figura 26: Grafico construido a partir da tabela do Excel®).

Utlizando-se dos demais recursos computacionais oferecidos pela
insercao da informdtica junto ao processo educacional, mais precisamente
no tratamento de dados pesquisados, temos, ainda, a possibilidade de criar
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graficos no préprio editor de textos Word®. Para efetivar esta tarefa, deve-
se, inicialmente, abrir uma nova guia do Word® e na barra de ferramentas
clicar no comando “Graficos”, destacado na Figura 27.
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(Figura 27: Construgio de grafico no Word®).

Ao clicar em graficos, automaticamente sera apresentado um quadro (Figura
28) contendo os diversos modelos e formas a serem escolhidos. E necessario
escolher um modelo como, por exemplo, o que foi apontado pela seta (Figura 28).
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(Figura 28: Modelos de gréaficos).
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Apbs clicar no modelo escolhido, sera aberto simultaneamente na tela
duas guias, sendo uma do editor de texto Word® e outra do Excel®, como
apresentado na figura 29.
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(Figura 29: Guias para constru¢io do grafico).

Para inserir informagdes ao grafico, deve-se digitar os dados na planilha
do Excel® como indica a seta na Figura 30, perceba que simultaneamente
a inser¢ao dos dados o grafico vai sendo construido na guia do Word®.
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(Figura 30: Inser¢ao de dados ao grafico).
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Ap6s concluir a inser¢ao dos dados na planilha e fechar a pagina do
Excel®, o grafico ja estara concluido (Figura 31 ), bastando apenas ajustar de
acordo com o estilo do texto e incluir um titulo que facilite o entendimento
dos dados coletados.
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(Figura 31: Utitilizacdo de recursos didaticos nas aulas de Quimica).

Através das informagdes apresentadas neste capitulo, procuramos
auxiliar os graduandos na elaborag¢iao de seus trabalhos, visto que
compreendemos a relevante contribui¢ao que a informatica e as demais
tecnologias tém a oferecer ao processo educacional. Sobre este aspecto

Souza e Azevedo (2008) destacam que

O pensamento positivista assume que a busca do desenvolvimento
tecnolégico tem como meta a melhora da condi¢ao humana. Cada
época constrdi seus pensamentos e conceitos, sendo hoje quase
impossivel pensar num mundo desvinculado da informatica. Assume-
se que ¢ possivel a tomada de consciéncia sobre o momento em
que se vive, encarando-se realisticamente o desafio da informatica
educacional. Para tanto, seria necessario verificar quais tecnologias
podem melhor ser incorporadas as praticas educativas a fim de auxiliar
a aprendizagem. (SOUZA e AZEVEDO, 2008, p. 07).

Diante do exposto, concluimos que o desenvolvimento do processo
de ensino de Quimica passa necessariamente por uma reflexao constante
das acGes realizadas nas escolas, e atrelado a reflexdo sobre o processo de
ensino, ¢ preciso enfatizar a relevante contribuicio que as atividades de
pesquisa exercem junto ao processo no sentido de analisar o contexto e,
somente a partir dai, apontar caminhos a se seguir.



Organizar os dados da sua pesquisa cientifica em graficos ou tabelas a
partir dos recursos da informatica.

Fazer um levantamento sobre dados de pesquisas que apontem aspectos
positivos e negativos do uso das novas tecnologias da informatica para
o ensino de Quimica.
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noldgica Federal do Parana. Curitiba, 2008. Disponivel em: <http://www.
diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/arquivos/418-4.pdf>. Acesso em:
10 mai. 2015.



