Aula

ORGANIZAGCAO DO TRABALHO
PEDAGOGICO EM QUIMICA:

CONTEXTUALIZAGAO, ENSINO CTS E TEMAS
ESTRUTURADORES

META

Apresentar e discutir as principais propostas e perspectivas educacionais que podem contribuir na
orientacdo e organizagao do trabalho pedagégico em Quimica.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:

compreender a importancia e os objetivos da contextualizagdo do ensino, da vinculagao do ensino
CTSA e dos temas estruturadores para o ensino de Quimica e para a organizagao do trabalho
pedagogico;

observar as semelhangas, as caracteristicas e as possiveis diferencas de cada uma das propostas de
organizagao do ensino de Quimica apresentadas;

verificar e elencar os possiveis resultados que poderéo ser alcangados em um ensino de Quimica
fundamentado na contextualizacdo, no ensino CTSA e nos temas estruturadores.

PRE-REQUISITO

Conhecer a proposta apresentada nos PCNEM e PCN+ para o Ensino de Quimica.
Identificar e conhecer os fatores e objetivos de um ensino voltado a formagéo do cidadéo.

(Fonte:http:/ /www.portaldaeducacaomatinga.pr.gov.br).
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INTRODUCAO

O processo de ensino corresponde a um conjunto de atividades
organizadas, planejadas, coordenadas pelo professor visando alcancgar
determinados resultados tanto de desempenho dos alunos como também
do processo de ensino. Entre as operagoes didaticas coordenadas entre si,
destacam-se: o planejamento, onde estao incluidos os objetivos, a selecao
e articulacdao dos conteddos e os métodos de ensino; a direcao do ensino
e da aprendizagem; e a avaliagdo; cada uma delas desdobrada em fungoes
didaticas que convergem para a realizacao do processo ensino-aprendizagem
e organizac¢ao do trabalho pedagdgico.

Todo processo educacional requer um planejamento de ensino relativo
as diferentes disciplinas e aos diferentes conteudos, e s atividades que sdo
ministradas na escola. Deste modo, este passa a ser o instrumento direcional
de toda a linha de acao na sala de aula, envolvendo uma série de elementos,
como: o professor, os alunos, as atividades, os objetivos, os contetdos, os
métodos de ensino e o processo de avaliacdo, determinando as grandes
urgéncias e indicando as prioridades basicas. O planejamento de ensino
é, portanto, um processo de tomada de decisio que visa a racionaliza¢do
do professor e do aluno, na situacio ensino/aprendizagem, possibilitando
melhores resultados e, em consequéncia, maior produtividade. Traduz-se
numa atitude e vivéncia critica permanente do trabalho pedagogico.

Para o ensino de Quimica, a organizac¢ao do trabalho pedagdgico deve
ser estruturada levando em consideracio o nivel de conhecimentos dos
alunos e a realidade destes numa perspectiva
de contextualizacao do ensino e de educacao
voltada para a cidadania. Além de apontar
para a vinculagao de temas que inter-relacione
aspectos da ciéncia, tecnologia, ambiente e
sociedade, que propiciem condi¢oes para o
desenvolvimento de atitudes de tomada de de-
cisdo dos alunos. Nesse sentido, é importante
levar-se em consideragdo alguns eixos e pet-
spectivas que devem nortear tal organizagao.

(Fonte: http://4.bp.blogspot.com)
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CONTEXTUALIZACAO DO ENSINO DE QUIiMICA

A educagio para a cidadania ¢ um necessidade do mundo contemporaneo,
caracterizado-se como um importante contexto de discussoes, debates e pro-
postas no ambito do ensino de ciéncias. Esta privilegia, entre seus objetivos,
um ensino cada vez mais voltado a formagao do cidadao, visando a preparar o
individuo para participar em uma sociedade democratica, por meio da garantia
de seus direitos e do compromisso de seus deveres. Ao passo que cidadania
se refere a participagao dos individuos na sociedade, torna-se evidente que,
para o cidadao efetivar a sua participagdo comunitaria, é necessario que ele
disponha de informagdes. Tais informagoes sao aquelas que estao diretamente
vinculadas aos problemas sociais que afetam o cidadao, os quais exigem um
posicionamento quanto ao encaminhamento de suas solugdes.

O conhecimento quimico se enquadra nessas condi¢cdes. Com o avango
tecnolégico da sociedade, ha tempos existe uma dependéncia muito grande
com relagao a Quimica. Essa dependéncia vai desde a utilizacao de produtos
quimicos, até as inumeras influenciais e impactos no desenvolvimento dos
paises, nos problemas gerais referentes a qualidade de vida das pessoas, nos
efeitos ambientais das aplicagdes tecnolégicas e nas decisoes solicitadas aos
individuos quanto ao emprego de tais tecnologias.

Neste sentido, ¢ necessario que os cidadaos conhegam como utilizar as
substancias no seu dia a dia, bem como se posicionem criticamente com relacao
aos efeitos ambientais da utilizagao da quimica e quanto as decisoes referentes
aos investimentos nessa area, a fim de buscar solugoes para os problemas sociais
que podem ser resolvidos com a ajuda do seu desenvolvimento.

Atualmente a Quimica é a chave para a maior parte das grandes
preocupagdes das quais depende o futuro da humanidade, sejam elas: en-
ergia, poluicdo, recursos naturais, saide ou populagao. De fato, a Quimica
tornou-se um dos componentes do destino do género humano. Entretanto,
quantas pessoas, entre o publico geral, sabem um pouco que seja a respeito
da relevancia da Quimica para o bem-estar humano? Infelizmente, muito
poucas, conforme parece... Certamente, ¢ essencial que se faga com que
cada cidadao ao menos tome consciéncia de algumas das enormes contri-
bui¢coes da Quimica a vida moderna, como, por exemplo, a melhoria na
qualidade de vida no século atual, pois os materiais que aumentam o NOsso
conforto e preservam a nossa saude sao produtos quimicos: as roupas de
fibras sintéticas; os combustiveis dos automoveis; os componentes de ma-
teriais protetores, como vernizes, tintas, lacas e esmaltes; os antibioticos;
os farmacos de sintese; a borracha sintética; os corantes e pigmentos; os
plasticos; os fertilizantes; os defensivos agricolas, ou agrotoxicos; os de-
tergentes sintéticos; os aditivos alimentares; os novos materiais que veém
substituindo os metais e tantos e tantos outros materiais sintéticos.

Certamente para o cidaddo viver melhor na sociedade, nao precisa ter
conhecimentos tio especificos de Quimica, como classificar e nomear as
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substancias utilizadas no dia-a-dia. Essa quimica sé interessa para a domi-
nacao.

A Quimica nao pode ser ensinada como um fim em si mesma, se ndo es-
taremos fugindo do fim maior da educacio basica, que é assegurar ao individuo a
formacao que o habilitara a participar como cidadao na vida em sociedade. Isso
implica um ensino contextualizado, no qual o foco nao pode ter conhecimento
quimico, mas o preparo para o exercicio consciente da cidadania.

Percebe-se que o ensino de Quimica para o cidadao precisa ser centrado na
inter-relagao de dois componentes basicos: a informagao e o contexto social, pois,
para o cidaddo participar da sociedade, ele ndo precisa compreender contetidos
especificos de Quimica, mas a sociedade em que est4 inserido. E da inter-relacio
entre estes dois aspectos que vai propiciar ao individuo condi¢bes para o desen-
volvimento da capacidade de participacio, que lhe confere o carater de cidadao.

Os temas quimicos sociais (tais como: quimica ambiental, quimica dos
metais, recursos energéticos, alimentos e aditivos quimicos, energia nuclear,
poluicao, quimica do consumidor) tém uma conotag¢ao caracteristica neste
ensino, isto ¢, eles objetivam a contextualizagao do conteudo e permitem o
desenvolvimento das habilidades essenciais ao cidadao. Ao contextualizar
o conteudo, os temas sociais explicitam o papel social da Quimica, as suas
aplicagoes e implicagoes e demonstram como o cidadio pode aplicar o con-
hecimento na sua vida diaria. Além disso, os temas tém o papel fundamental
de desenvolver a capacidade de tomada de decisoes, propiciando situagoes
em que os alunos sdo estimulados a emitir opinido, propor solu¢oes, avaliar
custos e beneficios e tomar decisGes, usando o juizo de valores.

O ensino para formar o cidadao nao constitui um ensino de generalidades,
uma vez que, ele inclui necessariamente um nucleo comum de conceitos quimi-
cos, pois, para o cidadao participar, ele necessita de um minimo de informagdes.

Além de informagdes ele necessita de inclusao de alguns elementos es-
senciais para o cidadao, derivados da proposta de ensino de CTS (Ciéncia,
sociedade e tecnologia).

COVTENTUALIL

(Fonte:http://1.bp.blogspot.com).
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ENSINO CTS/CTSA E A FORMACAO DO CIDADAO

O movimento CTS surgiu na década de setenta, como critica a0 avango
tecnolégico e clentifico que proporcionou progresso, como também, de-
gradagdao ambiental, armas nucleares e implica¢Ges a sociedade, tem sido
base para construir curriculos em varios paises, em especial os de ciéncias,
dando prioridade a uma alfabetizagdo em ciéncia e tecnologia interligada
ao contexto social. Observa-se que questao ambiental é uma preocupagio
cada vez mais presente em toda a sociedade, acarretada pelos problemas
ambientais causados pelo esgotamento que as atividades humanas vém cau-
sando a natureza. Assim, alguns autores passaram a incorporar ao enfoque
CTS as questdes ambientais passando a utilizar a sigla CTSA.

Na proposta de ensino CTSA, cada componente se apresenta com um de-
terminado significado e uma finalidade: a ciéncia refere-se a ensinar o carater pro-
visério e incerto das teorias cientificas para que os alunos avaliem as aplicagoes
desta, tendo em conta as opinioes controvertidas dos especialistas; a tecnologia
deve ser apresentada como aplicacio das diferentes formas de conhecimento
para atender as necessidade sociais e dessa forma o aluno compreendera as
pressoes das inovagoes tecnoldgicas da sociedade; o ambiente deve ser enten-
dido como uma realidade com a qual o ser humano deve aprender a conviver,
contribuindo para a formagao de sujeitos criticos que busquem a preservagao
da vida do planeta e melhores condi¢des sociais para a existéncia humana; e a
sociedade deve levar os alunos a perceberem o poder de influéncia que eles tém
como cidadaos, assim eles seriam estimulados a participar democraticamente
da sociedade por meio da expressio de suas opinides.

O ensino classico de ciéncias na educagao basica é caracterizado pela orga-
niza¢ao curricular centrada no contetdo especifico das ciéncias e na transmissao
de contetdos cientificos, como uma concep¢ao de ciéncia universal que possui
valor por si mesma e nao pelas aplicagbes sociais. A proposta do ensino CTSA se
contrapde a esta énfase, caracterizando-se pela organizaciao conceitual centrada
em temas sociais que se organizam em torno de uma abordagem interdisciplinar
de ensino de ciéncias, pelo desenvolvimento de atitudes de julgamento, por uma
concepeao de ciéncia voltada para o interesse social, visando a compreender as
implicacbes do conhecimento cientifico.

A vinculagao de conteudos CTSA no ensino de ciéncias, objetiva, além
do foco central na formagao para a cidadania, ao desenvolvimento da capa-
cidade de tomada de decisao, relacionando-se a solu¢ao de problemas da vida
real que envolvem aspectos sociais, tecnolégicos, economicos e politicos,
e a compreensiao da natureza da ciéncia e do seu papel na sociedade, para
compreender as potencialidades e limitacoes do conhecimento cientifico.

Para o ensino de ciéncias da educacao basica brasileira a ideia de le-
var para sala de aula o debate sobre as relagdes existentes entre ciéncia,
tecnologia, ambiente e sociedade — tanto no ensino fundamental quanto
no ensino médio — vem sendo difundida por meio dos Parametros Curriculares
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Nacionais (PCNs) como uma proposta pedagogica que desvincula a ideia de
ciéncia neutra, absoluta e impessoal para uma ciéncia que se aproxima da reali-
dade do aluno, trazendo significado para aquilo que ¢ estudado, por meio de
conteudos de relevancia social.

Entre as estratégias apontadas para a vinculagao no ensino de ciéncias brasileiro,
esta a inser¢ao de temas com relevancia social, sendo justificada pelo fato deles evi-
denciarem as inter-relagoes dos aspectos da ciencia, tecnologia, ambiente e sociedade
e propiciarem condi¢oes para o desenvolvimento de atitudes de tomada de decisao
dos alunos. Entre os temas sociais mais abordados, destacam-se: sadde, alimenta-
¢do e agricultura, recursos energéticos, minerais e hidricos, industria e tecnologia,
ambiente, animais e plantas em extin¢ao, doengas, poluigio etc.

No entanto, apesar das possibilidades e potencialidades do ensino CTSA,
o desenvolvimento de praticas com essa proposta na educa¢ao basica brasileira
ainda é muito incipiente, mas especificamente no ensino de ciéncias. O principal
empecilho e dificuldade reside principalmente no professor de ciéncias que na
maioria dos casos apresenta uma formacao inicial tradicional impossibilitando-o
de fazer qualquer abordagem nesse aspecto. Além desse fator, outros podem ser
apontados: os curriculos de ciéncias da educacgdo basica por estarem de forma
fragmentaria nao privilegiam o desenvolvimento da capacidade de decisio,
correspondendo apenas a uma lista de conteidos minimos o que aponta para
uma necessidade de reorganizagdo destes ou desenvolvimento de novos com
o enfoque CTSA e principalmente com a participacio dos professores; e a
auséncia de materiais didaticos para abordagem de temas CTSA.

Através dos curriculos com énfase CTSA, os conteudos e ensinos de
conceitos de ciéncias deixam de ser prioridade, nao por nao serem necessarios,
mas porque sua importancia sera melhor percebida pelos alunos se eles apare-
cerem como via para dar sentido aquilo que ¢ questionado. Os contetdos que
sao desenvolvidos nos ensino de ciéncias precisam ser contextualizados para
que possam dar significado e sentido ao aprendizado destes, possibilitando
letramento cientifico e tecnologico para que os alunos possam atuar como
cidadaos, tomando decisoes e agindo com responsabilidade social.

TEMAS ESTRUTURADORES

Nesse contexto e englobando todas essas atribui¢oes da organizagao
pedagdgica, para o ensino das ciéncias da natureza os parametros curticu-
lares nacionais (PCNEM e PCN+) sugerem, como proposta para auxiliar
na organizagao e estrutura¢ao do trabalho pedagoégico para as disciplinas
que integram esta area de conhecimento, o uso de temas estruturadores
que permitem o desenvolvimento de um conjunto de conhecimentos, ha-
bilidades e competéncias de forma articulada, em torno de um eixo central
com objetivos de estudo, conceitos, linguagem, habilidades e procedimentos
proprios. Assim, os conteidos de Biologia e Fisica estdo estruturados em
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torno de seis temas, e os conteudos de quimica em nove temas. Onde cada
tema estruturador apresenta um conjunto de unidades tematicas, que nao
devem ser entendidas como uma lista de conteddos minimos.

Esses temas sdo flexiveis, podendo ser articulados e sequenciados ao
longo do ensino médio de acordo com a proposta pedagdgica da escola e
do professor, explicitando trés conjuntos de competéncias: representacao e
comunicagao; investigagao e compreensao; e contextualiza¢ao sécio-cultural,
como uma forma distinta as praticas tradicionalmente adotadas na escola
média brasileira, uma vez que as disciplinas nao estao usualmente organiza-
das em termos de competéncias, mas em termos de topicos disciplinares.

Assim, os temas estruturadores para o ensino das ciéncias se enquadram
como forma de planejamento de ensino, pois compreendem objetivos,
selecdo e articulagao de contetdos que sao tratados globalmente (atitudes,
conceitos e procedimentos) em unidades tematicas. Estas possibilitam ao
professor a construcdao de seu proprio material de ensino, que comple-
menta o livro didatico, que na maioria dos casos se apresenta de maneira
descontextualizada, limitando-se a exercicios, tabelas, ilustracoes e textos
meramente informativos, férmulas e equagoes, sem alusao a vida do aluno.

CONCLUSAO

As ciéncias da natureza (Quimica, Fisica, e Biologia) apresentam redes con-
ceituais complexas e abstratas que muitas vezes acabam por distanciar o aluno destas.
Assim sendo, ¢ importante destacar que para organiza¢io do trabalho pedagdgico
para o ensino de ciéncias ¢ fundamental que o professor de Quimica apresente uma
formagao, seja inicial ou continuada, com fundamentos para uma execugao coerente
e objetivada deste processo. Pois, caso contrario, a falta de preparo da organizacao
escolar, metodoldgica e didatica de procedimentos adequados ao trabalho, ¢ também
apontado como um importante fator para o fracasso escolar.

Para uma proposta de organizacao do trabalho pedagdgico no ensino
de Quimica, é essencial que todos os envolvidos, dos professores das dis-
ciplinas a coordenagdo pedagdgica, desenvolvam o trabalho em conjunto,
com consciéncia de seus objetivos, o que s6 se consegue com sua partici-
pacgio tanto no planejamento quanto no acompanhamento da execugao.
Isso pode envolver a montagem de um programa, coerente com o projeto
pedagbgico, em que os temas € as competéncias sejam explicitadas e articu-
ladas em progressao, levando-se em conta as condi¢oes reais da escola, ou
seja, quadro geral de horarios, nimero semanal de aulas de cada disciplina,
formacao dos docentes, perfil cultural dos alunos e caracteristicas da regiao.

A organizacao do trabalho pedagoégico organizada de forma critica
pode representar a possibilidade da formagao em servigo de um profes-
sor de Quimica que atue como um profissional pratico-reflexivo, capaz de
conceber, executar, avaliar e replanejar criticamente o proprio trabalho.
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RESUMO

As propostas de organizac¢ao para o trabalho pedagdgico em Quimica,
apontadas nesta aula: contextualizacio, ensino CTS/CTSA e temas estrutu-
radores, convergem para formacao do individuo cidadao, com a vinculacao
de informacgoes cientificas e conhecimentos quimicos, em estreita relacao
com as aplica¢bes tecnoldgicas e suas implicacGes ambientais, sociais, politi-
cas e economicas. Levando-se em conta, ¢ claro, o contexto social que o
individuo esta inserido e seus conhecimentos cotidianos. Atrelados a estas
propostas de estruturacdo do trabalho, existem um conjunto de diferentes
estratégias de ensino que: motivam e despertam o interesse dos alunos;
tavorecem o desenvolvimento da capacidade de observacdo e de tomada de
decisdo; preparam para a solucao de problemas de forma sistémica; auxiliam
o professor e o aluno na interacao do processo de ensino-aprendizagem;
e aproximam o aluno da realidade pela participacao e pelo estimulo ao
desenvolvimento da critica.

ATIVIDADES

1. Quais os possiveis resultados que podem ser alcangados em um trabalho
pedagogico em torno da contextualizacao do ensino de Quimica?

2. Quais as caracteristicas e objetivos do modelo de ensino CTSA?

3. Quais os principais empecilhos para a vinculagao do ensino CTSA no
contexto educacional brasileiro?

4. A simples transmissao dos conhecimentos ¢ suficiente para aprendiza-
gem? Justifique sua resposta relacionando-a com o ensino tradicional de
Quimica.

5. A formagao do professor de Quimica contribui para a organiza¢io do
seu trabalho pedagogico? Justifique.

PROXIMA AULA

Na préxima aula continuaremos a nossa abordagem sobre Organizagao
do Trabalho Pedagégico em Quimica. Nesta segunda etapa, discutindo
duas tendéncias educacionais que visam a dinamizar e contextualizar as
praticas pedagdgicas comumente adotadas nas escolas publicas brasileiras:
a interdisciplinaridade e a transversalidade.
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AUTOAVALIACAO

Faca uma releitura dos PCN+ para o ensino de Quimica, e responda
as seguintes questoes:
1. Expresse sua opiniao a respeito das estratégias de ensino propostas pelos
PCN+ para o ensino de quimica.
2. Quais as orienta¢des expressas nos PCN’s sobre a organizaciao dos contet-

dos para a Quimica no ensino médio? Descreva a sua opinido a respeito destas.
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