Aula

ACIDEZ E BASICIDADE

DOS ALCOOIS E FENOIS E
PROPRIEDADES QUIMICAS DOS
ALCOOIS, FENOIS, ETERES E
COMPOSTOS DE ENXOFRE

META

Entender o carater acido-base dos alcodis, entender a acidez dos fendis e compreender a
reatividade quimica dos alcodis, fendis, éteres e compostos de enxofre.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:
reconhecer a estrutura e entender a
reatividade quimica;

comparar acidez e basicidade dos
alcodis e fendis; e

compreender o mecanismo de
reacdo destes compostos.

e
i\\“h..

PRE-REQUISITOS

Para essa aula é necessario
lembrar os conceitos de:
ressonancia,acidez,influéncia de
grupos ativantes e desativantes,
substituicdo nucleofilica e
substituicdo aromatica eletrofilica.

O Fenol possui varias aplicacdes sendo matéria-prima para o acido
salicilico, utilizado em analgésicos, e dos salicilatos que comp&em aro-
mas e fragrincias; nos detergentes industriais e aditivos para 6leos
lubrificantes; na elaboragio de poliamida (nylon), utilizada na fabrica-
¢do de fios téxteis e industtiais, fibras, polimeros e plasticos de enge-
nharia; como fermento quimico em formulagdes de biscoitos ou outras
aplica¢des em panificagdo (Fonte: http://www.thodia-pi.com.bt).
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INTRODUCAO

Na 6" aula, foram discutidos as propriedades fisicas e os métodos de
obtencao dos alcodis,éteres, fendis e compostos de enxofre. Nesta aula
iremos o carater anfétero dos alcodis e sua reatividade quimica. Os
alcodis e éteres possuem grupos de saida (OH’, RO") que sio bases
mais fortes que os ions haletos vistos em compostos organicos I em
reagOes de substituicdo e eliminac¢do. Veremos que eles precisam ser
ativados antes de sofrerem esses tipos de reagoes,pois seus grupos de
saflda sdo fortemente basicos.

A principal propriedade que diferencia os alcodis dos fendis ¢ a aci-
dez, pois estes sao bem mais acidos que aqueles.

Dentre as varias classes de compostos organicos, os éteres encon-
tram-se entre os menos reativos. Eteres aciclicos simples sdo bastante
resistentes a ataque por bases e freqiientemente usados como solventes
em indmeras reagdes organicas.

Os tiéis que sao semelhantes a alcodis, mas contém enxofre que ¢é
maior que o oxigénio, portanto a carga negativa de um fon tiolato se espa-
lha em um espaco maior, tornando-o mais estavel que um fon alcoxido.
Tibis, porém, sao acidos mais fortes que os alcodis, e os fons tiolato sdo
bases mais fracas que os ions alcoxido.

Para evitar a a¢do do tempo nos alimentos, as industrias se valem de agentes que preservam a
integridade do produto, aumentando a sua data de validade. Os produtos responsaveis pela a¢do
sobre os alimentos sio chamados radicais-livres, produzindo compostos responsaveis pelo mau
odor e pela rancifica¢do do alimento. Os compostos que reagem com os radicais livres podem
reduzir a velocidade da auto-oxidacdo. Estes antioxidantes incluem os naturais, tais como o
tocoferol (vitamina E) e os sintéticos, tais como o BHA e BHT, ambos derivado do fenol
(Fonte: http://www.qmc.ufsc.br).
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CONSIDERACOES GERAIS

Moléculas, como alcodis, podem atuar tanto como acidos quanto
como bases sao chamadas de anféteras. A natureza anfotérica do grupo
hidroxi caracteriza a reatividade quimica dos alcodis.

Alcodis como acidos - o oxigénio pode acomodar a carga negativ, tornan-
do o dlcool 4cido. A base conjugada de um alcool ¢ um fon alcoxido.

- Jﬁ r"hr -H: < 1 - -
H—Q¥ + HTBr ~=——= H—0—H +:

ion hidraxido Mcoal Agua ion alicooido

R

10

Os alcoxidos sao muito uteis tanto como base quanto como nucledfilos.
Preparacao de alcoxidos:

"EHEDH + INa ——— Ef‘-taCCHE + H
lcool metiios sodio m ebéoddo de sodio hi drosé niko

2(CH,),COH  + 2K —— 2KOC(CH,), + H,
alboood t-butilioo potassio Thuboxddo de siodio hidr ogEnio

Alcodis como bases - o oxigénio possui um par de elétrons desemparelhado,
tornando o alcool basico. Apenas acidos fortes podem protonar o grupo OH.

+
ROH + H2804 ROH 2 + HSO,
Alcool Alcool protonado

Fenois como acidos - apesar de serem estruturalmente semelhantes aos
alcodis, os fendis sao acidos muito mais fortes.

WGH ONa
| + MaOH ——» O +  HO
Ry

CH,CH,OH + NaQH —* CH,CH,ONa + H O

A acidez do composto ¢ medida pelo seu ka(pKa = -log kA), que sua
constante de ioniza¢ao dada pela expressao:

ArOH ArO & )

CHS [AO]
CArOH

Ka:

161



Quimica Orgénica ll

162

Quanto maior o K (menor o pK ), mais 4cido serd o composto, ou
seja, mais ionizado ele se encontrara em solucdo.A extensio de ioniza¢ao
de um 4dcido esta intimamente ligado a estabilidade da base conjugada
(ArO). No caso dos alcodis, a ionizagdo levaria a formagao do alcoxido
RO, com carga negativa localizada sobre o atomo de oxigénio.

No caso dos fendis, contudo, a ionizacao resulta na formacao do fon
fendxido, o qual é mais estavel que o alcéxido, pois a carga negativa pode
ser dispersada sobre o anel aromatico.

: [} o

ESTRUTURA DE RESSONANCIA DO ION
FENOXIDO

O fon fenodxido sera ainda mais estabilizado se houver grupos forte-
mente eletronegativos ligados ao anel aromatico. No caso de grupos reti-
radores de elétrons, como o -NO,, -C=0 e -C°N, o efeito ¢ mais pronun-
ciado quando estes se encontram ligados nas posi¢oes orto € para, pois a
carga negativa pode também localizar-se sobre eles.

0 0 20 0
-—> e -
N+ M _j-i_; M*
o To- o, ol ‘o) o d. Jo-
Exspe:pcionalmearbe
essiwl

A estrutura trés é excepcionalmente estavel, porque os oxigenios ele-
tronegativos do grupo nitro acomodam toda a carga negativa.

Ja a presenca de grupos doadores de elétrons no anel aromatico de-
sestabiliza o fenéxido, diminuindo, portanto, a acidez do fenol. A tabela
abaixo mostra alguns valores de pk de alguns fenois.
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Tabela 1: valores de pK_ de alguns fendis em solugéo aquosa a 25°C

Substincia pKa Substincia pKa
acido acético £.T5 a-bromofenol B.42
2.4 6-trinitrofenod 038 ni-bromofenil 387
p-nitrofenol T.15 p-bromofenil 9,26
a-nitrofenol 7.22 o-fluorofenol .81
m-nitrafenol 8,39 m-fluorofenol 9,28
p-cianofenol 7.95 p-fluorofenol Q.81
o-clorofenol 8,448 fenod 0.89
m-clorofenol Q.02 g-mehlfenol 10,28
p-clorofenol 9,38 m=-metilfenol 1009
o-iodofenol H46 p-metilfenol 10,26
m-iodofenol 188 etanol 16,00
p-indofenol %20 g-aminofenol 9,70

REACOES

ALCOOIS

As reagoes dos alcodis podem ser classificadas em dois grupos gerais:
(a) aquelas reagdes que se passam com a quebra da ligagio O-H, e (b)
aquelas que se passam com a quebra da ligacio C-O.

T G H —%—‘—D—H

Quebradaligagde O —H Quebra da igagio C—0Q

Primeiro vamos comegar o estudo das reagdes em que a ligagao O-H
sofre quebra.

REACOES ENVOLVENDO A QUEBRA
DA LIGACAO O-H

a) Conversao de alcodis em tosilatos

Os alcoois reagem com o cloreto de p-toluenossulfonila (cloreto de
tosila, p-TosCl) em solucgdo de piridina para formar os tosilatos de alquila,
ROTos. Os tosilatos de alquila resultantes comportam-se de maneira se-
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melhante ao haletos de alquila, sofrendo reagdes de substituicio SN, e
SN,. Os sulfonatos de alquila fornecem um método indireto de executar
reacoes de substituicio nucleofilica com os alcodis, com controle na es-
tereoquimica do produto.

0 O
I — 1 _
EH,E".L:IEI_“T_E-I_—-I}CH!E'H] IT-F l:_H;I-—l‘.’ZI-IZ“.-'I:'I:'H_1
D i
Clorzia d= Aol MelaecsmaEorale da etik
mean=niiorela et Tion Mealaia d= etibs)
'E' 0
'-._ """""" / i
'I:I'
E'b:ml:uﬂ:: Aol p-ooluenos slfz nato 4 ctzla
p-tolceressaborik et dicm (Toslwsa de =tial
l\ H.
H_..
,.-r"'_"-:LE. .-"H
Eapa Na:~ + H?fgu—n%m—c?ﬂ + -1y
R’ R
Exemplos:
9 7
o i 1
R - CHagEI—S—E'H.% —» R—0—CH, + 'l::l—E'i—i."H_i
Ij 0 Erag
Um fon Mrtaprsial zrad: d- U ébex e i
adad xida reelia reliicn el " '::’] ::
9 9
R—O-  + CH,0—5—0CH, —» R—OCH, + "0--5—0CH,
| ]
[ O )
Lre o SoHuw de dimetia L &2 Lo salfur
eod xida el J= metia
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b) Oxidacao dos alcodis

Uma das reagoes mais importante dos alcodis ¢ a reagao de oxidacdo

para preparar compostos carbonilicos, a reagao oposta reducao de um
composto carbonilico para formar os alcodis:

Oxidacao

OH

0
|

e G C
AN

Mcool Reducao

Composto Carbonilico

Os alcodis primarios reagem para formar os aldeidos ou os acidos

carboxilicos, os alcodis secundarios para dar origem as cetonas, po-

rém os alcodis terciarios normalmente nao reagem com a maioria dos

agentes oxidantes.

Alcool secundario

OH

D 1
R \H

v

Alcool terciario

CH

b Lol
HH{"F \Rz

Q

C
R ™H

Um aldaido

O

C
R/' ‘\H1

Uma cetona

—  Nao ocome reacao

5] |

F.'/E““‘-:ufH

U aczid o carbosilio;
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Os agentes oxidantes, mais usados sio KMnO,, CrO, e NaCr,O, na
oxidagdo de dlcool primario ou secundario. Qual reagente usar em deter-
minada ocasido especifica vai depender de alguns fatores como custo,
conveniéncia, rendimento da reacao e sensibilidade do alcool. Os alcodis
primarios sao oxidados a aldeidos ou a acidos carboxilicos, dependendo
dos reagentes escolhidos e das condi¢cdes empregadas. Um dos melhores
métodos de preparacao de aldeidos a partir de um alcool primario em
laboratério € empregar o clorocromato de pitidinio (C.H NCrO,Cl) (PCC)
em diclorometano como solvente.

Exemplos:
. . o ' ] o
> e o " ”H_ T[I_IZ - "-:‘j:-__'_ _.-f’ﬂ'“w.___‘r__.—-'!“"-,_u__.-r:._q_%_ )
H
Citromelol (dleo exiraido das rosas| Citromelal (835
= N—H CrQyCl-
-__E EHé
o —U8 Ho cEooaL e HCC— "
CH, CH,
d-Ferf-Batilcdclo-hexamol A-terf-Buttlciclo-hexamona (BE%5)

Todas essas oxidagoes ocorrem por um mecanismo muito semelhan-
te 20 de uma reagdo de eliminacao E,.

Mecanismo
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REACOES ENVOLVENDO A QUEBRA
DA LIGACAO C-O

a-Desidratagdo dos alcodis: Quando os alcodis sio aquecidos com 4aci-
dos fortes, eles sofrem eliminagdo de agua (desidratacao) e formam os

alcenos.
OH
" C EE — ‘w..__k
e c =G -— H.,0O
<N N :

As desidrataces catalisadas por acido leva a formacdo do alceno mais
estavel como produto majoritario.

Exemplo:
CH, CH,
H. 50, 46%
CH,CH,CCH; ————# CH,CH=C—CH; + H,0
: 2] : o
OH
24qmetil-2-hedanal A-metil-2duteno 2
(845
H.50, 61% .
CH,CH,CH,CHCH; ———— CH,CH,CH=CHCH; + H,0
OH
2-pemtanol Ipentenn
(80%)

A ordem de reatividade para as desidratacdes catalisadas por acido é:
OH OH OH

R_(|£_H < H—%—H < F{—%:—ﬁ

H R, R

2

Reatividade >
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Mecanismo:

1* Etapa: Uma reacdo acido-base, envolve a transferéncia de um préton
do acido para um dos pares de elétrons livres do alcool.

CH, —>H CH, H
CH,—C—0—H + H—0:* = CH,—C—0—H + H:0—H
CH, H CH,

Alcon] protomado
ol Jom oEtnio

2" Etapa: A ligacdo carbono-oxigénio se quebra

CH, H CH, H

I P3N | |
CH,~CZ—0™H &= CH,—C* +:0—H

CH, CH,

Um carbocition

3" Etapa: O carbocation se estabiliza, transferindo um préton para uma mo-
lécula de agua. O resultado é a formagao do fon hidronio e de um alceno.

H
H—C+He, H CH, H
EHE—I:; +-10—H &= CH;—C + H—O—H
CH, CH,

2-meetdlpropeno

b) Reagdao com haletos de hidrogénio: os alcodis reagem com os hale-
tos de hidrogénio (HI,HBr e HCI) para formar os haletos de alquila. Esta
reacao também envolve a quebra da ligacao carbono-oxigénio do alcool.

A ordem de reatividade dos haletos de hidrogénio é HI > HBr > HCl
(o HF ¢, em geral, nao reativo) e a ordem de reatividade dos alcodis ¢é
benzilico e alilico > 3@ > Dddo > {iric,

A reagao ¢é catalisada por acido; ela s6 se processa, a uma velocidade
apreciavel, quando um acido forte esta presente.
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Exemplo:
CH Br
toHEr - El:l *OHC
Ciclo-hexanaol Bromociclo-haxano
Mecanismo:
CH, - CH, H
P WL . | | -
Ergpa | CH. —[IZ -0-—H + H~- III}-—HEIIEEHE, —C —H._:,:i___u
i | -
CH, H CH, .'1
CH, Elf CH, |
Erpa?  CH,— -*I:"*u* o -E’ #:0—H
l:.-..i'!-| -D-F‘._' -
CH, _CH,
L

T s "
Eupad CH—C¥ 461 = Ch,—C—C1:
3 CH,

Observacao:

O cloreto de hidrogénio nio reage com os alcodis primarios e secun-
darios, a nao ser que se adicione a mistura o cloreto de zinco ou outro
acido de Lewis semelhante. O cloreto de zinco, um bom acido de Lewis,
atua como um catalisador acido nesta reacao. Ele forma um complexo
com o alcool através da associagdio com um par de elétrons desempare-
lhados sobre o atomo de oxigénio.

Isto enfraquece a ligacao carbono-oxigénio que se quebra, quando ha
o ataque do fon cloreto, para dar o haleto de alquila.

R—0: + ZnCl, 3= R—0*ZnCl,
- [
e T Ty l,'-f_‘;l e _ ) ua - B
:Cli~ 4 REQ—ZnCl, —» :CI—R + [Zn(OH)CL,)
H

[ZnfOH)CL,]” + HY = Zn(l, + H,O
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c- Reacdes com os haletos de foésforo e com cloreto de tionila

SR—OH + PBry ——> IR—Br + P(OH).

IR—OH + PCl, —> 3R—CI + P{OH) -

Ambas estas reagoes se passam com a quebra da ligagio carbono-
oxigénio do alcool. Entretanto, diferentemente das reagoes dos alcoodis
com os acidos, estas reacoes com os haletos de fésforo normalmente nao
envolvem a formacao de carbocations e também nao ocorrem com rear-
ranjo do esqueto carbonico. Por esta razao, os haletos de fésforo sao,
muitas vezes, os reagentes preferidos para transformar os alcodis nos ha-
letos de alquila correspondentes. Nestas reacoes de alcodis com haletos
de fosforo, a ligagdo carbono-oxigénio fica enfraquecida pela formagao
de um éster protonado, um fosfito.

Mecanismo Geral:
] |
ROH + X—P— —» R—0—P— + HX —»
Um fosfito

(Ester)

H
:X17 T R-O0—P— —» R— X: + HO—P—

Fosfito Haleta de
protonado alquila
ETERES

Os éteres dialquilicos reagem com muito poucos reagentes. Os halo-
génios, os acidos diluidos, as bases e os nucleéfilos nao tém efeito sobre
a maioria dos éteres. De fato, os éteres geralmente sofrem apenas um tipo
geral de reacdo — a clivagem sob o tratamento com 4acidos fortes.

Exemplos:
OCH;CH, C
CH,CHCO.H + —H— CH;CHy + CHyCHCO.H
Acido Z-stoxipropandico Ipdomeetanao Arido litieo
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Além do HI, o HBr aquoso também funciona muito bem, porém o

HCI nao cliva éteres.

-":-::-;:?REH""‘"'K-' xﬂ“‘r‘-'? T -"j-':;- xv -
b Ty H=0
., E-F;" L4 1] ) - IUH';L-H-:.
L ) e 2
Q:_;"'f ""-ﬂ-..\_\"'_\_-u‘\.._:-_f___.-"
Eter etilico e fenilico Fenol Bromoetano

A clivagem acida de éteres é uma tipica reagdo de substituicao nucleofilica.
Os éteres com os grupos alquila primario e secundario reagem por um mecanis-
mo SN, no qual I ou Br ataca o éter protonado no local menos impedido.

Eter ctilion e e il i i i
o o2 Eeaproqrlion Alczal Erprapiien

TIOIS
O enxofre é maior que o oxigénio, portanto a carga negativa de um fon

tiolato se espalha em um espago maior tornando-o mais estavel que um fon
alcoxido. Os fons tiolato sao melhores nucleéfilos que o ion alcoxido.

a) Reagdo do ion tiolato com haleto de alquila

I

~
}

-
-

|"‘—r-..'2-l+— E l"—." I ) -
STEZE o+ omgOnger L oH SchcH, + B
SULFETOS

Diferentemente dos éteres dialquilicos, os sulfetos sao excelentes nu-
cledfilos e reagem rapidamente com os haletos de alquila primarios por um
mecanismo SN, para dar origem aos sais de trialquisulfonico (R,S*). Os
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sais de trialquilsulfonico sdo muito tteis como agentes quelantes, uma vez
que um nucleéfilo pode atacar um dos grupos ligados ao atomo de enxofre
carregado positivamente, deslocando um sulfeto neutro como grupo de saida.

CH,—S—CH, + — (CH,—S—CH,

Dimetilsulfeto Iodometano Iodeto de trimetilsalfinio

CH,—S5—CH, + . CH,—SCH,

Dimetilsulfeto Iodometano lodeto de trimetilsalfinio
FENOIS

a) Reagdo de substituigdo aromatica eletrofilica: Como vocés ja estuda-
ram em composatos organicos I, o anel benzénico sofre reacao de substitui-
¢do aromatica eletrofilica. Como o fenol é um hidroxibenzeno, onde possui
um grupo hidroxila que ¢ um dirigente orto e para, como resultado sao subs-
tratos muito reativos nas reagdes eletrofilicas de halogenacio, nitracao, sulfo-
nagdo e de Friedel-Crafts. Vamos exemplificar a nitracdo do fenol, observan-
do no mecanismo que os intermediarios carbocation na nitragao do fenol sao
mais estavels na posicao orto e para do que o intermediario meta por causa
da doagao de um par de elétrons do oxigénio por ressonancia.
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O mecanismo de rea¢do para halogenacao, sulfonacao e Friedel-Crafts
foram vistos em Quimica dos Compostos Organicos L.

b) Acilagdo e Alquilagao
Os fenodis reagem com os anidridos dos acidos carboxilicos e com os

cloretos de acila para formar os ésteres. Estas reacoes sao bastante seme-
lhantes as dos alcoois.

OH E.)f_p 0—CR

Base

9 T
ase

Os fendis podem ser convertidos nos éteres através da sintese de Willia-
mson. Uma vez que os fendis sio mais acidos do que os alcodis, eles podem
ser convertidos em fenéxido de sodio, pelo emprego de hidréxido de sédio.

>H OrMa® D':, ,]]:
R MOl Y meseean,  [F 4 Na080,0CH,
b TR L i
WGlobal T2-75%)

¢) Reagdo de Kolbe

O ion fendxido ¢é ainda mais susceptivel a substitui¢ao eletrofilica aro-
matica do que o préprio fenol. Na reacdao de Kolbe faz-se uso desta reativida-
de do anel fen6xido. Onde o didxido de carbono funciona como eletréfilo.

— —
I-\.ﬂ'

S

"
| &
o o | «’;\v.:"' e

'“&_h:_:"_a-

T

o

| _

§
i)

=

§

173



Quimica Orgénica ll

174

O acido salicilico reage com o anidrido acético para produzir a aspi-
rina (AAS).

=

" O—C—IGH,

O & -

1 O CH,—C., - N COOH _
- + L N + CHJCOO0H
11 b bl . Lt ':l'.l L --:-— -
| L [ip CH—C Scagin e

-y T T,
e e iTa e Acido aceil salicilico
Acide salicilico Asriring
AAS
CONCLUSAO

Nesta aula vimos que os alcodis sao mais reativos do que os éteres €
seu analogo sulfurado, onde eles reagem através de dois tipos de reagdo a
quebra da ligagio O-H e a quebra da ligagio C-OH, enquanto que os
éteres so reagem em presenca de acidos fortes. Comparando a acidez dos
alcodis com os fendis foi visto que os fendis sao mais acidos do que os
alcodis devidos sua base conjugada ser estabilizada por ressonancia. Os
fendis tém reacao caracteristica do anel aromatico levando em conta que
ele é um grupo ativante , onde orienta orto e para. Além dessa reacao
tem o seu comportamento como nucleéfilo devido ao seu carater acido.

RESUMO

Alcodis e éteres possuem grupos de saida que sdo bases mais fortes
que os {ons haleto, sendo menos reativos que os haletos de alquila e ten-
do de ser ativado antes de sofrer uma reacio substituicao ou eliminacao.
Alcodis primarios, secundarios e terciarios sofrem reagdes de substitui-
¢ao nucleofilica com HI, HBr e HCl para formar haletos de alquila atra-
vés de um mecanismo SN, ou SN,

O éteres podem sofrer reacoes de substituicao nucleofilica com
HBr ou HI; se a partida do grupo de saida forma um carbocation rela-
tivamente estavel, ocorre uma reagdo SN ; caso contrario, ocorre uma
reacao SN..

Os tidis sao semelhantes a de alcodis que contém enxofre. Eles
sao acidos mais fortes, consequentemente os fons tiolatos sao bases
mais fracas e melhores nucleéfilos que os {ons alcéxidos em solventes
proticos. Os analogos que contém enxofre dos éteres sio chamados
de sulfetos ou tioéteres. Os sulfetos reagem com haletos de alquila
para formar sais sulfonio.
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Os fendis sao os equivalentes aromaticos dos alcodis, no entanto,
sa0 muito mais 4acidos, uma vez que seus anions fenéxido sio estabili-
zados pela deslocalizacao da carga negativa no anel aromatico. A subs-
tituicdo no anel aromatico por um grupo retirador de elétrons aumen-
ta a acidez dos fenodis e a substitui¢ao por um grupo doador de elétrons
diminui a acidez.

ATIVIDADES \
1. Qual (is) produto (s) vocé esperaria obter a partir da desidrtagao dos
seguintes alcodis ? Indique o produto majoritario em cada caso. t
(& OH H ; H
___-"--ﬁ ""'v :. I_-_'-_ e 1L
CH:CH,CHCHCH,
1 H L O
CH ~ CH g
d) H,C OH H
CH;CHCCH,CH; CHCH;CH H
CH H

COMENTARIO SOBRE AS ATIVIDADES

Para responder essa questdo ¢ necessario que VOCE reveja 0 mecanismo
de desidratacio de alcodis.

2. Usando um haleto de alquila e um tiol como produtos de partida, como
vocé prepararia as seguintes substancias?

CH;
a) CHyCH,SCH,CH; c) CH,=CHCHSCHCH;
CH; = i
b) CH;SCCH; d) —SCH,—
CH; o :
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AUTO-AVALIACAO

1. A evidéncia experimental para a formagao dos carbocations intermedi-
arios na reagdao de desidratacao de alcodis catalisada por acido pode ser
obtida a partir da observacao de algumas vezes ocorrem rearranjos. Pro-
ponha um mecanismo para explicar a formacao do 2,3-dimetil-2-buteno
a partir do 3,3-dimetil-2-butanol.

2. O aquecimento de um alcool com acido sulfurico ¢ um bom método de
preparar um éter simétrico, tal como o éter dietilico. Esse método nao é
bom para preparar um éter assimétrico, tal como o éter etilproprilico.

a) Explique

b) Como vocé sintetizaria o éter etilpropilico?

PROXIMA AULA

Iremos estudar as aminas, estrutura, nomenclatura, propriedades fisicas,
sintese e reagoes quimicas.
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