Medidas de dispersdo

AULA 4
Aula 4 — Medidas de dispersao
Nesta aula, voce estudara as medidas de dispersao de uma distribuicao
de dados e aprendera os seguintes conceitos:
e amplitude
e desvios em torno da média
e desvio médio absoluto
e variancia
e desvio padrao
Amplitude
Considere os conjuntos de dados apresentados por um diagrama de
pontos na Figura 4.1. Nesse gréafico, as “pilhas” de pontos representam as
freqiiéncias de cada valor. Podemos ver facilmente que ambos os conjuntos
tém a mesma média (o centro de gravidade ou ponto de equilibrio é o mesmo),
a mesma mediana e a mesma moda. No entanto, esses dois conjuntos tém
caracteristicas diferentes e ao sintetizé-los apenas por alguma medida de
posicao, essa caracteristica se perdera. Tal caracteristica é a dispersao dos
DISPERSAO

dados: no primeiro conjunto, os dados estao mais concentrados em torno da

média do que no segundo conjunto.
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Figura 4.1: Conjuntos de dados com medidas de posi¢ao iguais e dispersao diferente.

Como podemos “medir” essa dispersao? Uma primeira idéia é conside-
rar a amplitude dos dados, que é, como ja visto, a diferenga entre o maior e

o menor valor.
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Definicao
A amplitude de um conjunto de dados é a distancia entre o maior valor e

o0 menor valor.

Atotal = Vmax - Vmin- (41)

A amplitude tem a mesma unidade dos dados, mas ela tem algumas
limitacoes, conforme ilustrado na Figura 4.2. A{ os dois conjuntos tém a
mesma média, a mesma mediana e a mesma amplitude, mas essas medi-
das nao conseguem caracterizar o fato de a distribuicao dos valores entre o
minimo e o maximo ser diferente nos dois conjuntos. A limitacao da am-
plitude também fica patente pelo fato de ela se basear em apenas duas ob-

servacgoes, independentemente do niimero total de observagoes.
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Figura 4.2: Conjuntos de dados com medidas de posicao e amplitude iguais.

Desvio médio absoluto

Uma maneira de se medir a dispersao dos dados é considerar os tama-
nhos dos desvios x; — T de cada observacao em relacao a média. Note nas
figuras acima que, quanto mais disperso o conjunto de dados, maiores esses
desvios tendem a ser. Para obter uma medida-resumo, isto é, um tnico
numero, poderiamos somar esses desvios, ou seja, considerar a seguinte me-
dida:

D= Z(x — ). (4.2)
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Vamos desenvolver tal férmula, usando as propriedades de somatorio e a

definicao da média amostral.

n

D = Z(l‘z—T) :ixi—ifzixi—nfz
i=1 i=1 i=1

i=1
n n n n
1
= E xi—nx—g xl-:g xi—g z; = 0.
n
i=1 i=1 i=1 i=1

Ou seja: essa medida, que representa a soma dos desvios em relacao a média,
é sempre nula, nao importa o conjunto de dados! Logo, ela nao serve para

diferenciar quaisquer conjuntos!

Vamos dar uma explicacao intuitiva para esse fato, que nos permi-
tird obter correcoes para tal formula. Ao considerarmos as diferencas entre
cada valor e o valor médio, obtemos valores negativos e positivos, pois, pela
definicao de média, sempre existem valores menores e maiores que a média;

esses valores positivos e negativos, ao serem somados, se anulam.

Bom, se o problema esta no fato de termos valores positivos e negativos,
por que nao trabalhar com o valor absoluto das diferencas? De fato, esse

procedimento nos leva a definicao de desvio médio absoluto.

Definicao
O desvio médio absoluto de um conjunto de dados zi,xs,...,2, ¢

definido por
1 n
P (1.3)

onde as barras verticais representam o valor absoluto ou modulo.

Note que nesta definicao estamos trabalhando com o desvio médio, isto
é, tomamos a média dos desvios absolutos. Isso evita interpretacoes equi-
vocadas, pois, se trabalhdssemos apenas com a soma dos desvios absolutos,
um conjunto com um numero maior de observagoes tenderia a apresentar um
resultado maior para a soma devido apenas ao fato de ter mais observacoes.

Esta situacao ¢ ilustrada com os seguintes conjuntos de dados:

e Conjunto 1: {1,3,5}

5 . 13
Conjunto 2: ¢1,-,3, —,5
hd onjunto {a3a73a}
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Para os dois conjuntos, ¥ = 3 e para o conjunto 1

3
S fwi—E =13+ 3-3]+[5-3 =4
i=1
e para o conjunto 2
5
5 13 20
Z\xi—f\ = |1—3\+’——3’+\3—3|+’——3’+|5—3\ = — = 6,667.
— 3 3 3
Entao, o somatoério para o segundo conjunto ¢ maior, mas o desvio absoluto

médio é o mesmo para ambos; de fato, para o primeiro conjunto temos

4
DMA = -
3
e para o segundo conjunto
20
= 4
DMA= 3 —_
5 3

Ao dividirmos o somatorio pelo niimero de observacoes, compensamos o fato

de o segundo conjunto ter mais observacoes que o primeiro.

O desvio médio absoluto tem a mesma unidade dos dados.
Atividade 4.1

Para o conjunto de dados 2,4,7,8,9,6, 5, 8, calcule os desvios em torno
da média e verifique que eles somam zero. Em seguida, calcule o desvio médio

absoluto.

Variancia e desvio padrao

Considerar o valor absoluto das diferencas (x; —¥) é uma das maneiras

n
de se contornar o fato de que Y (x;—) = 0. No entanto, a fun¢ao médulo tem
i=1
a desvantagem de ser nao diferenciavel no ponto zero. Outra possibilidade
de correcao, com propriedades matematicas e estatisticas mais adequadas, €

considerar o quadrado das diferencas. Isso nos leva a definicao de variancia.

Definicao

A variancia' de um conjunto de dados x1, zs, ..., x, é definida por

o2 =L Z(x —7)%. (4.4)
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Note que esta definicao de variancia nos diz que a variancia é a média

dos desvios quadrdticos.

Suponhamos que os valores x; representem os pesos, em quilogramas,
de um conjunto de pessoas. Entao, o valor médio = representa o peso médio
dessas pessoas e sua unidade também ¢é quilogramas, o mesmo acontecendo
com as diferengas (z; — T). Ao elevarmos essas diferencas ao quadrado, pas-
samos a ter a variancia medida em quilogramas ao quadrado, uma unidade
que nao tem interpretacgao fisica. Uma forma de se obter uma medida de dis-
persao com a mesma unidade dos dados consiste em tomar a raiz quadrada

da variancia.

Definicao

O desvio padrao de um conjunto de dados 1, xs, ..., x, é definido por

o = V/Variancia = Vo? (4.5)

A titulo de ilustracao, vamos considerar novamente os dados analisados
na aula anterior, referentes a idade dos funcionarios do Departamento de

Recursos Humanos. Essas idades sao:

24 25 26 26 29 29 31 35 36 37 38 42 45 51 53

e sua média é %7 = 35, 13. Assim, a variancia, em anos

2.4
) (24 — 35,13)* 4 (25 — 35,13)° + 2 x (26 — 35,13)° + 2 x (29 — 35,13)* +
o’ = (31 — 35,13)% + (35 — 35,13)% 4 (36 — 35,13)> 4 (37 — 35,13)> + (38 — 35, 13)* +
(42 — 35,13)% + (42 — 35,13)% 4 (45 — 35,13)* + (51 — 35,13)> + (53 — 35, 13)?
1213, 73

= ——— =280,92
15 ’

e o desvio padrao, em anos, é

o =+/80,92 = 8,995

Atividade 4.2

Para o conjunto de dados da Atividade 4.1 — {2,4,7,8,9,6,5,8} —

calcule a variancia e o desvio padrao.
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Formula alternativa para o calculo da variancia

Consideremos a Equagao (4.4) que define a variancia. Desenvolvendo o

quadrado e usando as propriedades de somatorio, obtemos:
1< I 1 — 1 &
2 2 _ _92 2 o 9
o = - Ty —20,T+7T7) = — Ty — — 2Tx; + — T° =
[ Z [ Z " [ Z

ou seja
1 n
22N a2 46
o ni:lxz T (4.6)

Essa forma de escrever a variancia facilita quando os cédlculos tém que ser
feitos a mao ou em calculadoras menos sofisticadas, pois o niimero de calculos
envolvidos é menor. Note que ela nos diz que a variancia é a média dos

quadrados menos o quadrado da média.
Vamos calcular a variancia das idades dos funcionarios de RH usando
essa férmula:
1
ol = —
15

242 + 252 + 252 + 2 x 26 + 2 x 292 + 312 4+ 35% + 36%+
372 4+ 382 + 392 + 422 + 452 4+ 512 + 532

527\
15 )
19729 x 15 — 5272 295935 — 277729 18206

152 225 225
Na comparacao dos resultados obtidos pelas duas férmulas, pode haver al-

= 80,916

guma diferenca por causa dos arredondamentos, uma vez que a média é uma

dizima.
Atividade 4.3

Na Atividade 4.2 vocé calculou a variancia do conjunto de dados
{2,4,7,8,9,6,5,8} como a média dos desvios quadraticos. Calcule a variancia

novamente utilizando a férmula alternativa dada na Equacao (4.6).
Exemplo 4.1
Na aula anterior, analisamos os dados referentes ao niimero de depen-

dentes dos funcionarios do Departamento de Recursos Humanos, apresenta-

dos novamente na tabela a seguir.
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Nome No.de dependentes | Nome No.de dependentes
Joao da Silva 3 Patricia Silva 2

Pedro Fernandes

Regina Lima
Alfredo Souza
Margarete Cunha
Pedro Barbosa
Ricardo Alves

Marcio Rezende

Maria Freitas
Paula Gongalves
Ana Freitas

Luiz Costa

_ O N OO W N

André Souza

S == W Rk O O =

Ana Carolina Chaves

Como o menor valor é 0 e o maior valor é 4, temos que a amplitude dos
22

dados é de 4 dependentes. A média calculada para esses dados foi T = =

1,467. Vamos calcular a soma dos desvios em torno da média, usando o fato

de que temos observagoes repetidas.

Y (zi-7) = 5x<0—i—§)+3x<1—%) (2——) <3—i—§)+(4—

110 21+24+69+38 131 131 0
N 15 15 15 15 15 15 15

Caso trabalhassemos com o valor aproximado 1,467, o resultado aproximado
seria, —0, 005.

O desvio médio absoluto é

22\
15)

DMA = —Z|xz—x|
= X |5 % |0 +3x |1 +3x |2 +3x |3 22 + |4 201 _
T 15 15 15|
B 1>< 110+21+24+69+38 _1>< 131+131 262_11644
15 15 15 15 15 15| 15 15 15 225

A variancia é

o’ = %Z(w -7

x)2
= 1 X |Bx (0 22 2+3>< 1 22 2+3>< 2 22 2+3>< 3 22 2+ 4
15 15 15 15 15

1 y 2420 N 147 N 192 N 1587 N 14441 5790 L 15556
15 225 225 225 225 225 | 15 x225
e
5790
p— —_— ]_
g 5% 225~ 13U98

5)]-

CEDERJ



PROBABILIDADE Medidas de dispersdo

E ESTATISTICA

Vamos agora calcular a variancia usando a formula alternativa:

1 29\ 2
o’ = BX(5X02+3X12+3X22+3X32+42)_(1_5> =
_ 3+12+27416 484 58 484 58 x 15—484
a 15 225 15 225 225 -
386
= — =171
59F , 715556

Note que com essa féormula os cédlculos ficam bem mais simples, uma

vez que temos que fazer menos contal

Propriedades das medidas de dispersao

Como visto para as medidas de posicao, vamos ver as principais pro-
priedades das medidas de dispersao.
Propriedade 1

Todas as medidas de dispersao sao nao negativas!

A>0
DMA >0
o2 >0
c>0

(4.7)

Propriedade 2

Somando-se uma mesma constante a todas as observacoes, as medidas
de dispersao nao se alteram. Essa propriedade ¢é bastante intuitiva se notar-
mos que, ao somar uma constante aos dados, estamos simplesmente fazendo

uma translacao dos mesmos, sem alterar a dispersao.

A, = A,
DMA, = DMA,
yi=r + k= S (4.8)
o, = 0%
Oy = Oy

Propriedade 3

Ao multiplicarmos todos os dados por uma constante nao nula temos

que:
Ay = [k Ay
DMA, = |k| DM A,
yi = kx; = 2 g2 (4.9)
Yy T

o, = |k| o,

CEDERJ m
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Note que é razoavel que apareca o médulo da constante, ja que as medidas

de dispersao sao nao negativas.

Atividade 4.4

Se o desvio padrao das temperaturas diarias de uma determinada lo-

calidade ¢é de 5,2°F, qual é o desvio padrao em graus Celsius? Lembre-se que

a relagao entre as duas escalas é

Medidas de dispersao para distribuicoes de freqiiéncias

agrupadas

Variancia

Na aula passada, vimos que, em uma tabela de freqiiéncias agrupadas,
perdemos a informacao sobre os valores individuais e isso nos obriga a tomar
o ponto médio de cada classe como representante da respectiva classe. Vamos
ver, agora, como calcular a variancia para dados agrupados. Mais uma vez,

vamos considerar os dados referentes aos salarios dos funcionarios do Depar-

D
=—(F—32
C = (F-3)

tamento de Recursos Humanos, cuja distribuicao ¢ dada na Tabela 4.1.

Tabela 4.1: Distribui¢ao da renda dos funcionarios do Departamento de RH

Classe Ponto Freqiiéncia Simples | Freqiiéncia Acumulada
de renda | médio | Absoluta Relativa % | Absoluta Relativa %
[3200,4021) | 3610,5 4 26,67 4 26,67
[4021,4842) | 4431.,5 2 1,33 6 40,00
[4842,5663) | 5252,5 2 1,33 8 53,33
[5663,6484) | 6073,5 3 20,00 11 73,33
(6484,7305) | 6894,5 4 26,67 15 100,00
Total 15 100,00

Como ja dito, a interpretacao da tabela de freqiiéncias nos diz que ha 4
observagoes iguais a 3610,5; 2 observacoes iguais a 4431,5; 2 iguais a 5252.5;

3 iguais a 6073,5 e 4 iguais a 6894,5. Logo, para calcular a variancia desses

dados basta usar uma das férmulas 4.4 ou 4.6.

AULA 4
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Usando (4.4), a variancia ¢ calculada como:

X 4 x (3610,5 — 5307,2333)> + 2 x (4431,5 — 5307, 2333)°
o’ = 5 % | +2x (5252,5 - 5307, 2333)* + 3 x (6073, 5 — 5307, 2333)?
+4 % (6894, 5 — 5307, 2333)

4 2
= ¢ x (3610,5 - 5307, 2333)? + 15 X (44315 — 5307, 2333)? +

2 2 3 2
+1—5 x (5252,5 — 5307,2333)" + R x (6073,5 — 5307, 2333)

4
+5 % (6894,5 — 5307, 2333)°

= 1659638, 729

Note, na pentltima linha da equacao anterior, que os desvios quadraticos
de cada classe estao multiplicados pela freqiiéncia relativa da classe. Dessa

forma, chegamos a seguinte expressao para a variancia de dados agrupados:

o = Zfz(% —7)° (4.10)
onde x; é o ponto médio da classe e f; ¢ a freqiiéncia relativa.

Usando a Equagao (4.6), a variancia é calculada como:

1 4 % 3610,5% + 2 x 4431, 5% + 2 x 5252, 5
o’ = —x o . - , | —5307,2333
15 +3 % 6073,5> + 4 x 6894, 5

4 2 2 2 2 2
— x 3610, 5% + — x 4431,5% + — x 5252,5
= 15 3 15 15 — 5307, 23332
- 2 - 4 2
e x 6073,5% + B x 6894, 5

= 1659638, 729

Note, na pentltima linha da equacgao anterior, que os quadrados dos
pontos médios de cada classe estao multiplicados pela freqiiéncia relativa
da classe. Dessa forma, chegamos a seguinte expressao alternativa para a

variancia de dados agrupados:

0’ =Y fa} -7 (4.11)

e mais uma vez, obtemos que a variancia é a média dos quadrados menos o
quadrado da média; a diferenca é que aqui a média é uma média ponderada

pelas freqiiéncias das classes.

CEDERJ |
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Desvio médio absoluto

Seguindo raciocinio andlogo, obtemos que o desvio médio absoluto para

dados agrupados é
DMA = Zfz|$z — 7|

que é uma média ponderada dos desvios absolutos em torno da média.
Atividade 4.5

Calcule a variancia e o desvio médio absoluto para a distribuigao dada

na seguinte tabela, que foi analisada na Atividade 3.6 da aula anterior:

Classes | Freqiiéncia
4+ 6 10
6F8 12
810 18
10+ 12 6
12+ 14 4
Total 40

Resumo da Aula

Nesta aula, vocé estudou as principais medidas de dispersao, que me-

dem a variabilidade dos dados. Seja x1, xs, ..., x, 0 nosso conjunto de dados.

e Amplitude - é a distancia entre o maior e o menor valor:

AtOtal = Véz — Ve = T(n) — L)

e Desvio em torno da média:

di:l'i—l'

n

para qualquer conjunto de dados, > d; =0
i=1

e Desvio médio absoluto:

1 n
DMA= -S|z -7

CEDERJ
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e Variancia: desvio quadrético médio

e Desvio padrao: raiz quadrada da variancia

o= Vo?

Exercicios

1. Continuacdo do Fxercicio 3.3 Em uma pesquisa sobre atividades de

lazer realizada com uma amostra de 20 alunos de um campus univer-
sitario, perguntou-se o niimero de horas que os alunos gastaram ‘“nave-
gando” na Internet na semana anterior. Os resultados obtidos foram

0s seguintes:

15 24 18 8 10 12 15 14 12 10
8 12 6 20 18 16 10 12 15 9

Calcule a amplitude, o desvio médio absoluto e o desvio padrao desses

dados, especificando as respectivas unidades.

. Continuagao do FEzxercicio 3.4 No final do ano 2005, o dono de um

pequeno escritorio de administracao deu a seus 8 funciondrios uma
gratificacao de 250 reais, paga junto com o salario de dezembro. Se em
novembro o desvio padrao dos saldrios desses funcionérios era de 180
reais, qual o desvio padrao dos salarios em dezembro? Que propriedades

voceé utilizou para chegar a esse resultado?

. Continuagao do Ezxercicio 3.5 No meés de dissidio de determinada cate-

goria trabalhista, os funcionarios de uma empresa tiveram reajuste
salarial de 8,9%. Se no més anterior ao dissidio o desvio padrao dos
salarios desses funciondrios era de 220 reais, qual o valor do desvio
padrao dos salarios depois do reajuste? Que propriedades voce utilizou

para chegar a esse resultado?

. Continuagao do Fxercicio 3.7 Na tabela a seguir temos o nimero de

empresas por faixa de pessoal ocupado (PO) do setor de fabricacao de

bebidas em determinado momento. Calcule o desvio médio absoluto e o
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desvio padrao dessa distribuicao, especificando as respectivas unidades.

Classe de PO | Numero de empresas
(10, 30) 489
(30, 100) 269
[100, 500) 117
[500, 1000) 15
(1000, 2000) 9
[2000, 4000) 7

Solucao das Atividades

Atividade 4.1

A média dos dados é T = %9 =6, 125.

i=1
(2—6,125) + (4 — 6,125) + (5 — 6, 125) + (6 — 6,125) + (7 — 6,125) + 2 x (8 — 6,125) + (9 — 6, 125)

—4,125 — 2,125 — 1,125 — 0,125 + 0,875 + 2 x 1,875 + 2, 875

8
D (@i—7

~7,5+7,5=0
1 8
DMA = = i —T
g 2 lwi =7
=1
_ 1] |2-6,125[ 4[4 —6,125| + |5 — 6,125 + |6 — 6,125 + |7 — 6,125| +
8 2 % |8 —6,125| 4+ ]9 — 6,125]
1
= g(4,125+2,125+1,125+0,125+0,875+2x1,875+2,875)
1

= 3 (7,5+7,5)=1,875

Atividade 4.2

2 — L[ @-s 125)% + (4 — 6,125)% 4 (5 — 6,125)2 + (6 — 6,125)% + (7 — 6,125)% +
T8 2 x (8 —6,125)% + (9 — 6,125)>
1
= 3 (4,125% +2,125% + 1,125% + 0,125 + 0,875% + 2 x 1,875% + 2,875%)
38,875
= g = 4859375

o = Vo2 =+4.859375 = 2,204399

CEDERJ




PROBABILIDADE Medidas de dispersdo
E ESTATISTICA

Atividade 4.3

339

22 42 52 62 72 82 82 92
o _ 2P H L4 +67+ T+ 8 +8 4 —6,125% = ?_37, 515625 = 4, 859375

8

o

Atividade 4.4

Note que podemos escrever

5 160
C=2F-2"
9" 9

Como visto, somar uma constante aos dados nao altera o desvio padrao; logo,

__ 160
9

camos por uma constante, o desvio padrao fica multiplicado pelo médulo da

o termo nao tem influéncia sobre o resultado. Mas quando multipli-

constante. Logo,

5 )
00 = g0 = 0c = 9 x 5,2°F = 2,8889°F

Atividade 4.5

Na aula anterior vocé calculou a média desta distribuicao, a partir da

seguinte tabela:

Classes | Ponto Freq. Simples Freq. Acumulada

Médio | Absoluta Relativa | Absoluta Relativa
4+ 6 5 10 0,20 10 0,20
68 7 12 0,24 22 0,44
8F 10 9 18 0,36 40 0,80
10 - 12 11 6 0,12 46 0,92
12+ 14 13 4 0,08 50 1,00
Total 50 1,00

O resultado foi 7 = 8, 28. O desvio médio absoluto é
DMA = 0,20 x |5—8,28/ + 0,24 x |7 — 8,28 4+ 0,36 x |9 — 8, 28|
+0,12 x |11 — 8,28/ + 0,08 x |13 — 8, 28]
= 1,9264
Usando a formula alternativa, temos que
0 = 0,20 x 5% +0,24 x 7% 40,36 x 9% 40,12 x 11* + 0,08 x 13* — 8, 28”
= 73,96 — 68,5584 = 5,4016

CEDERJ
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Solucao dos Exercicios

1. O diagrama de ramos e folhas é

0(6 8 9
110 00 2 2 2 2 45 5 5 6 8 8 8
210 4

e a média foi calculada como T = 13, 7.

A amplitude é A = 24 — 6 = 18 horas semanais.

absoluto, também em horas semanais, é

O desvio médio

16— 13,7| 4|8 — 13,7 + 9 — 13,7 + 3 x |10 — 13,7| +
DMA = oo | 4x 12 13,7+ [14 - 13,7 + 3 x |15~ 13,7 + |16 — 13, 7| +
3% [18 — 13,7| + |20 — 13,7| + |24 — 13,7

= 3,6

A variancia, pela férmula simplificada, é

1
0 = — x[6°+8 +9%7+3x10%+4x 127 +14% +3 x 15> + 16 +

20

4132

= —— — 187,69 = 206,6 — 187,69 = 18,91

20

3 x 18% +20% 4 24%] — 13,72

2. Os novos salédrios sao y; = x; + 250. Como visto na Propriedade 2,

somar uma constante nao altera as medidas de dispersao; logo, os novos

salarios tém o mesmo desvio padrao dos salarios de novembro, ou seja,

180 reais.

3. Como visto, os novos salarios sao y; = 1, 089z;. Logo, pela Propriedade 3,

o, = 1,0890, = 1,089 x 220 = 239, 58

4. A tabela de freqiiéncias completa é

Classe de PO | Ponto Freq. Simples Freq. Acumulada

médio | Absoluta Relativa (%) | Absoluta Relativa (%)
[10, 30) 20 489 53,9735 489 53,9735
[30,100) 65 269 29,6909 758 83,6645
[100, 500) 300 117 12,9139 875 96,5784
[500, 1000) 750 15 1,6556 890 98,2340
[1000, 2000) 1500 9 0,9934 899 99,2274
[2000, 4000) 3000 7 0,7726 906 100,0000
TOTAL 906 100,0000

AULA 4
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PROBABILIDADE Medidas de dispersdo
E ESTATISTICA

No Exercicio 3.7 vocé deve ter calculado a média como T = 119, 3322

empregados. O desvio médio absoluto é calculado como

DMA = 0,539735 x |20 — 119, 3322| + 0,296909 x |65 — 119, 3322|
+0, 129139 x |300 — 119, 3322| 4+ 0,016556 x |750 — 119, 3322
+0,009934 x |1500 — 119, 3322| + 0,007726 x |3000 — 119, 3322
= 139,489691 empregados

o? = 0,539735 x 20% 4 0,296909 x 65% + 0,129139 x 3007
40,016556 x 750 + 0, 009934 x 15007
+0,007726 x 30002 — (119, 3322)?
— 114293, 1843 — 14240, 18102 = 100053, 0033

o = 4/100053,0033 = 316, 31 empregados
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