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RELAGCAO CTS NO AMBIENTE ESCOLAR

META

Compreender as diversas relagdes entre o CTS e o ambiente escolar bem como as
influéncias geradas por essas relagoes.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:

Esta aula objetiva o aprendizado das inumeras influéncias que o contexto ciéncia,
tecnologia e sociedade podem causar no ambiente escolar. As influéncias dessas rela¢des
e os beneficios que esta pratica ocasiona.

Rita de Cassia Mendonca de Miranda
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INTRODUCAO

Atualmente a sociedade é marcada por um boom tecnologico e pela
necessidade constantes da gerag¢ao de novos conhecimentos. Esse fato exige
transformacdes constantes. Nesse contexto, a educacao se apresenta como
fundamental, visando o pleno desenvolvimento do ser humano, seu preparo
para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho. Para que
os objetivos da educacio do século XXI sejam atingidos, faz-se necessario
um olhar atento e qualificado a todos os niveis de ensino, desde a educagao
infantil a pés-graduagao, proporcionando assim transformagoes da socie-
dade, relacionando-as com o avango da ciéncia e da tecnologia, sabendo que
o desenvolvimento das mesmas influencia fortemente as modificagoes que
ocorrem nas institui¢des familiares, religiosas, trabalhistas e principalmente
educacionais. Devido a este contexto as reflexdes e discussdes sobre ciéncia
e tecnologia, bem como seu impacto na sociedade, vém ganhando cada vez
mais adeptos. Pessoas comprometidas na formagao de individuos pensantes,
responsaveis por suas atitudes e preocupados com o coletivo. Dentro dos
diversos niveis da educacao, a discussio tesde tema no ensino da graduacio
se faz necessario pela sua importancia e contribui¢ao na sociedade. Este
material proporcionara uma reflexdo sobre a utiliza¢ao do CTS na educacio
e os beneficios que o mesmo trara a sociedade.

A partir da segunda metade do século passado, nos paises capitalistas
da América Central, foi aumentando um sentimento de que o desenvolvi-
mento cientifico, tecnolégico e economico nao estava conduzindo, linear
e automaticamente, a0 desenvolvimento do bem-estar social. Apesar da
euforia inicial com os resultados do avanco cientifico e tecnolégico, nas
décadas de 1960 e 1970, a degradagdo ambiental, bem como a estreita
ligacao do desenvolvimento cientifico e tecnolédgico a guerra fizeram com
que a ciéncia e a tecnologia (C&T) se tornassem alvo de um olhar mais
critico. Além disso, algumas publicagoes importantes, potencializaram as
discussoes sobre as interagoes entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS).
Dessa forma, C&T passaram a ser objeto de debate politico. Nesse con-
texto, emerge o denominado movimento CTS. Autores de renome também
destacam dois aspectos anteriormente apontados como desencadeadores
de uma politizagio sobre ciéncia e tecnologia. Sinalizam para a emergén-
cia de um questionamento sobre a gestao tecnocratica de assuntos sociais,
politicos e econémicos, denunciando as consequéncias negativas da C&T
sobre a sociedade. Esse movimento aponta para um redirecionamento tec-
nolégico, contrapondo-se a idéia de que mais C&T vio, necessariamente,
resolver problemas socio-ambientais. A sociedade clama por outras formas
de tecnologia. A alternativa ndo consiste em “mais C&T”, mas “num tipo
diferente de C&T”, concebidas com alguma participa¢ao da sociedade.
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Devido a essas discussoes, no final da década de 70, esses dois aspectos
contribuiram para uma mudan¢a de mentalidade, uma transformagdo na
visdo sobre C&T. Fenémenos de mudanca, em determinadas sociedades,
culminaram na compreensao do papel da C&T na vida das pessoas. Essa
nova mentalidade contribui, para a “quebra do belo contrato social para
a C&T”, qual seja, o modelo tradicional de desenvolvimento.Comecou-se
entdo a se perceber as nescessidades de algum controle da sociedade sobre
a atividade cientifico-tecnoldgica, objetivando a tomada de decisoes em re-
lagao a C&T num outro plano. Reivindicam-se decisdes mais democraticas
e menos tecnocraticas. Em varios paises desenvolvidos a mudanga cultural
em curso, a “politizacao” da C&T, produziu desdobramentos curriculares
nos ensinos superior e secundario.

O enfoque no dias atuais objetiva o surgimento de novas configura-
¢Oes curriculares, com discussio baseada nos problemas e as perspectivas
encontradas, bem como os desafios que se colocam para o ensino de
Ciencias, principalmente na formacio de professores dentro do contexto
educacional brasileiro. Entre esses problemas e desafios, situados como
possiveis questdes de investigacdo, destaca-se: formacao disciplinar dos
professores incompativel com a perspectiva interdisciplinar presente no
movimento CTS; compreensio dos professores sobre as interagdes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade; ndo contemplagao do enfoque CTS2 nos
exames de selecao; formas e modalidades de implementa¢ao; produgao de
material didatico-pedagdgico; e redefinicao de contetdos programaticos.
Deve-se destacar que ainda sdao escassas as publica¢Oes sobre a utiliza¢ao
do enfoque CTS no ensino, no contexto brasileiro. Deve-se destacar tam-
bém que ndo ha uma compreensio e um discurso consensual quanto aos
objetivos, conteudos, abrangéncia e modalidades de implementagao desse
movimento. O enfoque CTS abarca desde a idéia de interagdes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade apenas como fator de motiva¢ao no ensino
de ciéncias, até aquelas que o preconizam, como fator essencial desse
enfoque, a compreensdo dessas interacoes, a qual, levada ao extremo por
alguns projetos, faz com que o conhecimento cientifico desempenhe um
papel secundario.

UTILIZACAO DO CTS NA EDUCACAO NOS DIAS
DE HOJE

CONSIDERACOES SOBRE O CONTEXTO BRASILEIRO

E vidvel a traducio, em acdes educacionais efetivas no contexto
brasileiro, dos objetivos anteriormente apresentados?

Para essa discussao, ¢ de fundamental importancia considerar que
o movimento CTS emergiu, historicamente, em contextos nos quais as
condi¢bes materiais estavam razoavelmente satisfeitas. Tratou-se, em grande
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parte, de reivindicagdes intelectuais, de apontamento para um desenvolvi-
mento social, isto devido a uma falta de cultura da nossa sociedade a par-
ticipacdo nas discussoes de questdes nacionais. O movimento CTS surgiu
nos paises da amaerica central com modelos socialistas, porque uma fatia
significativa da populagdo comegou a questionar esse modelo. Este fato nos
leva a pensar: serd que uma mudanca de percepc¢ao em relagao ao papel da
C&T na vida das pessoas, ja aconteceu em NOssO contexto?

Considerando o discurso da midia, dos meios de comunicio e de
outros segmentos formadores de opinido, nao parece prioridade de uma
parcela significativa da populacao a busca do primeiro mundo? Nao estaria
a sociedade querendo fazer uso das mesmas estratégias politica, econémica
e tecnoldgica, esquecendo/ignorando suas conseqiiéncias em termos am-
bientais, culturais e sociais?

Essas questoes nos leva a refletir que a situagao social e econémica dos
paises latino-americanos nao é “produto do azar”. Obedece a uma série de
fatores internos ao pais e externos em suas relagdes com o resto do mundo.
Em nenhum caso essa situacao sera eliminada ou atenuada exclusivamente
pela inovagao tecnolégica.

Alguns autores destacam que nos dias conturbados da década de
1960, ocorreram eventos de grande relevancia para o desenvolvimento de
Ciencia e Tecnologia no pais: como exemplo deve-se citar a fundagao da
Universidade de Brasilia (1961), a concretizagao da Fundacao de Amparo
a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (Fapesp), o inicio do primeiro curso da
Coordenacao de Programas de Pés-Graduacao em Engenharia (Coppe) e
a criagao do Fundo de Desenvolvimento Técnico-Cientifico (Funtec) em
1964, no seio do Banco Nacional de Desenvolvimento (BNDE).

A partir da segunda metade da década de 60 foram tomadas medidas
contraditorias no que se refere a C&T que refletiam as lutas entre as forgas
realmente interessadas no desenvolvimento cientifico e tecnolégico e as suas
oponentes. Assim, a partir do final da década , por intermédio do Ministé-
rio das Relagbes Exteriores, colocou-se em pratica a “operagao retorno”,
visando trazer de volta os cientistas brasileiros que estavam trabalhando
no estrangeiro. Por isso, foram tomadas varias medidas para melhorar suas
condicoes de trabalho e remuneracao.

Em decorréncia do desfecho da segunda guerra no inicio de 1951, foi
criado o Conselho Nacional de Pesquisa (CNPq), 6rgao que passou a pa-
trocinar a pesquisa, € que era basicamente voltado ao apoio as investigagcoes
em Fisica Nuclear. Ocorreram fatos como a marginalizagcdo da comunidade
cientifica nacional nos acordos nucleares. Desde esses episodios o relaciona-
mento entre o governo e a comunidade cientifica tem sido freqientemente
dificil. Desta forma pode-se concluir que Brasil discussoes sobre ciéncia e
tecnologia nunca foram prioridades reais das politicas adotadas ao longo
da histéria do pais.
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Como conclusio de diversos autores, o desafio para o Brasil, como
para todos os paises que aspiram a um auténtico desenvolvimento, é fazer
coincidir, tanto quanto possivel, o progresso cientifico e tecnolégico com
o progresso social. As finalidades do desenvolvimento devem ser definidas
a partir de critérios éticos e sociais.

EXEMPLOS DA UTILIZACAO DO CTS EM
DIFERENTES AREAS

O Enfoque CTS na Educagao Ambiental

A educacdo ambiental é uma pratica que tem por finalidade a construgao
de valores, conceitos, habilidades e atitudes que possibilitem o entendimento
da realidade de vida e a atuagdo lucida e responsavel de atores sociais in-
dividuais e coletivos no ambiente. Por isso se faz nescessario o seu ajuste
no calendario escolar.

Educadores preconizam que deve-se abordar a ciéncia, tecnologia e a
sociedade (CTS) nas aulas de ciéncias discutindo com os alunos e nao sé6 a
neutralidade da ciéncia como também seu potencial e limita¢ao, salientando-
se uma ciéncia preocupada com todas as pessoas e com o dia-a-dia do
aluno, além disso abordam que “o desenvolvimento cientifico-tecnolégico
nao pode ser considerado um processo neutro que deixa intactas as estru-
turas sociais sobre as quais atua. Nem a Ciéncia e nem a Tecnologia sao
alavancas para a mudancga que afetam sempre, no melhor sentido, aquilo
que transformam”.

A metodologia que permite a apropriacio de um saber esta ligada
diretamente a investigacao. Nao somente os professores ¢ especialistas
devem aprender com a pesquisa, mas também os membros da comuni-
dade deveriam tornar-se pesquisadores e assim descobrir, transformar e
melhorar a realidade do meio social e material em que esta inserido. Para os
educadores a solidariedade social é algo mais profundo e que ndo somente
a consciéncia do respeito a natureza, mas também a importancia de ama-la.
Dominar a natureza para os nossos anseios nao significa destrui-la, mas
pelo contrario cuidar.

A educacdo ambiental trata-se de um processo continuo de capacita-
¢ao da sociedade como um todo, que necessita do envolvimento para o
desenvolvimento ativo e conserva¢ao do meio ambiente, participando de
processos de melhora da qualidade de vida de todos os seres vivos. Este
conceito esta muito ligado aos principios do desenvolvimento sustentavel.

A educacdo ambiental estd associada com a ética e pratica de tomada
de decisoes a que conduzem para a melhora da qualidade de vida. As idéias
ligadas a tematica ambiental nao surgiram de um dia para outro. Numerosos
fatos de ambito internacional foram delineando o que conhecemos hoje
por educagiao ambiental. Pesquisadores conteporaneos afirmam que edu-
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cagao ambiental é, entre outras coisas, uma mudanc¢a de comportamento,
uma combinag¢ao de elementos cientificos e tedricos com experimentagao,
praticas e conhecimentos externos a escola. Esta pratica indica que é por
meio da educagio ambiental em todos os niveis sociais, intelectuais, técnicos
e cientificos que pode-se atingir a meta do desenvolvimento sustentavel,
criando condig¢bes para uma sobrevivéncia futura, pois a atuagao individual
do ser humano se somara a coletiva, apos assimilar conscientemente as
conseqiiéncias da degradagao ambiental. Os homens estabelecem relacGes
entre si e com a natureza, porém devem rever os valores e conceitos com
relagcdo ao ambiente e suas necessidades, com o desenvolvimento das ha-
bilidades, modificando assim as atitudes em relacio ao meio.

O desenvolvimento de habilidades e competéncias que adquirimos ao
longo de nossa vida escolar com o ensino de ciéncia tecnologia e sociedade
(CTS) contribui para a formagao da pessoa critica, despertando no aluno a
busca do saber e da interacdo na relagio do homem com o meio natural,
desenvolvendo e aplicando conhecimentos sobre a problematica ambiental.
Assim, na educagao ambiental podemos ter um aluno mais critico, participante,
e que possa tomar decisoes € assumir plenamente seu papel no meio social.

De acordo com diversas publica¢oes sobre “Projetos Educativos em
Ciéncias” os alunos adquirem competéncias que sustentem uma interven-
¢ao ampla numa diversidade de tematicas interdisciplinares com interacoes
sociais que tratem de temas locais. Um olhar critico ¢ dado ao desen-
volvimento de um quadro integrador de multiplas formas de articulagao
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade numa légica de Projeto Educativo. Os alunos
encontram problemas para resolver experimentalmente (ciéncias integradas
da natureza), por oposicio a realizacio de tarefas segundo protocolos pré-
fornecidos. Os alunos desenvolvem auto-reflexdo sobre o que sdo atitudes
cientificas e ndo-cientificas e confrontam pontos de vista, discutem formas
de trabalhar o que ¢ a atividade cientifica e a desconstruir estere6tipos.

O ensino-aprendizagem com a abordagem CTS, ¢ uma forma de moti-
var os alunos a vivenciarem o tema abordado e trazer para o seu cotidiano
discutindo com os outros alunos e tentando resolver problemas propostos,
pois com a vivéncia e experiéncia, o ensinoaprendizagem sobre educagao
ambiental torna-se uma forma inovadora nas aulas de Biologia. Dessa
forma, a aprendizagem deve ocorrer sempre com pensamento critico, os
educandos devem entender e saber dialogar e questionar, sempre com o
auxilio do educador. A esperanca de um Meio Ambiente mais saudavel e
bom de se viver esta muitas vezes nas maos dos educadores e educandos
criticos que vivem em nossa sociedade.

Refletindo a relagio ciéncia, tecnologia e sociedade no contexto escolar:
um olhar sobre o Curso Técnico em Informatica.

A sociedade do século XXI vém sofrendo constantes transformacoes,
muitas vezes, impulsionadas pelo avan¢o do bindmio ciéncia e tecnologia.
Nesse contexto, a TT (Tecnologia da Informagao) pode ser citada como uma



Relacao CTS no ambiente escolar

| Aula 4

das principais, sendo a maior, tecnologia a influenciar e modificar os habitos
dos individuos. Ela tem alterado os alicerces da sociedade contemporanea.
A familia, o trabalho e a educacdao nao sio mais os mesmos.

A educagido também vem sofrendo transformagoes principalmente
devido ao crescente desenvolvimento da TT. Escolas e alunos com acesso
as tecnologias da informacdo e comunicag¢ao, podem alterar livremente
os métodos de transmissao e consequentemente adquirir todo tipo de
conhecimento. Muitos sdo os recursos oferecidos pela TT ao aprendizado,
porém muitos deles nao foram desenvolvidos para esse fim, apenas estdo
a disposi¢ao de professores e alunos, fazendo parte do cotidiano de uma
grande parcela dos estudantes. Esse ¢ o caso dos softwares de mensagens
instantaneas, sites de relacionamento, hospedagem de videos, entre outros.
No entanto, percebe-se que apesar de muitos alunos possuirem acesso diario
aos recursos da TT, muitos nao sabem como explorar essas ferramentas de
forma adequada e alinhada aos objetivos de aprendizagem. Falta conscién-
cia na utiliza¢do desses recursos pelos alunos que em sua grande maioria,
nao usam a tecnologia de forma adequada. Dentro desta tematica, o pior
problema tem sido que quando sao motivados a usar a Internet como fonte
de pesquisa usam os recursos do copiar e colar sem parcimonia, tomando
como suas as idéias de outros. Isso pode causar conseqiiéncias extremamente
negativas, no futuro, para a sociedade. Teremos adultos sem iniciativa, sem
prensamento reflexivo e critico, incapazes de solucionar problemas pelo
uso de atitudes criativas e 16gicas. O movimento CTS tem sido bastante util
neste sentido, de formar cidadaos criticos e reflexivos mesmo no campo
da informatica. Em uma sala de aula, onde o enfoque CTS esta presente, o
ambiente deixa de ser engessado e passa a ser reflexivo e flexivel, estimu-
lando a curiosidade, as criticas, a criatividade, a disposi¢ao ao trabalho em
conjunto, onde o conhecimento é necessario para busca de solugoes para
problemas contextualizados com a realidade do educando. Percebe-se entao,
que a proposta do movimento CTS; aplicado em sua esséncia, pode suprir
as lacunas tdo rejeitadas pelos alunos, onde esses nao possuem liberdade
para participacdo efetiva no processo ensino e aprendizagem.

Diante de um momento delicado, onde percebe-se a necessidade da
formacao critica de adolescentes, considerados como diz o jargao, o fu-
turo da humanidade, fica apenas a perplexidade do pensar o futuro sem a
presenca de atitudes éticas responsaveis. Infelizmente, é para esse caminho
que a sociedade esta sendo dirigida.

Faz-se de extrema importancia a formagao de alunos, cidadaos criticos,
conscientes de sua responsabilidade. A formac¢ao do homem consiste em
eleva-lo a da propria dignidade é a meta superior da educagao. No entanto,
para a formacao de um cidadao pleno, faz-se de vital importancia a formacao
de professores com consciéncia da necessidade de refletir sobre a relagao
ciéncia, tecnologia e sociedade. Professores sem responsabilidade ndo po-
dem formar alunos responsavelis. E um longo caminho a ser percorrido,
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porém, o objetivo nao ¢ algo impossivel de ser alcancado. Espera-se que,
com a disseminacao do movimento CTS, a realidade das escolas brasileiras
seja alterada para que, dessa forma, o perfil do cidadio a ser formado por
elas também seja modificado. Em relacdo as disciplinas do curso técnico
em informatica citadas nesse trabalho, apesar de focarem a importancia
de discussoes acerca da ciéncia, tecnologia e sociedade em suas ementas e
conteudos programaticos, essas discussoes deixaram de ser realizadas em
alguns momentos e também nao foram realizadas pelas demais disciplinas
da grade curricular.

CONCLUSAO

Nesta aula foi possivel discutir sobre o papel do movimento CTS no
ambiente escolar, entendendo as dificuldades que sempre se encontrou
devido a falta de preocupagao com questdes criticas. Foi possivel entender
quais as lacunas exitem que impedem uma visao mais critica por parte dos
professores e consequentemente dos alunos. Se teve uma visao mais ampla
da utilizagao do CTS como disciplina curricular, além de se visualizar através
de exemplos a utilizagao desta metodologia tanto na educagdo ambiental
quanto na disciplina sistema da informacao.

RESUMO

Atualmente a sociedade ¢ marcada por um boom tecnolégico e pela
necessidade constantes da geracao de novos conhecimentos. Esse fato
exige transformacoes constantes. Nesse contexto, a educagao se apresenta
como fundamental, visando o pleno desenvolvimento do ser humano, seu
preparo para o exercicio da cidadania e sua qualifica¢do para o trabalho. O
movimento CTS vem para marcar uma nova era na educagao, onde abre-se
espago para a discussao e reflexdo de professores, alunos e sociedade. No
ambiente escolar se faz necessario a implementac¢ao desta metodologia em
diversas areas. Na educagio basica pode-se pensar na utilizacao do modelo
CTS na educacao ambiental, com discussoes que levem a modelos de desen-
volvimento sustentavel. Enquanto que no curso de Sistema da Informacao
o modelo CTS levara a discussoes em um meio totalmente informatizado
onde pouco se discute sobre pensamento critico.
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@ AT1VIDADES

1. Comente sobre a evolucao do CTS no cotexto escolar;
2. Discuta qual avangos pode-se apontar na educagao brasileira quando se
implementa o sistema CTS.

AUTOAVALIACAO

Com base no que foi apresentado nesse capitulo, defina seu conheci-
mento sobre o que:
1. Evoluiu na Educacao Ambiental com o sistema CTS
2. Em termos historicos quais as contribui¢oes do sistema CTS pos segunda
guerra
3. Em quais aspectos o movimento CTS pode contribuir ainda mais no
ambiente escolar

PROXIMA AULA

Na préxima aula sera abordado o tema: Elaboragio de projetos de
ensino CTS
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