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Aula 1

CELULAS, TECIDOS E A HISTOLOGIA

META
Apresentar uma introducao sobre a organizacao das células e da matriz extracelular para
formacao dos tecidos e a classificagado dos quatro tecidos basicos do corpo.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:

entender a definicdo de tecidos;

entender a interagao das células com a matriz extracelular para a formagao dos tecidos;
entender a classificagcao dos tecidos corporais.

PRE-REQUISITO
Antes de iniciar o estudo dos tecidos, reveja os capitulos de membrana celular, matriz
extracelular e citoesqueleto em um livro de biologia celular.

Marlicia Bastos Aires
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INTRODUCAO

A histologia é o estudo dos tecidos do corpo e de como estes tecidos se
organizam para formar os 6rgaos. Os tecidos sao agrupamentos de células e
matriz extracelular que, atuando de forma integrada, desempenham func¢des
especificas. Entre essas fungoes, as de prote¢ao, absorcao, secre¢ao de sub-
stancias, percep¢ao de sensagoes, sustentacao, locomog¢ao, movimentagao
de 6rgaos internos, transmissao de informacdes, preenchimento, armaze-
namento, regeneracao, defesa, e transporte de sustancias sao algumas delas.

A matriz extracelular é composta por muitos tipos de moléculas, algu-
mas das quais sao altamente organizadas formando estruturas complexas
como fibrilas de colageno e membranas basais. Atualmente, sabe-se que
existe uma intensa interacao entre células e matriz extracelular formando
uma entidade continua que funciona conjuntamente e responde de modo
coordenado as exigencias do organismo.

CONSTITUICAO DOS TECIDOS E SUA
CLASSIFICACAO

Embora seja dito com frequéncia que a célula ¢ a unidade funcional
basica do organismo, na verdade sao os tecidos, por meio de esforgos co-
laborativos de suas células individuais, que sdo responsaveis por manter as
fungoes organicas. As células, dentro dos tecidos, comunicam-se através
das jung¢des intercelulares especializadas, facilitando assim, o esforco de
colaboracao e permitindo que as células atuem como uma unidade fun-
cional (Fig.1A).

Jungées intercelulares

Citoesqueleto se conectando

) as jungoes intercelulares e as
Tecido SR 1l .
ek jungoes celula-matriz
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Figura 1A: Desenho esquematico mostrando um epitélio de revestimento e o tecido conjuntivo
subjacente. Observe que as células epiteliais se mantém unidas e se comunicam por meio de jungdes
intercelulares especializadas. A interacdo das células com a matriz extracelular ocorre por meio de
juncoes célula-matriz extracelular. Elementos do citoesqueleto (em azul) se conectam a proteinas
que fazem parte das jun¢ées ajudando a manter as células unidas e aderidas a lamina basal. Fonte:
Modificado de ALBERTS et al., 2010, p.1132.
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Podemos definir os tecidos como um conjunto de células que se orga-
nizam de maneira coletiva, ¢ que em conjunto com a matriz extracelular,
desempenham fungdes em comum para a formacgio de varios 6rgaos e
sistemas do organismo (Fig. 1B).

Tecido

Célula

Figura 1B: Os tecidos sdo definidos como um conjunto de células que se organizam de maneira
coletiva, e que em conjunto com a matriz extracelular, desempenham fun¢des em comum para a
formacio de varios 6rgaos e sistemas do organismo. Fonte: Modificado de (Fonte: http://www.
shoreline.edu).

A interacdo das células com a matriz extracelular ocorre por meio
de receptores presentes na supetficie celular que cruzam a membrana
plasmatica e se conectam a varios elementos do citoesqueleto (Fig. 1A).
Dessa forma, as células em conjunto com os componentes da matriz ex-
tracelular formam uma unidade para atuarem de maneira organizada na
constituicao dos tecidos.

Cada um dos tecidos fundamentais é formado varios tipos de células
caracteristicas e por associagoes e arranjos caracteristicos entre células e
matriz extracelular. A histologia estuda a 16gica da integracao dos diferen-
tes tipos celulares com a matriz extracelular na constitui¢io dos 6rgaos e
sistemas dos animais (Fig.1 C).
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Cora¢do Célula muscular estriada
cardiaca

Fibroblasto

Fibroblasto extracelular

Figura 1C: Desenho esquematico mostrando o corag¢do e sua constituiciao histologica. O tecido
muscular estriado cardfaco ¢ formado por células musculares contrateis, fibroblastos e matriz
extracelular em um arranjo caracterfstico para permitir o desenvolvimento das fun¢des cardfacas.
Fonte: Modificado de DVIR et al., 2011, p.15.

Os tecidos que compoem o0s varios 6rgaos do corpo sao classificados
em quatro tipos basicos (Fig. 1D):

Quatro tlpos de tecidos

Tecido muscular Tecido nervoso

Figura 1D: Os tecidos que compdem os varios 6rgaos do corpo sio classificados em quatro tipos
basicos: tecido epitelial que cobre as superficies corporais e reveste as cavidades internas, forma
glandulas; tecido conjuntivo que fica subjacente ou sustenta os outros tecidos basicos, tanto estru-
tural quanto funcionalmente; tecido muscular que é constituido por células contriteis e é respon-
savel pelo movimento; tecido nervoso que recebe, transmite e integra as informagdes do exterior
e intetior do organismo para controlar as atividades do organismo. (Fonte: Modificado de http://
www.nlm.nih.gov).

Tecido epitelial: cobre as superficies corporais e reveste as cavidades
internas, forma glandulas;
- Tecido conjuntivo: fica subjacente ou sustenta os outros tecidos basicos,
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tanto estrutural quanto funcionalmente;
- Tecido muscular: ¢ constituido por células contrateis e é responsavel pelo
movimento;
- Tecido Nervoso: recebe, transmite e integra as informagdoes do exterior e
interior do organismo para controlar as atividades do organismo.

Veja na tabela abaixo (Fig. 1E) mais algumas caracteristicas das células
e da matriz extracelular dos quatro tecidos basicos.

Tecido Células Matriz extracelular Fungdes principais

Merveso Longos prolongamentos Henhuma Transmissdo de impulsas nervosos

Epitelial Células pollédricas justapostas Pequena guantidade Revestimento da superficie ou de cavidades do corpo, secregio
Muscular Células alongadas contrateis Quantidade maderada Moavirmento

Conjuntive  Virlos tipos de células fixas e migratdrias  Abundante Apoio € protegio

Figura 1E: Caracteristicas principais dos quatro tipos basicos de tecidos. Fonte: JUNQUEIRA &
CARNEIRO, 2008, p.66.

A partir dos quatro tecidos basicos, algumas subdivisdes ocorrem na
classificag¢ao dos tecidos epitelial, conjuntivo e muscular que serao abordadas
no decorrer das aulas (Fig, 1F).

Ter:idas| Animais

Epitelial Ccrnljuntiuo Muscular Nervoso
Probr] : ; Estriado
Revestimenta ropriamente dito  Propriedades  Suporte esquelético
Glandular Frouxo especials Cartilaginoso Esfriad
Denso Adiposo | Gsse0 Sd"? 0
Modelado Eléstico cardiace
Mio modelado Reticular Liso
Mucaso

Figura 1F: Diagrama mostrando a classificagao dos tecidos epitelial, conjuntivo e muscular. Fonte:
Modificado de (Fonte: http://www.tutorvista.com).

CONCLUSAO

Cada um dos tecidos fundamentais é formado por varios tipos de células
caracteristicas daquele tecido e por associagoes e arranjos caracteristicos
entre células e matriz extracelular. Estas associagoes sao, geralmente, muito
peculiares e facilitam o reconhecimento dos muitos subtipos de tecidos
pelos estudantes. Por outro lado, analisando agora um nivel de organiza¢ao
acima dos tecidos, que ¢ a organiza¢ao dos 6rgaos, observamos que estes
sao quase sempre formados por uma associa¢ao muito precisa de varios
tecidos. Esta associa¢do de tecidos resulta no funcionamento adequado
de cada 6rgio e do organismo como um todo. O sistema nervoso é uma
excecdo, pois ¢ constituido quase somente por tecido nervoso.

11
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RESUMO

A histologia ¢ o estudo dos tecidos do corpo e de como estes tecidos
se organizam para formar os 6rgaos. Os tecidos sao agrupamentos de
células e matriz extracelular que, atuando de forma integrada, desempen-
ham fungdes especificas. Entre essas funcoes, as de protegao, absor¢ao,
secrecao de substancias, percepgao de sensagoes, sustenta¢ao, locomogao,
movimentacao de 6rgaos internos, transmissao de informagoes, preenchi-
mento, armazenamento, regeneracao, defesa, e transporte de sustancias sao
algumas delas. Cada um dos tecidos fundamentais é formado varios tipos
de células caracteristicas e por associagoes e arranjos caracteristicos entre
células e matriz extracelular. Os tecidos que compdem os varios 6rgaos do
corpo sao classificados em quatro tipos basicos: o tecido epitelial que cobre
as superficies corporais e reveste as cavidades internas, forma glandulas; o
tecido conjuntivo que fica subjacente ou sustenta os outros tecidos basicos,
tanto estrutural quanto funcionalmente; o tecido muscular que ¢é constituido
por células contrateis e é responsavel pelo movimento; o tecido nervoso
que recebe, transmite e integra as informacdes do exterior e interior do
organismo para controlar as atividades do organismo.

ol
@ A11VIDADES

ORIGEM EMBRIONARIA DOS TECIDOS

Camadas germinativas sio conjuntos de células formadas durante a
embriogénese que originarao todos os tecidos do animal e seus 6rgaos
através de um processo chamado de organogénese. Examine a figura abaixo
e identifique as trés camadas germinativas formadas durante a gastrulagao
e os tecidos corporais derivados dessas camadas.
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ceerstindste:  Neuronio

Ceélula
pigmenta Espermatozoide Ovécito

- {
| @
? 3
L células—
germinativas

Gastrula

Pulm3o Tirecide Piancreas

Figura 1G: Desenho esquematico mostrando o desenvolvimento embrionario até gastrula, no qual
¢ possivel identificar as trés camadas germinativas e os tecidos corporais derivados das mesmas.
Fonte: Modificado de (Fonte: http://wwwnewwotldencyclopedia.org).

COMENTARIO SOBRE AS ATIVIDADES

O zigoto, a célula resultante da fecundacdao, comega quase que
imediatamente a realizar sucessivas divisoes mitoticas. Apods algumas
divisdes, o embriao, forma um macico de células denominado moérula.
A partir dessa, as células comegam a se posicionar de maneira que seja
criado um espaco dentro do embrido, e em seguida tem-se o inicio da
gastrulacdo que é o processo de formagao das camadas germinativas
durante a embriogénese.

13
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PROXIMA AULA

Na proxima aula iniciaremos o estudo do tecido epitelial, o qual ¢ am-
plamente distribuido pelo corpo com fun¢des de revestimento, prote¢ao,
filtracdo e secrecao glandular entre outras funcoes.

AUTOAVALIACAO

- O que sao tecidos?

- Como ocorre a interacdo das células com a matriz extracelular para a
formacao dos tecidos?

- Qual a classificagio dos tecidos corporais?
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