Aula

CLASSIFICACAO DA COBERTURA
VEGETAL E SUCESSAO

META

Apresentar as classificagcdes estruturais e fisionOmicas da cobertura vegetal e
discorrer sobre os conceitos de sucessdo e climax, e a importancia no equilibrio natural.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:

conhecer as classificagbes estruturais e fisiondmicas da cobertura vegetal, os diferentes
estadios da sucessao e discutiremos sobre a importancia do conceito de climax e o
equilibrio natural.

(Fonte: http://images.google.com.br).
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INTRODUCAO

A vegetagdo ¢ constituida das formas da cobertura vegetal encontra-
das num lugar qualquer; resulta de causas atuais: clima, solo e fauna. A
flora é composta sobretudo das espécies localizadas no mesmo lugar; re-
sulta de causas antigas: alteracbes climaticas, migracoes, modificacdes
pedolégicas, mudangas faunisticas e acidentes geograficos. Portanto, a
importancia de classificar a cobertura vegetal com critérios semelhantes,
implica em ter uma classificacao uniforme para uma regido e poder com-
parar estudos de uma area com outra. As comunidades existem num esta-
do de fluxo continuo. Organismos morrem e outros nascem de forma a
tomar seus lugares, a energia e os nutrientes que transitam através das
comunidades. Quando um habitat é perturbado — uma floresta derruba-
da, um campo queimado — a comunidade lentamente se reconstroi por
colonizacdes e desaparecimento de espécies. Assim, como a importancia
das espécies varia no espago, seus padroes de abundancia podem se mo-
dificar com o tempo. Uma espécie ocorre somente quando for capaz de
atingir o local, onde existam condig¢bes e recursos apropriados no local e
quando os competidores, os predadores e as parasitas nao a excluam.
Deste modo, uma seqiiéncia temporal no aparecimento e desaparecimen-
to de uma espécie requer condicoes, recursos e/ou a influéncia de inimi-
gos naturais, que por sua vez, também variam no tempo.




Classificagao da cobertura vegetal e sucessao

Aula

ESTUDOS DE VEGETACAO

Costuma-se considerar que o estudo da vegetagao pode compreender
trés aspectos: fisionomia, estrutura ¢ composicao. Por fisionomia enten-
de-se a aparéncia que a vegetagao exibe, a qual resulta do conjunto de
formas de vida presentes nas plantas dominantes. A estrutura ¢ a ordena-
¢do das formas de vida que compdem a vegetagdo e que se faz de maneira
estratificada; esta estratificacao, embora nem sempre facil de discernir, ¢
caracteristica das florestas. Nas formacoes abertas, ela é antes subterra-
nea, pois nestas ¢ muito mais ampla a diversificacio dos 6rgaos
intraterrestres do que nas partes aéreas, menos desenvolvidas do que nas
matas, onde prevalece a vida aérea. Como as formas de vida congregam-
se em sinusias, pode-se definir a estrutura como o reconhecimento e
descricao das sindsias componentes de cada vegetagdo. A composi¢ao,
por sua vez, indica a flora envolvida; naturalmente, géneros e espécies
podem caracterizar qualquer vegetagao, mas poucos botanicos seriam ca-
pazes de fazer isso, em vista das enormes dificuldades da identificacao
botanica em massa.

O conceito de formacao e tem seus fundamentos nos caracteres
fisionoémicos dos conjuntos viventes, foi baseado principalmente no as-
pecto geral da vegetacdo. Dentro de cada comunidade, uma ou mais
espécies sao dominantes, dando uma fisionomia particular a toda a co-
munidade. Esta resulta essencialmente da forma biologica das espécies
dominantes (arvores, arbustos, ervas) e ndo de natureza taxonomica. O
tipo de formagdo (floresta, herbacea, savana) ¢é relativamente indepen-
dente da composicao floristica.

OS TIPOS BIOLOGICOS

Sao definidos de acordo com a

morfologia geral do vegetal. Para distin- ~
guir se utiliza, geralmente, a classificagio = ¢ ol e
de Raunkiaer, concebida inicialmente para = £ o4
os pafses nordicos, foi adaptada posteri- e awm
ormente para os demais paises. Tal classi-
ficacao foi baseada na tolerancia dos di-
ferentes 6rgaos das plantas para sobrevi- :
ver nas estacoes nao favoraveis (ao frio '--
invernal ou dessecac¢ao). Na figura 1, a li-
nha dos pontos indica o nivel da neve. Os
exemplos correspondem ao bosque tropi-
cal de “Valdiviana”, no sul de Chile. Formasdevida.htm
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Figura 1. Formas de vida de Raunkiaer, imagem retirada de: http:/
/www.agro.uba.ar/users/semmarti/Ecosistemas/biomas/
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Neste exemplo podemos conhecer as cinco formas de vida descritas
por Raunkiaer:

FANEROFITAS: Arvores, arbustos ou trepadoras lenhosas com as ge-
mas vegetativas a mais de 25 cm do solo. As gemas podem ou nao apre-
sentar protecao e as folhas podem ser caduco ou persistente (exemplo
Norbofagus domibeyi).

CAMEFITAS: As gemas situam-se entre a superficie e 25 cm do solo. As
gemas se encontram protegidas por escamas, bases foliares ou pela mes-
ma posicao da planta (exemplo Senecio phillippii).

CRIPTOFITAS: Plantas terrestres com parte resistente abaixo do solo.
Nao apresentam 6rgaos vegetais visiveis acima do solo, durante a estagdo
desfavoravel (exemplo Solidogo chilensis).

HEMICRIPTOFITAS: Plantas com gemas de cimbio rapido na superfi-
cie do solo, protegidas por escamas, ou envoltas por uma roseta de folhas
normalmente persistente. Compreende ervas rosuladas, peculiares a os
climas temperados e frios (exemplo Pod fuegnianay.

TEROFITAS: Plantas anuais. Cruzam a estacio desfavorivel em forma de
semente (exemplo, Oxals magellanica). Aparecem muito nos desertos e estepes.

Este sistema de classificagdao ¢ utilizado atualmente, apresenta a des-
vantagem de nao representar as epifitas e lianas.

Numa vegetacao qualquer, as plantas podem ser distribuidas nesses
grupos. A percentagem de participacio das mesmas em cada forma de vida,
em relagao ao total de espécies, constitui o chamado espectro biologico.

A tabela abaixo traz um espectro biolégico generalizado em compa-
ragdo com o denominado espectro normal do mundo, estabelecido por
Raunkiaer. Por ela, pode-se apreciar a distribui¢ao, em termos gerais das
formas de vida segundo os principais climas do orbe terrestre. Os nume-
ros indicam porcentagem.

Tabela 1. Espectro biologico generalizado em confronto com os
grandes climas e o espectro normal. Tirado de Rizzini 1997.

Climas Fanerofitos | Caméfitos | Hemicrintofitos Crptofitos | Terofitos
Artico I 22 61 15 |
Temperado 15 2 49 22 12
Tropical 61 6 12 5 16
umido
Tropical seco 9 14 19 8 50
Espectro 46 G 26 6 13
normal
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AS FORMAS DE CRESCIMENTO DAS PLANTAS

A forma e tamanho das folhas variam entre os diferentes tipos de
plantas. Existe uma correlagao entre disponibilidade de agua e tamanho
da folha, as folhas maiores se encontram nas zonas tropicais, as medias
nas florestas temperadas e as pequenas nos desertos e tundras.

CLASSIFICACAO DE DANSERAU

Pierre Dansereau, professor da Universidade de Quebec (Canada),
emérito ecologista, usa a classificagao estrutural ecolégica como parametro
dos estudos ecossistematicos que realizou no mundo, inclusive no Brasil
em 1946/47. Foi um dos que iniciou no IBGE, em 1946, o curso de
Geografia Fisica, justamente a parte de Bioecologia. Devido aos seus
ensinamentos, baseados na escola de Braun Blanquet, foram iniciados os
levantamentos fitossociologicos no Pafs.

O sistema que Dansereau (1949) adotou em sua classificagdo da ve-
getagdo do espaco intertropical tem conotagao fisiondmico ecoldgica,
embora o sistema seja eminentemente estrutural:

I Formacgoes com clima de florestas

1 pluvial tropical

2 esclerofila umida

3 esclerofila mediterranea

4 decidua temperada

5 de coniferas

IT Formacgdes com clima de herbaceas ou grasslands
1 pradaria

2 prados alpinos e de planalto

3 estepe

I1I Formacdes com clima de savana
1 caatinga

2 cerrado

3 parque

IV Formacgoes com clima de desertos

SISTEMA DE CLASSIFICACAO FLORISTICA

As zonas floristicas de influéncia tropical, de acordo com a divisio
da Terra proposta por Drude (1889), sio a Paleotropical, quando engloba
a Asia e Africa como o “Velho continente”, e a Neotropical, quando abran-
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ge desde o México até a Argentina, logo partes do “Novo continente”.
Assim, o territério brasileiro esta todo compreendido dentro da Zona
Neotropical. Concordando com as regioes zooldgicas estabelecidas por
Slater discutidas na aula 1.

Além disso, o mesmo naturalista subdivide o império floristico em:
zonas, quando caracterizado por familias endémicas; regides, quando de-
limitadas por “tipos de vegetacao”, determinadas por géneros endémicos;
dominios, quando circunscritos a comunidades, distinguidos por espécies
endémicas; e setores, quando localizados em ambientes assinalados por
variedades também endémicas. Logo, estas duas ultimas areas floristicas
serdo detectadas somente nos levantamentos detalhados dentro da
Fitossociologia (associa¢bes e consorciagoes) e dentro da bioecologia
(ecossistema ou biogeocenoses).

Portanto, para cada regido floristica corresponde sempre uma parcela
do territério brasileiro, onde ocorre determinado “tipo de vegetagao” com
um ou mais géneros endémicos que o caracteriza. Por equivaléncia cien-
tifica, este tipo de vegetacdo deve ser considerado como semelhante a
uma regiao ecoldgica, em face da ocorréncia de formas de vida tipicas do
clima dominante. Por sua vez, esta regidao floristica pode delimitar varias
comunidades com dominios, caracterizados por espécies endémicas. Nas
areas setoriais, quando ocorrem espécies com variedades endémicas, de-
vem ser separados como setores.

SISTEMA DE CLASSIFICACAO
FISIONOMICO-ECOLOGICA

Uma meta a ser atingida pelo levantamento da vegetagdao devera ser a
fisionémico-ecolégica, compreendida dentro de uma hierarquia de forma-
¢oes, segundo Ellemberg & Mueller Dombois (1965/66). Delimitada as-
sim, a regido ecolégica que corresponde a um tipo de vegetagao, deve ser
inicialmente separada da classe de formacdo, que corresponde a estrutura
fisionémica determinada pelas formas de vida vegetal dominantes, poden-
do ser florestal (macrofanerofitos e mesofanerofitos) e nao florestal (micro
e nanofanerdéfitos, caméfitos, hemicriptofitos, geodfitos e terdfitos).

Para cada classe de formagao segue-se a subclasse, caracterizada por
dois parametros do clima, o Ombréfilo e o Estacional, ambos distingui-
dos pela correlagao das médias mensais da precipitacio com o dobro da
temperatura (indice de Bagnouls e Gaussen, 1957) checada pela adapta-
¢ao dos 6rgaos de crescimento das plantas com o sistema de prote¢ao ao
déficit hidrico nos solos. Apos esta subclasse segue-se o grupo de forma-
¢do determinado pelo tipo de transpiragdao estomatica foliar e pela fertili-
dade dos solos. Em seguida vem o subgrupo de formacao que indica o
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comportamento das plantas segundo seus habitos e finalmente a forma-
¢ao propriamente dita que ¢ determinada pelo ambiente (formas do rele-
vo). A subformacdo ¢é caracterizada pelas facies da formagao. Assim, o
que se assinala nas formagdes florestais ¢ o comportamento do dossel
florestal (as vezes) e a ocorréncia de espécies particulares mais ou menos
casuais. Outros critérios de diferenciacao foram assinalados para a deter-
minag¢do da subformagio dos tipos campestres, como a ocorréncia ou
nao da floresta de galeria.

SISTEMA DE CLASSIFICACAO
FITOSSOCIOLOGICO-BIOLOGICA

Outra meta usada para o levantamento da vegetacao refere-se a um
detalhamento das espécies botanicas e de suas variedades, o estudo
fitossociologico de uma comunidade e a pesquisa dos niveis troéficos do
mesmo ambiente levantado, o que torna necessario o conhecimento das
trocas energéticas dentro do ecossistema.

Estabelecida a comunidade dentro de uma subformagao de parametro
uniforme, é necessario em seguida demarcar uma area que seja suficiente
para o desenvolvimento normal das espécies nela contidas. Isto sera esta-
belecido pela correlagio espécie/area, de acordo com o levantamento da
area minima que ird determinar estatisticamente o espago ocupado pelas
espécies dentro de uma associagiao. Pode-se, assim, detalhar o estudo de
acordo com a escola de Braun Blanquet (1979).

Delimitada a associagao e realizado o levantamento sinecolégico das
sinusias, pode-se dar inicio ao estudo dos microrganismos e dos nichos da
fauna superior para, entdo, pesquisar as trocas energéticas e assim con-
cluir o estudo da biogeocenose.

SUCESSAO ECOLOGICA

A criagao de qualquer novo habitat (um campo lavrado, uma duna de
areia na borda de um lago, fezes de um animal qualquer, uma lagoa tempora-
ria deixada por uma chuva pesada) funciona como um “convite” a uma tropa
de espécies particularmente bem adaptada de invasores. Esses primeiros co-
lonizadores sio seguidos por outros que sao um pouco mais lentos em tirar
“vantagens” do novo habitat, mas sio eventualmente mais bem sucedidos
que as primeiras espécies que chegam chamadas de espécies pioneiras. Desta
forma, o carater da comunidade muda com o tempo. Este padrio direcional,
continuo, nao-sazonal de colonizacdes e desaparecimento de populacoes de
espécies em uma dada area ¢ chamado de sucessao ecoldgica.
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Este carater continuo e regular de substituicao de espécies ¢ resulta-
do das proprias modificagoes causadas no habitat pelas proprias espécies
sucessoras. Por exemplo, as plantas sombreiam a superficie da terra, con-
tribuem com detritos para o solo e alteram o seu teor de umidade. Essas
mudangas freqlientemente inibem a continuagao do sucesso das proprias
espécies causadoras e tornam o ambiente mais adequado para outras es-
pécies, que entdo excluem aquelas responsaveis pelas mudangas.

TIPOS DE SUCESSAO

Existem, basicamente, 3 tipos de sucessdo ecoldgica:

Sucessdao Degradativa: ¢ aquela que ocorre em uma escala de tempo relativa-
mente curta. Ocorre em qualquer tipo de matéria organica morta, como o
corpo de um animal ou partes de uma planta. Geralmente, diferentes espéci-
es invadem e desaparecem a medida que a degradagao da matéria organica
utiliza alguns recursos e torna outros disponfveis. Outra caracteristica da
sucessao degradativa é que ela ¢ um processo finito, uma vez que o recurso
pode ser totalmente mineralizado ou metabolizado. Um exemplo de suces-
sao degradativa pode ser observado em fungos e saprofitos que colonizam
arvores mortas para decomposicao (Figura 2). A sucessao de diferentes espé-
cies de fungos neste exemplo é provavelmente controlada por mudangas nas
condi¢coes ambientais e modificacao do status nutricional do recurso.

Figura 2. Diferentes fungos e sapréfitos numa arvore morta. Imagem retirada de: http://
olhares.aciou.pt/fungos_e_saprofitas_foto929247.html
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Sucessao Alogénica: ¢ um tipo de sucessao em que o processo de substi-
tui¢do de espécies ocorre como resultado de mudangas externas ou forgas
geofisicoquimicas. Um exemplo deste tipo de sucessao pode ser observa-

do em ambientes de transi¢do entre mangues e vegetacao de floresta,
causada principalmente pela deposicao de silte (Figura 3).

p. - (Fs
& 2 g i ot i Y

Figura 3. Solos dos manguezais. Imagem retirada de http://trdolidze.vilabol.uol.com.bt/pag4.htm

Os solos dos manguezais sao formados a partir de silte (um tipo de
mineral encontrado em alguns solos), areia e materiais coloidais trazidos
pelos rios, ou seja, um material de origem mineral ou organica que se
transforma quando encontra a agua salgada. As espécies vegetais coloni-
zam areas em determinadas alturas ao nivel do mar de acordo com sua
tolerancia a inundacao.

Sucessao Autogénica: ocorre em ambientes recém-criados, geralmente
decorrentes de processos biologicos que modificam condi¢bes e recursos.
Divide-se em dois tipos:

a) Sucessao primaria: é aquela que se inicia em um novo habitat, que nao
foi influenciado por uma comunidade anterior. Exemplos de sucessao
primaria ocorrem em rochas nuas, formacao de ilhas por erupg¢oes vulca-
nicas ou exposicao de ambientes apds retracao de geleiras.

Sucessdao secundaria: ¢ aquela que ocorre em ambientes pré-existen-
tes. O processo inicia-se quando a vegetagdo de uma drea foi parcial ou
totalmente removida (pela passagem de fogo, para implantacao de cam-
pos de agricultura seguidos de abandono da area, etc.), mas existe um
solo bem desenvolvido, ou mesmo um banco de sementes para recome-
car o processo (Figura 4).

Silte

Sao particulas do solo
com didmetro entre
0,053 mm e 0,002 mm.
Particulas menores
que silte sdo chama-
das de argila, e maio-
res, de areia.
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venil elevada.
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Figura 4. Exemplo de sucessdo secundaria em uma comunidade hipotética. Fonte: Encarta, 1995.

Sucessio Autogénica e Facilitagao: As espécies de inicio de sucessao
podem alterar de tal forma as condi¢oes e/ou a disponibilidade de recursos
de um habitat que a entrada de novas espécies torna-se possivel. Este
processo ¢ denominado Facilitagdo, e ¢ particularmente importante em
sucessdes primarias onde as condi¢Ges iniciais sio severas. A forca que
dirige este processo sucessional é a mudang¢a nas condi¢coes de solo: as
espécies pioneiras fixam o nitrogénio atmosférico e este vai acumulando-se
no solo e na biomassa, o que permite o aparecimento de outras espécies.

Sucessao Autogénica e Inibicdo: Contrariamente ao processo da faci-
litagao, algumas espécies inibem mudangas futuras e impedem a entrada
de outras espécies na seqiiéncia.

ESPECIES PIONEIRAS E TARDIAS

Espécies pioneiras sao aquelas que se estabelecem rapidamente no
habitat perturbado, tanto por dispersao rapida para o sitio, quanto por
propagulos que estejam presentes. Possuem o chamado estilo de vida
“fugitivo” e ja que nao persistem em competicdo com espécies tardias,
devem crescer e consumir os recursos rapidamente. Geralmente, sio
espécies que possuem alta taxa de crescimento relativo, alta taxa
reprodutiva, baixo investimento em reservas, altas taxas respiratorias e
fotossintéticas (selegao r).

Espécies tardias sao aquelas que se desenvolvem lentamente, mui-
tas vezes permanecem como banco de sementes no solo, até que condi-
¢oes estejam favoraveis para o seu desenvolvimento. Possuem fases
juvenis longas, pequeno numero de grandes sementes, com altas quan-
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tidades de reserva. A germinacao ¢ normalmente estimulada pela som-
bra. Tais caracteristicas as classificam como espécies de estratégia, ou
selecdo, do tipo k.

MODELOS DE SUCESSAO ECOLOGICA

MODELO DE SUCESSAO DE HORN (1975, 1981)

Este modelo propoe que em uma comunidade florestal hipotética é pos-
stvel prever mudangas na composicao em espécies (Tabela 2), sabendo-se:

1. a composicao inicial da comunidade;
ii. a probabilidade de uma espécie ser reposta por um individuo da mesma
espécie ou espécie diferente.

Tabela 2. Percentagem prevista da composicao de espécies de uma co-
munidade composta inicialmente apenas pela espécie 1 (100%). Modifi-
cado de Begon et al. 1996.

Composicio Idade da Floresta Dados da floresta antiga
comunidade
0 50100 150 200 o
Especie 1 100 5 1 0 0 0 0
Especie 2 0 36 29 23 I8 5 3
Especie 3 0 50 39 30 24 9 4
Especie 4 0 9 31 47 58 86 93

Entretanto, este modelo ¢ muito simplista e sua proposicao de que as
probabilidades de transicio de uma espécie para outra em uma comunidade
qualquer permanecem constantes ao longo do tempo, e que estas nao sio
afetadas por fatores historicos parecem estar, na maioria das vezes, erradas.

MODELO DE SUCESSAO DE CONNELL &
SLATYER (1977)

Uma revisao dos mecanismos de sucessdo foi proposta pelos pesqui-
sadores Connell & Slatyer em 1977 e 1979. Estes autores propoem 3
modelos, dos quais o primeiro — facilitagdo — ¢ a explicagdo classica para
a substituicdo de espécies em uma sucessiao, enquanto os outros dois —
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tolerancia e inibicao — sio igualmente importantes, mas muitas vezes su-
bestimados, figura 5.

1. Facilitacdo: a caracteristica inicial deste processo é que as pioneiras
modificam o ambiente de modo que ele torna-se menos favoravel a pro-
pria espécie e mais favoravel ao recrutamento das outras espécies;

2. Tolerancia: o modelo de tolerancia sugere uma seqiiéncia previsivel
produzida, ja que diferentes espécies exploram o recurso de diferentes
maneiras. As espécies tardias sao capazes de tolerar menores niveis de
recursos e crescem até a maturidade na presenca das pioneiras.

3. Inibicao: o modelo de inibi¢ao se aplica quando as espécies resistem a
invasiao de competidoras e as espécies tardias se acumulam gradativamente,
e repoem as espécies pioneiras somente quando elas morrem.

Facilitacado

A—B—C D

Figura 5. Trés modelos de sucessdo. Quatro espécies estao representadas por A, B, C e D. As setas
indicam “é substituido por”. O modelo de facilitacio é o cldssico modelo de sucessio. No modelo
de inibi¢do todas substituicbes sdo possiveis e depende de quem chega primeiro. O modelo de
tolerdncia € representado por uma hierarquia competitiva em que espécies tardias podem compe-
tir com espécies pioneiras, mas também podem invadir o ambiente na sua auséncia (Adaptado de
Stiling 1996, com dados de Horn 1976). Imagem retirada de http://www.ib.usp.br/~delitti/
projeto/ricardo/modelos.htm

Uma importante distingdo entre os modelos ¢é a causa de morte das pio-
neiras. Na facilitacdo e tolerancia elas sio mortas na competi¢ao por recursos
(luz e nutrientes) enquanto na inibicao elas sdo mortas por distarbios locais,
causados por condi¢bes fisicas extremas, a¢ao de predadores e doengas.
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HIPOTESE DA RAZAO-RECURSO (TILMAN 1988)

Este modelo descreve o papel relativo das mudangas nas habilidades
competitivas das espécies de plantas a medida que o tempo modifica as
condicdes e recursos do meio.

Este autor argumenta que a dominancia de espécies em qualquer
ponto da sucessido ¢ fortemente influenciada pela disponibilidade relativa
de 2 recursos: um nutriente (geralmente o nitrogénio) e luz. No inicio da
sucessao o habitat disponivel para as sementes e plantulas tem poucos
nutrientes e muita luz incidente. A medida que ocorre aumento da quan-
tidade de folhico e o0 aumento da atividade de organismos decompositores,
aumenta também a quantidade de nutrientes e biomassa, o que reduz a
disponibilidade de luz.

Segundo este modelo, existe, para cada comunidade, certo nimero
de espécies adaptadas a cada uma dessas condi¢Oes e as mudangas a elas
associadas durante o processo de sucessao.

O CONCEITO DE CLiMAX

Os ecologos tradicionalmente véem a sucessio como um Processo
que inexoravelmente leva a uma expressao de ultima instancia do desen-
volvimento da comunidade: a chamada comunidade climax. Desta fo-
ram, a sequiéncia de mudangas iniciadas por uma perturbagao qualquer ¢é
chamada sucessio, enquanto a associa¢ao de espécies atingida em ultima
instancia é chamada de climax.

O conceito de climax tem uma longa histéria. Os primeiros estu-
dos de sucessao demonstraram que as muitas comunidades sucessionais
encontradas em uma mesma regido, cada uma desenvolvendo-se sob
um conjunto particular de circunstancias ambientais, progride em di-
re¢ao a um mesmo climax. Esta idéia, proposta pelo ecologo Frederic
Clements (19106), foi denominada monoclimax, isto ¢, um climax ani-
co domina qualquer regido climatica, e o ponto final da sucessdo ¢
sempre o mesmo, independente das caracteristicas do inicio. Concei-
tos discutidos na aula 2.

Nos anos mais recentes, o conceito de climax como uma unidade
discreta tem sido grandemente modificado, ao ponto de rejei¢ao inequivo-
ca por alguns ecologos, porque tem-se tornado claro que as comunidades
sao sistemas abertos cuja composicao varia continuamente através dos gra-
dientes ambientais. Assim, Tansley (1939) propos a idéia do policlimax,
que sugere que um climax local é governado por um ou varios fatores como
o clima, as condi¢oes de solo, topografia.
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BIOENERGETICA DA SUCESSAO

A tabela 3 descreve as diferencas observadas entre o inicio e o fim da
sucessao em relagao a diversos processos energéticos e estruturais de uma
comunidade vegetal.

Tabela 3. Modificagdes nos principais atributos de um ecossistema
durante um processo de sucessao. Modificada de Odum, 1988.

Atributos do Ecossistema Estagio imaturo Climax

Energia

1. Producdo / Respiracao =1 =1

2. Producio / Biomassa Alta Baixa

3. Producao liguida Alta Baixa

4. Caderas alimentares Herbivoros Detritos

Estrutura

[. Matéria organica total Pequena Grande

2. Nutrientes inorganicos Fora da biomassa Dentro da biomassa

3. Diversidade (riqueza) Baixa Alta

4. Zonacdo e estratificacio  Baixa Alta

Historia de Vida

1. Especializacdo do nicho  Nao Sim

2. Tamanho dos organismos Pegueno Grande

3. Ciclos de vida Curtos / simples Lonegos / complexos

4. Pressio de selecio R k

5. Producio Quantidade Qualidade

Homeostasia

1. Simbioses internas Nio desenvolvida Desenvolvida

2. Resisténcia Baixa Alta

3. Conservacio nutrientes  Pobre Rica
CONCLUSAO
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Um estudo da vegetagdo compreende trés aspectos: fisionomia, es-
trutura e composi¢ao. O sistema de classificagio de Raunkiaer baseado
na tolerancia dos diferentes 6rgaos das plantas para sobreviver nas esta-
¢Oes nao favoraveis, atualmente continua sendo utilizado. A classifica-
¢ao estrutural ecolégica de Dansereau marcou a pauta para os levanta-
mentos fitossociolégicos no Brasil. A partir desses estudos que conclui-
ram que para cada regido floristica corresponde sempre uma parcela do
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territorio brasileiro, onde ocorre determinado “tipo de vegetacao” com
um ou mais géneros endémicos que o caracteriza. Os diversos distarbi-
os ¢ altera¢des do habitat dio origem a diferentes estadios das comuni-
dades, assim a sucessao ecoldgica, e conhecida como o padriao direcional,
continuo, nao-sazonal de coloniza¢oes e desaparecimento de popula-
coes de espécies em uma dada area. Existem diferentes tipos de suces-
sao ecologica. Podemos caracterizar as espécies que se estabelecem nos
habitats perturbados em: espécies pioneiras e as espécies tardias. Final-
mente a sucessao ¢ um processo que inexoravelmente leva a uma expres-
sao de ultima instancia do desenvolvimento da comunidade: a chamada
comunidade climax.

RESUMO

Para descrever uma comunidade vegetal temos que definir trés as-
pectos da vegetagdo: fisionomia, estrutura e composicao. A classificagao
da morfologia geral do vegetal de Raunkiaer foi baseada na tolerancia dos
diferentes 6rgaos das plantas para sobreviver nas estagoes nao favoraveis
(ao frio invernal ou dessecacdao). Numa vegetacao qualquer, as plantas
podem ser distribuidas nesses grupos. O sistema que Dansereau em 1949
adotou em sua classificagdo da vegetagdo do espacgo intertropical tem
conotacao fisionémica ecologica, embora o sistema seja eminentemente
estrutural. Uma comunidade vegetal muda com o tempo. Assim, a suces-
sao ecoldgica representa um padrio direcional, continuo, nao-sazonal de
colonizagdes e desaparecimento de populagoes de espécies em uma dada
area. Temos trés tipos de sucessao: degradativa, alogénica e autogénica.
E também trés modelos de como acontece o processo de sucessao: a
facilitacio onde as pioneiras modificam o ambiente de modo que ele
torna-se menos favoravel a prépria espécie e mais favoravel ao recruta-
mento das outras espécies; a tolerancia que sugere uma sequéncia pre-
visivel produzida, ja que diferentes espécies exploram o recurso de di-
ferentes maneiras (as espécies tardias sdo capazes de tolerar menores
niveis de recursos e crescem até a maturidade na presenca das pionei-
ras); € a inibicao que se aplica quando as espécies resistem a invasao de
competidoras e as espécies tardias se acumulam gradativamente, e re-
poem as espécies pioneiras somente quando elas morrem. Finalmente
uma comunidade climax surge a partir do processo de sucessiao, que
leva a uma expressao de ultima instancia do desenvolvimento de tal
comunidade. A sequéncia de mudangas iniciadas por uma perturba¢io
qualquer ¢ chamada sucessao, enquanto a associa¢iao de espécies atin-
gida em ultima instancia é chamada de climax.
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ATIVIDADES

1. Mencione a classificacdo das formas de vida de Raunkier, adaptadas as
condic¢oes brasileiras.

2. Qual foi a principal contribuicao de Dansereau no IBGE?

3. Cite algum exemplo de sucessao ecoldgica que acontece na regiao onde mora.
4. Discuta a diferenca entre sucessiao alogénica e sucessao autogénica?

PROXIMA AULA

Na proxima aula conheceremos o passado da vida na Terra. Diferenciaremos
as eras geologicas, apresentaremos a Teoria de Tectonica de Placas, mostra-
remos os processos de distribuicao dos seres vivos no tempo e no espago.

AUTOAVALIACAO

Defina as Formas de vida de Raunkiaer?

Discuta a diferenca entre regioes e dominios?
Defina o conceito de sucessao?

Quantos e quais tipos de tipos de sucessao existem?
Defina o conceito de climax?
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