Aula

PRATICA EDUCATIVA E
TEORIAS DA APRENDIZAGEM

META

Apresentar e discutir a influéncia das concepgbes de ensino e aprendizagem e as visdes sobre
ciéncias nas praticas educativas.

OBJETIVOS

- Identificar diferentes praticas educativas;
- Verificar e refletir sobre a implicagédo de concepg¢des de educagao sobre a pratica educativa;
- Verificar e refletir sobre as implicagbes das visdées de ciéncias sobre o Ensino de Ciéncias.

PRE-REQUISITO

Leitura dos textos e realizagdo das atividades propostas na aula anterior.
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INTRODUCAO

As colocagoes sobre as teorias da aprendizagem no ensino de ciénci-
as: o comportamentalismo, o cognitivismo, construtivismo e o
interacionismo sociocultural foram apresentadas com o objetivo de fazer
com que a compreensdo de tais teorias atue como subsidio no desenvol-
vimento de uma clara concepgao de educagio, ou seja, de um modelo de
ensino consistente.

Apesar de limitagdes como a de identificar e limitar as linhas de pen-
samento de algumas teorias da aprendizagem, é importante identificar e
refletir sobre suas implicagbes na pratica educativa, no dia-a-dia na sala
de aula. F na sala de aula que a acio docente se constréi e se arquiteta
como atividade humana. Os modos de conceber o conhecimento e de sua
produgido direcionam a pratica educativa do professor, influenciando na
forma como ele concebe o processo de ensino e aprendizagem. Conside-
rando que a perspectiva de ciéncia dos alunos depende da natureza da
ciéncia tida pelos professores, e de sua concepg¢ao sobre ensino e aprendi-
zagem ¢ que passaremos a discutir algumas concepg¢oes sobre a natureza
da ciéncia, teorias da aprendizagem e a pratica educativa dos professores
na sala de aula.
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O trabalho dos professores, sua pratica educativa, ¢ influenciado pela sua
concepgao de escola, ensino, aprendizado; pelo seu conhecimento dos
conteidos que deve ensinar e de sua visao de ciéncias. Assim, uma postu-
ra mais tradicional ou mais construtivista vai depender da inter-relagao
entre essas concepgoes.

A postura ou tendéncia predominante no ensino de quimica é a denomi-
nada “tradicional”, fortemente influenciada pelas teorias
comportamentalistas, baseia-se na convic¢ao da necessidade e importan-
cia da transmissao da cultura considerada valida pela escola. O professor
¢ responsavel pelo ensino e os alunos siao receptores dessas informagdes.
Vamos fazer um pequeno teste para identificar algumas de suas concep-
¢oes sobre o ensino:

1. Por que ensinar Quimica?

2. Qual a Quimica que deve ser ensinada nas escolas?

3- Qual a Quimica que eu aprendi e ensino nas escolas?

4- Como ensinar Quimica?

5- O que ensinar em Quimica?

[Ao se discutir sobre o que aprender em quimica, devemos falar dos con-
teudos de natureza muito variada: dados, habilidades, técnicas, atitudes,
conceitos, etc.]

[Ao se discutir sobre como e o que ensinar em quimica, devemos pensar
que os conteudos sejam conceituais, procedimentais e atitudinais.]

De acordo com suas respostas pode-se verificar e identificar qual a ten-
déncia predominante na sua pratica educativa. Sinais de uma tendéncia
tradicional sio preocupagdes no sentido de esgotar os programas, 0s con-
teados dos livros didaticos, de atender as exigéncias dos exames (vestibu-
lar), apresentagdo de teorias e conceitos sem sua devida contextualizagao,
transmissao verbal de informagdes, o conteudo segue uma ordem légica e
linear (estabelecida pelos autores de livros didaticos) etc.

Dentro de outra tendéncia, o professor tem como responsabilidade criar
situagdes que auxiliem a aprendizagem, a qual transcorre de forma auto-
noma, respeitando-se as caracteristicas individuais e os estilos proprios
de cada um. Exige do professor um conhecimento amplo dos grandes
conceitos da disciplina e também a capacidade de criar situagGes que
demandem uma atitude de investiga¢do. O conteido e sua seqiiencia de-
pendem da situagdao de estudo, ha varias possibilidades de arranjos dos
conteudos.

1. Como vocé apresentara os conteudos e conceitos numa aula de quimi-
ca?

2. Iniciara por uma aula expositiva ou uma aula pratica?

Gostarfamos de deixar claro que nao sao os instrumentos que vocé utiliza
na sala de aula que tornaram a aula mais tradicional ou mais construtivista,
sao suas concepgoes sobre educagdo e suas visoes de ciéncias. Os tipos
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de atividades, sobretudo sua maneira de se articular, sio um dos tragos
diferenciais que determinam a especificidade de muitas praticas e pro-
postas didaticas. Zabala (1998) apresenta duas maneiras distintas de se
articular um tipo de atividade. Para este autor, a seqiéncia do modelo
tradicional, estaria formado por quatro fases:

a) Comunicagao da licao;

b) Estudo individual sobre o livro didatico;

¢) Repeticio do conteudo abordado;

d) Julgamento ou san¢ao administrativa (nota) do professor.

E a seqiiencia de outro modelo de ensino e aprendizagem com tendéncias
mais construtivistas:

a) Apresentagao de uma situagdo problematica;

b) Problemas ou questdes;

¢) Respostas intuitivas ou suposicoes;

d) Fontes de informagao (livros didaticos, paradidaticos, jornais, internet,
etc.);

e) Elaboracio de conclusoes;

f) Generalizagdes;

g) Exercicios;

h) Avaliacao.

Para uma mesma atividade, para um mesmo conteido sdo possiveis
diferentes formas de abordagem. Desse modo, os modelos didaticos dos
professores sdao fortemente influenciados por suas concepgoes de ensino
e aprendizagem e suas visoes de ciéncias.

Alguns educadores em ciéncias como Cachapuz, Carrascosa,
Fernandez e Gil (2002), identificaram e caracterizaram sete concepcoes
deturpadas de ciéncia que mais frequentemente surgem na literatura

e que mais parecem influenciar o pensamento dos professores. Trata-
se, naturalmente, de um inventario

de concepgdes abstratas que, de modo algum pretendem, isolada-
mente, tipificar o conhecimento de um dado professor, esse mais identifi-
cado com um agregado complexo e dinamico de construtos, com ampla
variabilidade intra e interpessoal. Dada a relevancia heuristica dessas con-
cepgdes neste estudo, apresentamos, a seguir, uma breve descrigao.

1. Uma concepciao aproblematica e a-histérica da ciéncia que, preocupada
exclusivamente com a transmissao de conhecimentos ja estabelecidos, ig-
nora os problemas e as dificuldades que estiveram na genese desse mesmo
conhecimento, bem como as limitacdes do conhecimento cientifico atual;
2. Uma concepg¢iao meramente cumulativa do desenvolvimento cientifico,
descrevendo-o como um processo linear de simples acumulagdo de conheci-
mentos, ignorando as ctises, 0s confrontos, as controvérsias e as reformulagoes
profundas que estiveram na génese desse mesmo conhecimento;

3. Uma concepgao individualista e elitista da ciéncia (bastante referida na
literatura), segundo a qual o conhecimento cientifico resulta da obra iso-
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lada de cientistas geniais e especialmente dotada, ignorando a importan-
cia do trabalho intra e interequipes de investigacdo na construcdo desse
conhecimento;

4. Uma visio descontextualizada, socialmente neutra, da atividade cien-
tifica que ignora, ou aborda apenas superficialmente, as relacbes comple-
xas entre a ciéncia, a tecnologia, a sociedade e as implica¢des sociais,
economicas, politicas, éticas, morais ¢ ambientais do conhecimento cien-
tifico e tecnologico.

Estas visoes deformadas da ciéncia nao siao de estranhar, pois a
maior parte dos professores raramente teve contato com a atividade cien-
tifica ou oportunidade de refletir e de aprender sobre o funcionamento da
ciéncia. Em varios pafses, os cursos de formagcao inicial de professores
nao valorizam nem proporcionam os conhecimentos necessarios ao ensi-
no da natureza da ciéncia: centram-se na aquisicao dos produtos intelec-
tuais da ciéncia e ignoram o processo de produgao de conhecimento. Logo,
os professores tendem a subvalorizar a natureza da ciéncia na sua pratica
de ensino, limitando-se a transpor os modelos de trabalho dos seus for-
madores, marcados pelo dominio da dimensao pedagogica e pela desva-
lorizagao ou inexisténcia de reflexdo epistemoldgica consciente
(CACHAPUZ, PRAIA, PAIXAO e MARTINS, 2000). Alguns estudos
tém permitido constatar que a falta de reflexdo epistemoldgica entre os
professores se traduz em concepgdes mal definidas, e mesmo contradito-
rias, que nao podem ser associadas de forma consistente com uma orien-
tacdo filosofica especifica (MELLADO, 1997). Outras investigagoes re-
velam que, apesar de alguns professores estarem convictos da importan-
cia da histéria e da filosofia da ciéncia, ndo possuem o conhecimento de
conteudo e/ou o conhecimento didatico necessitio a integracdo destes
topicos no seu ensino (KING, 1991; REIS, 2004).

Essas visoes de ciéncias implicam em assumir o conhecimento qui-
mico como verdades absolutas, cumulativas e excluidas do cotidiano dos
alunos, cabendo ao professor, potencialmente possuidor desse conheci-
mento, transmiti-las. A aprendizagem, segundo essa tendéncia, ocorre atra-
vés da assimilagdo desses conteudos transmitidos, sendo averiguada por
meio de avaliagdes, que tém por objetivo quantificar o conteddo memo-
rizado por meio da repeticao, confirmando, entdo, a eficacia do processo
de ensino-aprendizagem. Se, nesta tendéncia a experimenta¢ao tem a fun-
¢ao ilustrativa ¢ comprobatéria dos conhecimentos transmitidos, entao,
na tendéncia de ensino por descoberta, com marco no inicio dos anos
1960, aulas experimentais tornam-se fundamentais para a aprendizagem
dos alunos, sendo também o cerne da avaliagdao, pois assumem que O
conhecimento cientifico/quimico provém de experiéncias, numa visio
positivista/empiricista, cabendo ao aluno, concebido como “mini-cien-
tista”

b

executar rigorosamente o procedimento (método cientifico) pro-
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posto pelo professor, e observar minuciosamente os resultados, para que
“descubram” conceitos. Tanto nesta tendéncia como na tradicional, con-
cepgOes prévias dos alunos nao sio levadas em conta, condi¢ao esta as-
sumida pelo movimento das concepgdes alternativas, vigente no final da
década de 1970 e nos anos 1980. Nesta tendéncia, a fungdo do professor
de Quimica é a de preparar aulas experimentais, que coloquem concep-
¢oes dos alunos em situacdo de insuficiéncia explicativa aos fenémenos
evidenciados, gerando conflitos cognitivos nos alunos. Mas, para isso, ele
precisa conhecer e trabalhar as concepgoes de seus alunos. Isto porque,
nesta tendéncia, a mudanga visa a substituicao de ideias prévias dos alu-
nos por conceitos cientificamente aceitos, na qual centra-se a avaliagao
do processo ensino-aprendizagem. Em sintese, tal tendéncia foca proces-
sos individuais, pautados em como cada aluno atribui sentido aos feno-
menos cientificos, com os quais se defronta. Em outras palavras: tal ten-
déncia exemplifica varias abordagens de ensino, que se rotulam como
construtivistas (SCHNETZLER, 2002).

Apesar de esta tendéncia valorizar ideias prévias de alunos e conce-
ber que influenciam a aprendizagem do conhecimento transmitido pelo
professor, ela centra-se na atribuiciao de sentido, que o sujeito (aluno) da
a0 objeto de investigacdo, ignorando a producao coletiva, social e histori-
ca da Ciéncia e, principalmente, minimizando a fun¢ao social da escola,
que ¢ a de transmitir o conhecimento cultural e historicamente construido
por geragdes anteriores. Ou seja, a escola parece nao ser lugar de “desco-
berta”, nem de “substituicio de ideias do senso-comum”, mas sim, de
“ampliacdo de conhecimentos”, de aprendizagem da Quimica, que pode
contribuir para significar a vivéncia de cidadania dos alunos. F como di-
zem Driver e cols. (1997): “aprender ciéncias significa ser introduzido em
uma outra cultura: é um processo de enculturagdo, que contribui para
interpretar o contexto social, histérico e politico, no qual estamos inseri-
dos”. Tal tendéncia é denominada abordagem histérico-cultural do ensi-
no de Quimica, a qual enfatiza a linguagem, interagdes discursivas, nego-
ciacbes de significados, assumindo que o discurso do professor ¢ funda-
mental para auxiliar/mediar a construcio pelo aluno de um pensamento
sobre Quimica, o qual ¢ pautado em abstracdes de particulas que se mo-
vimentam, interagem, transformam-se, que envolvem rupturas e forma-
¢oes de ligacoes, que estdo interagindo em processos de transformagoes,
que podem gerar nova(s) substancia(s): enfim, mediar a constru¢ao, por
parte dos alunos, de um pensamento que ¢ abstrato. Leva-los a imaginar,
a construir entidades conceituais, que eles ndo podem ver, pegar, mas s6
mentalizar/idealizatr. Parece-nos que esse é um grande desafio para o pro-
fessor de Quimica. Essa concepg¢ao enfatiza que o conhecimento nao ¢
acabado e pronto, mas sim continuo e historicamente produzido num
contexto social. A ciéncia, nessa perspectiva, desconstroi a visao de neu-
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tralidade e imparcialidade de seus resultados e inferéncias. A influéncia
dessa, no campo educacional, traduz-se na possibilidade de se romper
com as praticas tradicionais que permeiam o espago escolar e dificultam
o processo de ensino-aprendizagem, construindo-se entao uma perspec-
tiva critica e processual acerca da educa¢io e da escola.

CONCLUSAO

Contrapondo-se as praticas educativas tradicionais, os efeitos politi-
cos e sociais do processo de democratizagio do ensino favoreceram o
surgimento de novas propostas e praticas para o campo educacional. No
campo do ensino de Ciéncias Naturais, ha propostas como a Alfabetiza-
¢ao Cientifica e Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), que visam a pro-
mover a formacao de alunos criticos e conscientes de sua atuacio en-
quanto cidadaos. Nao podemos negar o impacto que essas ou outras pro-
postas tiveram e tém na maneira de ensinar Ciéncias na escola. Dessa
forma, um novo olhar direcionado aos estudos nessa area possibilita a
configuragdo de novas praticas educativas. Devemos reconhecer que pra-
ticas educativas que se assentam nas concepgoes reprodutoras de conhe-
cimentos contribuem muito pouco para a formacao plena do individuo e
para sua inser¢ao como cidaddo na sociedade. Desvelando tais praticas
educativas conservadoras desenvolvidas na escola, temos as contribui-
¢oes de Delizoicov e Angotti (1994), Delizoicov, Angotti, Pernambuco
(2002), Chassot (2003a, 2003b), Krasilchik (1988), Moreira (1988). Os
autores discutem o embrutecimento das praticas pedagdgicas no ensino
de Ciéncias Naturais e, como Chassot (2003a, p. 95), acreditam “[...] que
o professor informador — aquele ou aquela que se gratifica com ser transmis-
sor de conteudo — estd superado |...]”. Essa compreensio leva-nos a acredi-
tar nas praticas formadoras e nos professores formadores deste novo sé-
culo. Portanto, devemos fazer do ensino de Quimica uma linguagem que
facilite o entendimento do mundo pelos alunos e alunas. [..] Vamos nos
dar conta de que a maioria dos conteudos que ensinamos nNao serve para
nada, ou melhor, servem para manter a dominagao. [...] o que se ensina
mais se presta como materiais para excelentes exercicios de memorizagao
do que para entender a vida. [...] Nossa luta ¢ para tornar o ensino menos
asséptico, menos dogmdtico, menos abstrato, menos a-historico e menos ferreteador na

avaliagao (CHASSOT, 2003a).
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RESUMO

O Ensino de Ciéncias, entre eles o Ensino de Quimica, passou por deter-
minadas configuragies: de carater tradicional, em que se priotizava a transmis-
sao e a memorizacao de informagoes; de carater tecnologico, com énfase na
instrumentalizagdo e nos procedimentos adequados para alcancar determi-
nado fim, e de carater construtivista. Podemos identificar, nos trabalhos men-
cionados, certo consenso de que os modelos fundamentados numa perspec-
tiva de transmissio/recepcao, a partir da concepgao indutivista/empirista da
ciéncia como verdade constituida, estio superados do ponto de vista
epistemoldgico e pedagdgico, pelo menos no que se refere as proposi¢oes
teoricas. De outro lado, no que se refere as praticas educativas em sala de
aula, percebe-se que hd um longo caminho a ser trilhado. As praticas tradici-

onais ainda preponderam nos ambientes escolares.

As concepgoes de ensino e aprendizagem, as visoes deturpadas sobre
ciéncias explicitam posturas em relagdo ao ensino, seja evidenciando a
reprodugao de conteddos, sem nenhuma significagio para o

educando, ligada a perspectiva conservadora da educag¢io; seja na
produgio de conhecimentos significativos emergentes do dialogo critico
estabelecido nas relagdes entre educador e educando, em acordo com a
perspectiva progressista da educagao.

As tendéncias no ensino de quimica podem ser esquematizadas as-
sim, segundo Cachapuz e col. (2000):
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ATIVIDADES

1. Que mudancas vém sofrendo o Ensino de Quimica no Brasil?

2. Quais discursos que sustentam as praticas educativas atuais no Ensino
de Quimica?

3. Em que medida e de que forma as pesquisas em Ensino de Quimica
téem efetivamente chegado aos professores?

4. Procure identificar, nos textos indicados abaixo, qual a relagao entre as
concepgoes de educagao e de ciéncias sobre a pratica educativa na sala
de aula.

Texto 1- ZABALA, A. A pratica educativa: como ensinar. Porto Alegre:
Artmed, 1998. p. 27-51.

Texto 2- CARVALHO, A. M. P. Critérios estruturantes para o Ensino das
Ciencias. In: CARVALHO, A. M. P. (org). Ensino de ciéncias: unindo a pes-
quisa e a pratica. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2004. p.1 — 18.
Texto 3- QUADROS, A. L. Q.; CARVALHO, E.; SANTOS, F;
SALVIANO, L.; GOMES, M.F; MENDONCA, P. C;; BARBOSA, R.
K. Os professores que tivemos e a formag¢ao da nossa identidade como
docentes: um encontro com nossa memoria. Disponivel em: http://
www.fae.ufmg.br/ensaio/v7_nl/memotria-de-professores.pdf

Texto 4- HARRES, J. B. S. Uma revisiao de pesquisas nas concepg¢oes de
professores sobre a natureza da ciéncia e suas implicagdes para o ensino.
Investigacio em Ensino de Ciéncias. v. 4, n.3, 1999. Disponivel em: http:/
/www.if.ufrgs.br/public/ensino/vol4/n3/v4_n3_a2.htm

No texto de Zabala (1998) procure o significado de conteudo conceitual,
procedimental e atitudinal.

COMENTARIO SOBRE AS ATIVIDADES

Para uma melhor reflexdo e compreensao das trés primeiras questoes,
recomendamos a leitura dos seguintes textos de SCHNETZLER, R.
P (1992, 1995, 2002, 2004):

SCHNETZLER, R. P. A Pesquisa em Ensino de Quimica no Brasil:
conquistas e perspectivas. Quimica Nova, supl. 1, p. 14-24, 2002.
SCHNETZLER, R. P. Construcao do conhecimento e ensino de
ciéncias. Em Aberto, Brasilia: v. 11, n. 55, p. 17-22, jul./set., 1992.
SCHNETZLER, R. P. A pesquisa no ensino de quimica ¢ a
importancia da Quimica Nova na Escola. QNEsc, n. 20, p- 49-54,
Nowv. 2004.

SCHNETZLER, R.P. ¢ ARAGAO, R.M. Importancia, sentido e
contribui¢oes de pesquisas para o ensino de Quimica. QNEsc, n. 1,
p. 27-31, 1995.
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PROXIMA AULA

Na proxima aula, analisaremos as abordagens de ensino que incorpo-
ram tendéncias mais construtivistas e socioculturais no Ensino de Cién-
cias: as abordagens CTS (Ciéncia — Tecnologia — Sociedade) e a aborda-
gem tematica no Ensino de Quimica.

AUTO-AVALIACAO

Responda e depois reflita sobre sua resposta:
a) Por que ensinar?

b) O que ensinar?

¢) Como ensinar Quimica?
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