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CIENCIA NA ANTIGUIDADE HISTORICA

META

Mostrar alguns aspectos historicos da Ciéncia, bem como relatar o dificil trabalho de
cientistas que abriram o caminho para que a Ciéncia pudesse conquistar uma posi¢ao
importante.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:

identificar os principais aspectos do desenvolvimento da Ciéncia;
entender de que forma a Ciéncia estava atrelada a Religiéo;
discutir sobre Ciéncia na antiguidade.

Betejane de Oliveira
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INTRODUCAO

Cada época tem suas idéias ou estrutura conceitual, que mesmo nao
sendo uniforme, influencia o pensamento e a a¢ao. Desse modo, duas
tradi¢Oes de pesquisa diferentes podiam coexistir juntamente com 0s seus
adeptos trabalhando em completo isolamento intelectual. No século X VIII,
por exemplo, as idéias de Lineu eram totalmente divergentes daquelas do
seu contemporaneo Buffon.

Temos que destacar também a questao da religiosidade que ¢ comum
a todo ser humano, de todas as épocas. Sabemos que houve uma época em
que nao havia distingao entre Ciéncia e Religido. Ao estudarmos a Histéria
da Ciéncia nos defrontamos com a Magia, a qual foi o meio legitimo de ex-
pressar uma sintese do mundo natural e seu relacionamento com o homem.

Vejamos um pouco da Histéria da Ciéncia.

(Fonte: spectrumgothic.com.br)
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PRIMORDIOS DA CIENCIA

Os gregos foram os primeiros povos a desenvolver um tipo de conhe-
cimento racional desvinculando-se do mito, porém, foi o pensamento laico,
ou seja, nao religioso, que logo se tornou rigoroso e conceitual, fazendo
com que surgisse a filosofia no século VI a.C.

A concepgio filosofica do mundo se inicia com os gregos sintetizados
por Platao e Aristoteles. Platao (427-347 a.C.) tinha um interesse especial
pela geometria, a qual afetou poderosamente o seu pensamento. Para ele
o mundo fisico ¢ aparente e para se chegar a verdade ¢ preciso se lembrar
das idéias originais que determinam seu significado. Desse modo, os seus
conceitos impréprios influenciaram de modo negativo a biologia durante
muito tempo. Podemos dizer que o surgimento do moderno pensamento
biolégico se da com a emancipac¢do do pensamento platonico.

(Imagem de Platio. Fonte: afilosofia.no.sapo.pt)

Ja para Aristoteles (384-322 a.C) as coisas fisicas sdo dirigidas pelas
idéias e para entendé-las é preciso a logica. Ele detinha vasto conhecimento
de assuntos bioldgicos e foi o descobridor do grande valor heuristico da
comparacao, sendo considerado o fundador do método comparativo.
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(Imagem de Aristételes. Fonte: dalulumathatha-aristoteles.blogspot.com)

Depois de Aristoteles, houve a continuagao das trés tradi¢oes bioldgicas
gregas:
1. diz respeito a historia natural, baseada no conhecimento de plantas e
animais locais. Tal tradi¢ao nos remete a0os nossos ancestrais pré-humanos.
Esse conhecimento foi passado oralmente, de geracao em geracao. Infor-
magoes sobre animais selvagens eram substituidas, em muitas culturas, pela
experiéncia com animais domésticos. Estudos comparativos foram surgindo
a medida que varios fenémenos biolégicos foram observados nos animais
domésticos, contribuindo, posteriormente, para o desenvolvimento da
pesquisa na anatomia e na ciéncia médica.
2. a da Filosofia, originou-se com os filésofos jonicos Thales, Anaximan-
dro, Anaximenes e seus seguidores. Uma caracteristica marcante da Escola
Jonica é o modo de explicar a realidade natural a partir dela mesma, sem
nenhuma referéncia ao sobrenatural ou misterioso. Assim, ela representa
os primérdios da ciéncia; isto é, os filbsofos procuravam causas naturais
para fend6menos naturais.



Ciéncia na Antiguidade Historica

|Au|a3

Escola jonica foi uma escola da filosofia grega centrada na cidade de Mileto,
na J6nia, nos séculos VI e V a.C. Embora a J6nia tenha sido o centro da fi-
losofia ocidental, os fil6sofos que ela produziu, incluindo Tales, Anaximandro,
Anaximenes, Heraclito, Anaxagoras, Arquelau e Diégenes de Apolonia, tinham
pontos de vista tio divergentes que nio se pode dizer que tenham pertencido,
stricto sensu, a uma escola filos6fica especifica. Atistételes os chamou de physiologos,
significando “aqueles que discursavam sobre a natureza”, porém jamais os clas-
sificou numa “escola jonica”.

Nos séculos VI e V a.C. o pensamento filoséfico transferiu-se para
as colonias gregas na Sicilia e no sul da Itdlia. Pitigoras foi um filésofo
marcante dessa época, afetando tanto as ciéncias fisicas quanto a biologia.
Empédocles, também grande filésofo daquela época, ficou conhecido pela
sua postulacao da existéncia de quatro elementos: fogo, ar, agua e terra.

Duas grandes tradicoes filosoficas surgiram nas décadas seguintes: a) a
de Heraclito, que afirmava essencialmente que todas as coisas, boas e mas,
devem passar, “tudo flui”. Ele declarava a existéncia de principio que dirigia
todo o fluxo, uma for¢a organizadora, que ele chamou de logos, a palavra
grega para “razao” ou “logica”; b) a de Demécrito, o fundador do atomismo.
Segundo ele, os atomos, que em grego significa indivisivel, sao particulas
bastante pequenas e homogéneas, diferindo entre si apenas na forma e na
magnitude. Surge a partir de entdo, grande discussdo e desavengas entre
os filésofos a respeito da organizacao dos fendmenos (principalmente do
mundo vivo); se ela é resultado puramente do acaso ou se trata de neces-
sidade. Somente depois de mais de 2000 anos, Darwin através de sua teoria
afasta o dilema de Democrito.

3. a tradicao biomédica da escola de Hipdcrates (em torno de 450-377 a.C.),
a qual desenvolveu grandes conhecimentos e teorias anatomico-fisiologicas.
Essa tradicdo teve como representantes os alexandrinos - Heréfilo e Era-
sistrato — e por Galeno e sua escola, nos quais fizeram ressurgir a anatomia
e a fisiologia durante a Renascenca. A pesquisa sobre a anatomia humana e a
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fisiologia era o maior interesse da biologia, desde o periodo pés-aristotélico
até o século XVIII.

RELIGIAO E CIENCIA

A queda do Império Romano (476 d.C.) e a tomada de Constantinopla
(1453) sao os marcos temporais que delimitam o que tradicionalmente se
convencionou chamar de Idade Média. Este periodo foi por muito tempo
considerado uma época de estagnacao cultural e econémica. O homem era
amparado por referéncias coletivas como a familia, o povo e, de modo pecu-
liar a religiao. Esta detinha o poder de decisdo sobre as a¢gdes humanas; por
isso, 20 mesmo tempo em que amparava o homem, também o constrangia,
retirando-lhe a capacidade de construir suas proprias referéncias internas.

De forma geral, o periodo medieval foi marcado por uma economia
essencialmente agricola, onde a produgao era voltada para o consumo local.
O poder politico era descentralizado, sendo concretizado pelos senhores
feudais que também concentravam em suas maos os poderes juridico e
economico. As relagdes de suserania e vassalagem eram baseadas em obriga-
¢Oes reciprocas, onde o suserano ou senhor feudal entrava com o feudo (que
poderia ser desde um lote de terra até uma jéia) e protegao e o vassalo ou servo
com a fidelidade e o trabalho.

Nesse cenario de desarticulagdo politica, a Igreja (aqui grafada no
singular e com letra maituscula por se referir a Igreja Catolica Apostdlica
Romana) surge como agente aglutinador. Além de deter o poder religioso,
sendo a “4nica” mediadora entre o plano celeste e o plano terreno era
também uma rica “senhora feudal”, gracas a grande concentracao de terras
e bens advindos de doacdes e da venda de indulgéncias.

A partir do Edito de Tessalénica (391 d.C.) o cristianismo antes pet-
seguido, passa a ser religiao oficial. Nesse contexto sao langadas as bases
para a supremacia da Igreja Catélica nos anos subseqiientes. A medida
que se alia ao Estado e formula uma série de regras que doravante serdo
consideradas irrefutaveis, a Igreja consolida sua influéncia para além do
dominio religioso-espiritual, mesclando seu poder com as demais esferas da
sociedade. Nao esquecendo que grande parte do conhecimento produzido
na Antiguidade Classica encontra nas bibliotecas dos mosteiros um ambi-
ente seguro. B creditada aos arabes e notadamente aos monges copistas a
preserva¢ao de muitos manuscritos.

Durante esse periodo nao existiam muitos locais destinados a educagao
formal, sendo que, os que existiam funcionam sobre a égide da Igreja. As
escolas episcopais, monasticas, catedralicias e universidades tinham como
funcdo maior formar novos servos da igreja (clérigos). A elite cultural e
intelectual era constituida pelo clero o que ao longo do tempo influenciou
a formacao da mentalidade medieval. Ao deter o monopolio da educagio
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a Igreja garantiu que a cultura (em especial a erudita) fosse criada “a sua
imagem e semelhancga”.

A partir da coroagio de Carlos Magno, fundador do Império Carolingio,
tem-se um estreitamento dos lagos entre a Igreja e o Estado, o que ira re-
percutir na produgao cultural do periodo. Gragas a organizagao e unificacao
do sistema educacional os cursos foram divididos em duas partes: Trivium
composto de gramatica, retorica e dialética e o Quadrivium formado por
geometria, aritmética, retérica e dialética. No entanto, “nenhuma dessas
artes, justifica-se por si mesma: elas estdo a servigos da ciéncia das ciéncias,
isto ¢, a teologia” (Abrado, 1999, p.105).

Entre uma das caracteristicas basilares da Idade Média encontra-se
a no¢ao de comunidade. A maxima de “um s6 corpo e um sé espirito” é
definidora desse periodo histérico; onde o homem nao podia ser compreen-
dido fora de seu grupo. Era imperativo pertencer a um grupo; isso se devia,
em especial, a necessidade de se defender dos perigos existentes (arabes,
vikings, pestes, morte, demonios). O homem medieval era assombrado por
inimigos de todos os géneros (Anderson, 1991).

Apesar de ter como seus focos principais a regulamentacao da sexu-
alidade e espiritualidade (estabelecendo-se como tnico e aceitavel canal de
comunica¢ao com Deus) a Igreja estendeu seus tentaculos sobre a regula-
mentacdo e produgdo do conhecimento.

Os primeiros séculos da Idade Média na Europa foram de total desin-
teresse pelos estudos sobre a natureza. Somente a partir do século XII, tal
situacao sofreu mudangas principalmente apds o contato com conheci-
mentos orientais pautados nos ensinamentos do filésofo grego Aristoteles.
Através da Teoria das quatro causas (causa material, causa formal, causa
eficiente e causa final) ele explicava que as diferentes transformagdes obser-
vadas na natureza decorriam do fato de que todos os seres tendem a imo-
bilidade. Assim, de mudan¢a em mudanca, cada ser procurava se aproximar
indefinidamente de sua finalidade ou de sua forma perfeita. Dessa forma, a
matéria a0 adquirir uma forma nao a recebia pronta e acabada, mas como
algo inacabado, com uma potencialidade que precisava ser atualizada.

Aristoteles estudou também os seres vivos e construiu uma hierar-
quizagao na qual eles foram classificados de acordo com sua finalidade no
mundo. A filosofia da natureza desse filésofo influenciou muitos estudos
medievais. Algumas de suas idéias estiveram explicitamente no centro dos
debates cientificos até meados do século XIX. Mas era grande a supremacia
da Igreja Catodlica sobre o pensamento cientifico na Idade Média; a ciéncia
tinha como finalidade principal demonstrar a verdade da doutrina catolica
e entdo recebeu o nome de escolastica.

Toda e qualquer idéia nova que fosse paradoxal ao pensamento da
Igreja era reprimida, impedindo o livre desenvolvimento da Ciéncia. Mesmo
assim, houve alguns estudiosos que desafiaram com suas idéias o poderio
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da Igreja Catolica. Um deles foi Galileu (século XVII), quando defendeu
o heliocentrismo indo de encontro com o geocentrismo da época, provo-
cando, talvez, o primeiro e grande conflito entre a ciéncia e a religido.

(Galileu Galilei entra em conflito com a Igreja e comega a correr o perigo de ser
declarado como herege. Fonte: confinsdouniverso.wordpress.com)

A luta entre a Igreja e a Ciéncia refletia a luta de classes entre o feu-
dalismo e a entdo progressista burguesia. Entretanto, depois da vitoria, a
propria burguesia se aliou a religido, a fim de desviar a aten¢do das massas
populares exploradas e manté-las em estado de submissao.

A necessidade de ampliacao de conhecimentos tornou-se inevitavel,
trazendo consigo o questionamento das certezas apresentadas até entdo e
refor¢ando a busca pelo pensamento autbnomo e a organizagao de novas
metas.

Foi no século X VI, principalmente a partir da introdu¢ao da Matematica
nos conhecimentos que surgiam na época e o desenvolvimento da Astro-
nomia Copernicana, que marca a origem do que hoje chamamos de ciéncia
moderna.

A humanidade defrontou-se com um periodo revolucionario decorrente
da ascensao da ciéncia, onde a idéia de um universo sem limites permitiu a
audacia de imaginar a possibilidade de uma forma de conhecimento que, ao
descrever esta realidade e desvendar seus, até entdo, mistérios indecifraveis,
poderiam favorecer seu controle e sua utiliza¢ao. O ser humano descobriu
que ele ndo era objeto no contexto da natureza, mas podia entendé-la,
domina-la.

Ocorre “uma modificagdao geral no modo pelo qual o homem via a si
mesmo e a0 mundo em que vivia” (Ronan, 1983); inicia-se assim o Renas-
cimento. Juntamente com a mudanca de atitudes tem-se o aparecimento
de cartas maritimas que redefiniram o conhecimento geografico da época,
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estimulando o inicio de grandes navegacdes. Foi com as invengdes do
papel e da imprensa que os livros passaram a ser copiados e produzidos
rapidamente diferentemente do trabalho feito pelos monges copistas da
Idade Média. Isso permitiu que o pensamento renascentista fosse difundido
muito além da Igreja.

Dentro deste contexto historico, a Revolu¢ao Cientifica que teve inicio
no século XV e se contemporizou até o fim do século XVI provocou uma
concepgao cientifica mais moderna, afetando todos os campos da ciéncia
mudando as técnicas de investigacao. Os objetivos que o cientista instituf
para si proprio indica um novo papel que a ciéncia desempenhava diante
da filosofia e da propria sociedade.

No inicio do século XVIII comega a tomar forma o que passou a ser
conhecido como “método cientifico”, e que teve um sucesso admiravel
quando aplicado na busca de explica¢ao dos fendmenos da natureza. Bacon
e Descartes foram os primeiros pensadores de grande influéncia que defen-
deram a adogao de métodos gerais para obter avangos de conhecimento.

O grande desenvolvimento de todos os ramos da ciéncia e o surgimento
das sociedades cientificas especializadas sao caracteristicas marcantes do
século XIX; nessa época a ciéncia também passou a ter um aspecto mais
publico, ja que as conferéncias e livros cientificos foram se tornando mais
populares.

A partir do século XX, as descobertas cientificas se aceleraram e um
numero cada vez maior de cientistas passou a trabalhar em prol da tecno-
logia, promovendo novas descobertas para a ciéncia. Porém, vale enfatizar
que esse processo ¢ continuo e que novos métodos cientificos estao sendo
aprimorados em busca do conhecimento.

Na antiguidade, a ciéncia nao se distinguia da filosofia (conjunto de
saber). A Idade Média caracterizou-se pela administracao religiosa dos
eventos humanos. Dessa forma, a Filosofia e a Ciéncia obedeciam a Igreja,
que estava no topo do poder. Os primeiros séculos da Idade Média na
Europa foram de total desinteresse pelos estudos sobre a natureza. Os
gregos foram os primeiros povos a construir conhecimentos cientificos a
partir da observagao do mundo, apés o contato com os ensinamentos do
filésofo Aristételes. No século XV teve inicio a Revolugao Cientifica que
afetou todos os campos da ciéncia, mudando as técnicas de investigagao.
Os métodos cientificos sdo fundamentais para a ciéncia moderna e estao
sendo, cada vez mais, aprimorados para os avangos do conhecimento.
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Pesquisando na internet!

Caro aluno, para ampliar seus conhecimentos acerca do conteido
dessa aula, acesse o site http://www.scielo.br/pdf/ciedu/vIn2/09.pdf e
leia o artigo:

Fragmentos da hist6ria das concepcdes de mundo na construgao das
ciéncias da natureza: das certezas medievais as duvidas pré-modernas, de
Antonio Fernandes Nascimento Junior, Revista Ciéncia & Educacao, v. 9,
n. 2, p. 277-299, 2003.

AUTO-AVALIACAO

Apbs essa aula eu sou capaz de identificar os principais aspectos do
desenvolvimento da Ciéncia? Consigo discutir sobre Ciéncia na antiguidade?

Querido aluno, caso ainda tenha duvida sobre o assunto, releia a aula
e/ou busque sani-la com seu tutor eletronico ou, se necessario, com o
professor da disciplina.
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PROXIMA AULA

Nesta aula vimos um breve histérico da Ciéncia; na préxima aula,
avangaremos um pouco mais. Estudaremos sobre um assunto especifico
(a Evolugao) em um dos ramos da Ciéncia, a Biologia.
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