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O ENSINO DE CIENCIAS E A IDEIA
DE CIDADANIA

META
Apresentar como o ensino de Ciéncias podera levar a formacgéao de
cidadaos conscientes e criticos.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:

Caracterizar o ensino de Ciéncias de acordo com o contexto histoérico;
Perceber a importancia da criticidade no ensino de Ciéncias;

Identificar, através da analise de uma atividade, como o ensino de Ciéncias
pode contribuir na formacao de individuos participativos.

Glaucia da Conceicao Lima
Glauber Santana de Sousa



Didatica Especial para o Ensino de Ciéncias e Biologia |

136

INTRODUCAO

Prezado(a) aluno (a), no capitulo anterior abordamos a importancia da
pesquisa em educagao. E as pesquisas tém revelado alguns fundamentos
que devem nortear um ensino de Ciéncias de qualidade. Assim, na aula de
hoje delinearemos objetivos do ensino de Ciéncias de alguns momentos
historicos até chegarmos aos objetivos da atualidade. As tendéncias recentes
pedem que a educacgio seja responsavel pela formacao de cidadaos partici-
pativos e para tal, devera contar com a formacao de professores aptos a
realizar essa tarefa. Nessa perspectiva, o ensino de Ciéncias devera assumir
um carater interdisciplinar. E necessario que os alunos facam uma relagdao
entre as Ciéncias e entre o conhecimento cientifico e o seu dia-a-dia. Outro
aspecto importante consiste no professor promover discussoes acerca das
relagOes entre a ciéncia, tecnologia e sociedade. Por fim, discorreremos
sobre a possibilidade da formagao de individuos criticos através da analise
de uma atividade de Ciéncias.

TEXTO DO PROFESSOR PAULO ROBERTO
DOS SANTOS (MESTRE EM FILOSOFIA DE
EDUCACAO).

O Ensino de Ciéncias e a ideia de cidadania

INTRODUCAO

A organizagao do ensino de Ciéncias tem sofrido nos dltimos anos
inumeras propostas de transformagao. Em geral, as mudancas apresentadas
tém o objetivo de melhorar as condi¢des da formagao do espirito cientifico
dos alunos em vista das circunstancias historico-culturais da sociedade. As
alteracOes tentam situar a ciéncia e o seu ensino No tempo e No espago,
enfatizando em cada momento um aspecto considerado mais relevante na
forma de o homem entender e agir cientificamente no mundo por meio de
um conhecimento que, de modo geral, esta além do senso comum.

Até os anos 60, por exemplo, o ensino de Ciéncias passou por uma
longa fase em que a ciéncia era apresentada como neutra e o importante
eram os aspectos logicos da aprendizagem e a qualidade dos cursos era
definida pela quantidade de conteudos conceituais transmitidos. Nos anos
seguintes valorizou-se a participagdao do aluno no processo de aprendiza-
gem do método cientifico através de atividades praticas de laboratério. Na
década de 70, a crise economica mundial e os problemas relacionados com
o desenvolvimento tecnolégico fizeram surgir no ensino de Ciéncias um
movimento pedagogico que ficou conhecido como “ciéncia, tecnologia e
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sociedade” (CTS). Essa tendéncia no ensino é importante até os dias de
hoje, pois leva em conta a estreita relagao da ciéncia com a tecnologia e a
sociedade, aspectos que nao podem ser excluidos de um ensino que visa
formar cidadaos. Nos anos 80 a aten¢ao passou a ser dada ao processo de
constru¢ao do conhecimento cientifico pelo aluno. Inimeras pesquisas
foram realizadas nesse campo e o modelo de aprendizagem por mudangas
conceituais, nicleo de diferentes correntes construtivistas, ¢ hoje bem aceito
pela maioria dos pesquisadores. No entanto, lembram os Parametros Cur-
riculares Nacionais (PCNs),

Esse modelo tem merecido criticas que apontam a necessidade de
reorientar as investigacdes para além das pré-concepgoes dos alunos.
Nio leva em conta que a construgao de conhecimento cientifico tem
exigéncias relativas a valores humanos, a constru¢ao de uma visao de
Ciéncia e suas relagdes com a Tecnologia e a Sociedade e ao papel
dos métodos das diferentes ciéncias. (PCNs, 2000, p. 23)

Na atualidade, penso que a preocupagao dos que investigam novos
caminhos para o ensino de Ciéncias nao esta na simples superagao da
mera descri¢ao de teorias e experiéncias cientificas, nem na visao de que o
conhecimento ¢ algo que se constrél. Este ultimo é um ponto relevante e
fonte de importantes trabalhos académicos, porém, tem apresentado visivel
desgaste como campo de pesquisa. As atengoes da educagao estao hoje
basicamente voltadas para a idéia de cidadania e para a formagao de profes-
sores com novos perfis profissionais, mestres em condi¢bes de trabalhar
com uma visao interdisciplinar da ciéncia, propria das maltiplas formas de
se conhecer e intervir na sociedade hoje.

Neste sentido, as propostas mais adequadas para um ensino de Ciéncias
coerente com tal direcionamento devem favorecer uma aprendizagem com-
prometida com as dimensdes sociais, politicas e econdmicas que permeiam
as relagoes entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Trata-se, assim, de orientar
o ensino de Ciéncias para uma reflexdo mais critica acerca dos processos
de produgao do conhecimento cientifico-tecnologico e de suas implicagoes
na sociedade e na qualidade de vida de cada cidaddo. E preciso preparar
os cidadaos para que sejam capazes de participar, de alguma maneira, das
decisbes que se tomam nesse campo, ja que, em geral, sao disposi¢oes
que, mais cedo ou mais tarde, terminam por afetar a vida de todos. Essa
participagao devera ter como base o conhecimento cientifico adquirido na
escola e a analise pertinente das informagdoes recebidas sobre os avangos
da ciéncia e da tecnologia.

Apesar de se constatar um consenso praticamente unanime entre os
professores sobre a formagao para a cidadania, vale lembrar que, em geral,
os textos sobre o assunto nao apontam uma metodologia especifica, uma
“receita” perfeita para se conseguir formar cidadaos criticos, autbnomos e
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participativos. Primeiro porque essa “receita”, de fato, ndo existe. E segundo,
porque a relagdo entre professor e aluno nao é uma relagao que caiba em uma
receita. Os valores, o estilo, a personalidade, a maneira de encarar o mundo
do professor no momento em que atua como professor delimita qual serd a
metodologia (receita) mais conveniente para atingir seus objetivos. Assim,
nao pretendemos aqui estabelecer nenhuma receita aos professores, mas
apenas fazer uma reflexdo sobre a no¢ao de espirito critico dentro da area
do ensino de Ciéncias e exemplificar como esse objetivo pode ser alcan¢ado.

Ao se pretender estabelecer uma perspectiva mais interdisciplinar para
o ensino de Ciéncias, trés pontos parecem dificultar a realizacdo desses
objetivos. O primeiro refere-se a forma tradicional como a escola e alguns
dos elementos que compoem os curriculos estido organizados. Refiro-me as
rigidas divisdes das areas de conhecimento em disciplinas estanques: Fisica,
Quimica, Biologia, Matematica, Historia... A essa divisdo acrescentam-se
outras, como no caso da Fisica, que ¢ ensinada em blocos distintos de
conhecimentos: Mecanica, Termologia, Eletricidade, Optica... Muitas vezes
essas divisoes impedem que os estudantes reconhegam como esses conhe-
cimentos se relacionam e, mais, como podem afetar suas vidas, tornando,
assim, dificil uma discussao abrangente e produtiva sobre a ciéncia.

O outro aspecto que parece ser um obstaculo para uma aproximagao
das relagbes entre ciéncia, tecnologia e sociedade na sala de aula é o receio
que muitos professores tém, em particular os de ciéncias, de discutir temas
relacionados com valores. Opinides politicas, formas de se encarar as con-
exoes da ciéncia com as ideologias (por exemplo, a capitalista), possiveis
divergéncias com valores familiares, certos preconceitos (ideologicos/
religiosos), pontos de vista radicais, etc., tudo isso leva o professor de cién-
cia a fugir da discussao e manter suas aulas em patamares seguros — o da
ciéncia considerada como neutra. Em geral, e penso que isso faga parte da
tradicional formacao profissional-cultural do professor, nenhum ou quase
nenhum deles se sente a vontade quando o tema da aula nio faz parte de
um contetido conceitual previsto. Raramente o professor aprecia o debate
aberto, imprevisivel. Por isso, as discussoes sobre os diversos pontos de vista
dos estudantes acerca dos significados éticos, politicos e sociais da ciéncia
e da tecnologia sao naturalmente eliminados da sala de aula. No entanto,
todos sabem que os novos objetivos para o ensino de Ciéncias envolvem
o debate e exigem, para tanto, educadores abertos, dispostos a questionar
com seus alunos o lugar da ciéncia no mundo, sua relagio com o bem-estar
humano e com outros valores da sociedade.

O terceiro ponto que parece dificultar um ensino de Ciéncias, digamos,
formador de cidadaos conscientes e criticos é o habitual distanciamento
entre os conceitos cientificos aprendidos em sala de aula e as questoes cienti-
ficas verdadeiramente relevantes para a vida das pessoas. Questoes sociais
relacionadas com os transgénicos, as células-tronco, o super-aquecimento
do planeta, e tantas outras, como a miséria ¢ a saude, que, apesar de serem
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problemas de outro género, de alguma maneira estao relacionados com o
desenvolvimento social prometido pela idéia de “progresso” da ciéncia, sao
questoes nem sempre corretamente compreendidas pelos alunos e pouco
ou quase nunca debatidas em sala de aula. A preocupacao central com o
desenvolvimento do contetudo cientifico programatico absorve todo tempo

da aula e todo esforco do professor. Como conseqiiencia desse distancia-
mento, diz Nilson Machado (1997, p. 148),

a ciéncia escolar torna-se algo muito distante de suas ocorréncias
jornalisticas, e os alunos parecem incapazes de compreender
minimamente nao a solu¢do, mas até a propria formulagao dos
problemas de que se ocupam os cientistas, de vislumbrar o significado
dos resultados que alcangam.

Em vista disso, o objetivo deste trabalho ¢ tracar modestamente al-
guns comentarios sobre uma das sugestoes de atividades apresentadas no
livro “Ensino de Ciéncias e Cidadania” de Krasilchik, M. e Marandino, M.
(2004) e relaciona-la com a teoria da atividade de Leontiev. Nao se trata de
expor em detalhe todos os elementos que compdem essa teoria, nem de
apresentar um estreito paralelismo entre a teoria da atividade e as sugestoes
praticas propostas no livro de Krasilchik e Marandino. O objetivo aqui é
apenas notar que existem boas maneiras de se superar as dificuldades acima
mencionadas e que se pode promover um ensino de Ciéncias verdadeira-
mente critico com relagdo aos processos de produ¢ao do conhecimento
cientifico-tecnolégico e suas implicagoes na sociedade.

Para isso, um ponto que devera ser questionado consiste em se pergun-
tar sobre a capacidade critica dos alunos. Mais ainda, se ¢ possivel ensinar
o aluno a ser critico. Considerando que um dos elementos da formacao
para a cidadania resume-se em aprender a ser critico, como desenvolver
nos estudantes tal habilidade?

O ENSINO DE CIENCIAS E A IDEIA DE
CIDADANIA

A escola hoje, pelo menos em uma perspectiva tedrica [1] , encontra-
se fortemente comprometida com um ensino de qualidade e com a idéia
de construcao da cidadania. Os conteudos escolares ensinados aos alunos
sao entendidos como parte de um instrumental necessario para que todos
compreendam a realidade a sua volta e adquiram as condi¢Oes necessarias
para discutir, debater, opinar e mesmo intervir nas questoes sociais que
marcam cada momento histérico. Segundo os PCNs (1997),
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O ensino de qualidade que a sociedade demanda atualmente expressa-
se aqui como a possibilidade de o sistema educacional vir a propor
uma pratica educativa adequada as necessidades sociais, politicas,
economicas e culturais da realidade brasileira, que considere os
interesses e as motivagoes dos alunos e garanta as aprendizagens
essenciais para a formagdo de cidadios autonomos, criticos e
participativos, capazes de atuar com competéncia, dignidade e
responsabilidade na sociedade em que vivem.

Com relagdo a idéia contida no texto citado, uma questio que no
momento tem sido alvo de muita discussao entre professores é esta: o
que significa educar para a cidadania? Ou ainda, como formar cidadaos
auténomos, criticos e participativos a partir de uma sala de aula de Fisica,
de Quimica, de Biologia, etc? Sao questoes que se impdem por uma razao
muito simples: nenhum professor discorda de tais ideais. O problema é
que, além de ser uma idéia extremamente ampla, nem todo professor e
nem toda escola estao suficientemente preparados para criar as condi¢oes
praticas necessarias com o objetivo de formar cidadaos capazes de atuar
com competéncia e consciéncia na sociedade.

O propésito, aqui, nao ¢ avaliar o sentido tedrico da expressao “edu-
car para a cidadania”, mas apenas encontrar alternativas dentro do ensino
de Ciéncias que sejam realmente uteis na formacao de cidadaos criticos e
participativos. Para isso, convém antes analisar alguns pontos que deverdo
ser levados em conta na escolha de tais alternativas.

A primeira observa¢ao importante ¢ considerar que faz parte neces-
sariamente da educa¢io para a cidadania que o aluno consiga adquirir na
escola a capacidade de entender e de participar social e politicamente dos
problemas da comunidade e saiba posicionar-se pessoalmente de maneira
critica, responsavel e construtiva com relacao, por exemplo, a problemas
cientificos e tecnolégicos que afetam toda a sociedade. Metas que devem
e podem ser conquistadas tanto na sala de aula como fora dela, através
do didlogo como forma de mediar conflitos e de tomar decisoes coletivas
(PCNs, 1997, p. 107).

Um caminho paraisso é pensar que uma das fun¢des mais importantes
do professor comprometido com a idéia de formar cidadaos é saber ques-
tionar os alunos. Nao no sentido de avaliar seu desempenho escolar, se ele
aprendeu ou nio os conteudos conceituais, mas no sentido de fomentar
posturas criticas, contestadoras, construtivas, solidarias, comprometidas
com o bem-estar individual e coletivo, tudo isso sustentado por um dialogo
cuja argumentac¢ao esteja alicercada na maneira cientifica de pensar, ou seja,
de maneira logica, consistente e fundamentada. Talvez seja mesmo esse o
ponto central na hora de se educar para a cidadania.

De fato, os avangos cientifico-tecnolégicos modernos tém dado aos
professores inimeras oportunidades de discussdao. O leque vai desde os
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problemas relacionados com clonagens, passando pelos transgénicos,
pelas guerras tecnologicamente sofisticadas, até duvidas sobre as pesquisas
cientificas nacionais a que o governo brasileiro deveria dar mais atencio e,
portanto, fornecer mais investimento. E preciso trazer essas questoes para a
discussao em sala de aula, tornando assim possivel aos alunos a aproximagao
entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Mas isso exige que o professor saiba fazer
escolhas que ultrapassam os limites impostos pelo curriculo formal com a
finalidade de priorizar a formacao de cidadaos realmente engajados e criticos.

O outro ponto que merece consideracao dentro do raciocinio deste
trabalho ¢ refletir sobre duas perguntas indispensaveis: a primeira refere-
se ao espirito critico e consiste em se perguntar como um professor pode
ensinar o aluno a ser critico? Sera isso possivel? E a segunda: que tipo de
atividade poderia contribuir realmente para a formacao da cidadania? Tentar
responder a estas questoes ¢ o proposito do que vem a seguir.

Com relacdo a primeira pergunta, a resposta de muitos autores ¢
“nao”, nao ¢é possivel ensinar espirito critico da mesma maneira que nao é
possivel ensinar o aluno a pensar. No entanto, esse “nao”” admite algumas
interpretacdes. Pelo menos dois autores podem nos ajudar a refletir um
pouco sobre o tema.

Um deles é Michael Oakeshott (1968), jornalista inglés que, mesmo
nao sendo educador, aventurou-se a tal em um artigo sobre aprendizagem
e ensino. A riqueza e a profundidade do texto nao nos permitem entrar
aqui em todos os seus detalhes. Vamos apenas mencionar as idéias centrais
do autor que podem nos ajudar a encontrar alguma luz sobre a questao
levantada a respeito do espirito critico.

Para Oakeshott, o professor é responsavel por iniciar o aluno no con-
hecimento de si e do mundo. Conhecimento consiste em um conjunto de
capacidades pessoais desenvolvidas como resultado de uma sintese entre
as ‘informagdes’ que se recebe e o ‘discernimento’ que somos capazes de
estabelecer sobre as informacoes recebidas. Esse discernimento consiste
na capacidade de interpretar, de avaliar, de julgar e de decidir sobre a im-
portancia da informacao recebida. Essa capacidade, a meu ver, assemelha-
se aquela que se espera de um cidaddo autébnomo, critico e participativo,
ainda que, para Oakeshott, a idéia de discernimento ndo se restrinja ao ser
critico, pois é mais ampla e se refere a tudo que o aluno consegue iden-
tificar na informagao que recebe. Discernimento esta relacionado com o
proprio conhecimento e ndo apenas com o espirito critico. S6 pode haver
conhecimento de fato quando, junto com cada informagao, o aluno ad-
quire ‘discernimento’, uma capacidade pessoal de pensar, nao de qualquer
maneira, mas levando em conta aquela e outras informag¢oes como parte
de um contexto mais amplo de informagdes.

Assim, o ensino ¢ uma comunicagao de informacdes e a aprendiza-
gem ¢ caracterizada por uma dupla atividade de aquisi¢cao de informagao
e desenvolvimento progressivo do discernimento. Ambos aspectos, que
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compoem o processo ensino-aprendizagem proposto por Oakeshott, po-
dem ser ensinados, ainda que nio separadamente.

O discernimento pode ser ensinado; e pertence a deliberada empresa
do professor ensina-lo. Mas, embora nao se possa transmitir, explicitamente,
a um aluno a maneira de pensar (ndo havendo aqui nenhuma regra), o
“discernimento” s6 pode ser ensinado em conjun¢ao com a transmissao
de informacdes. Isto é, nao pode ser ensinado numa aula separada; numa
aula que nao seja, por exemplo, de geografia, de latim ou de algebra. Assim,
do ponto de vista do aluno, a capacidade de pensar ¢ algo aprendido como
subproduto da aquisi¢ao de informagao; e, do ponto de vista do professor,
¢ algo que, se ¢ ensinado, deve ser captado indiretamente durante o curso da
transmissao. A maneira de fazé-lo s6 pode ser compreendida considerando-
se o carater do que sera transmitido”.(Oakeshott, p. 173)

Ou seja, o professor empenhado em desenvolver nos alunos o espirito
critico tem que perceber que este e outros objetivos relacionados com a
capacidade de pensar do aluno sé podem ser alcan¢ados de maneira indi-
reta, talvez por meio do carater que ele, professor, imprime aos conteudos
expostos ao aluno, pelas escolhas conscientes das atividades que serao
desenvolvidas, pela prépria maneira como o professor julga e relaciona
aquilo que esta ensinando, e assim por diante.

Outro autor que discute o assunto e, agora sim, de maneira mais direta
¢ John Passmore. [2] Em seu livro “A filosofia do ensino”, Passmore inicia
um estudo sobre o ensino do criticismo levantando algumas questoes: “O
que ¢ ensinar uma crianga a ser ctitica e como podemos afirmar que o
fizemos com éxitor Seria uma questao de transmitir fatos, inculcar habitos,
treinar em habilidades, desenvolver capacidades, formar o carater, ou algo
diferente de tudo isso?” (Passmore, 1980, p. 160)

Ao analisar cada uma dessas possibilidades, o autor chega a uma idéia
bastante consistente sobre o tema. Primeiro afirma que ensinar um estu-
dante a ser critico nao resulta da simples transmissao de fatos relacionados
a critica. Assim como ndao se ensina uma pessoa a ser justa relatando para
ela agbes de justica, da mesma forma, nao se ensina espirito critico dando
para o aluno exemplos de critica. Relatar o espirito critico dos cientistas, ou
dos homens que transformaram criativamente a sociedade no passado, de
pouco servira para o aluno desenvolver espirito critico pessoal.

O espirito critico tampouco ¢ um simples habito que o aluno possa
adquirir por adestramento. Deixar-se “adestrar” e ser critico sdo coisas
contraditérias. Afirmar que um aluno ¢ critico significa reconhecer que é
questionador, rebelde, inquieto, e isso se opoe frontalmente a uma atitude
simplesmente receptiva. Nem consiste naquela capacidade de criticar certas
atividades especificas, como quando se critica o desempenho de um joga-
dor de futebol, ou o desempenho pessoal em uma prova. A critica sobre a
qual estamos falando nao se refere a um juizo sobre a eficiéncia ou nao de
determinadas agoes — como seria a critica dirigida a um jogador que perde
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muitos gols —, mas sobre o valor, o mérito de uma agao, de uma idéia, de
uma lei, de um fato ou circunstancia social.

Passmore vai concluir que o espirito critico esta mais relacionado a um
traco de carater e que este, por sua vez, esta implicado com a formacgao que
se recebe. Para o autot,

(...) desenvolver o espirito critico envolve incentivar as criangas a
buscar o valor subjacente as praticas em que estao envolvidas e nao
simplesmente ao desempenho, a se entusiasmar pelo intercambio
que pode surgir de uma verdadeira discussao critica onde todos sao
chamados a dar fundamentos relevantes para o que afirmam. Significa
incentivar uma disponibilidade e uma criatividade para se colocar
em xeque regras, valores e praticas estabelecidos. (ANCONI, 1990)

A partir deste entendimento do espirito critico, Passmore segue a dis-
cussao e levanta outras questdes: até que ponto a sociedade, a comunidade
escolar e o proprio professor estao realmente dispostos a lidar com a critica,
com o aluno questionando valores? O problema € sério e as consequiéncias
sao problematicas. Mesmo que todos concordemos com formar cidadaos
criticos para a sociedade, a escola nao esta disposta a questionar seus
proprios valores, nem o professor esta totalmente aberto a critica. Afir-
mar, por outro lado, que s6 algumas coisas devem ser objeto de critica em
detrimento de outras ¢ contradizer a propria critica. De qualquer maneira,
sao questoes interessantes que merecem aprofundamento. Todavia, isso
nos conduziria para uma outra discussao.

Interessa centrar nossa atencao no ensino de Ciéncias e, com base no
que foi exposto, retomar a pergunta: que tipo de atividade poderia contribuir
realmente para a formacao de cidadaos criticos, autbnomos e participativos?

De acordo com os dois autores mencionados, o espirito critico pode sim
ser ensinado as criangas, porém de maneira indireta. Entendo por “maneira
indireta” um discurso ou uma atividade didatica que ndo considere o espirito
critico como foco central das atengdes, mas que nos fornega alguma pista
de que o aluno esta adquirindo espirito critico. A idéia de Passmore parece
luminosa nesse ponto. Trata-se de buscar atividades que exijam do aluno
a reflexdo, a analise acerca dos “valores subjacentes” de um fato, de uma
informagao, de uma questao que esteja sendo ou deva ser discutida pela
sociedade. Significa incentivar o questionamento sobre o mérito valorativo
de um tema ou assunto selecionado, de modo geral, pelo professor. Como
conseqliéncia, a discussao se desencadeia quase que de forma natural.

Neste sentido, penso que o livto “Ensino de ciéncias e cidadania”
(Krasilchik e Marandino, 2004) consegue ser uma importante fonte de in-
spiragdo para educadores dispostos a criar atividades comprometidas com
a critica, com a reflexdo de problemas complexos como os que envolvem
na atualidade a ciéncia e a tecnologia. E isso por duas razoes. Por um lado,
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consegue mostrar como ¢é possivel reconhecer e definir temas atuais de
analise — necessidades ou problemas — ricos em implicagdes sociais e ao
alcance dos alunos. Por outro lado, apresenta de maneira simples como o
professor pode discutir com profundidade o papel da ciéncia no mundo
contemporaneo recorrendo a uma visao interdisciplinar.

A integracao de elementos do ensino das Ciéncias com outros el-
ementos do curriculo além de levar a analise de suas implicagoes sociais,
da significado aos conceitos apresentados, aos valores discutidos ¢ as ha-
bilidades necessarias para um trabalho rigoroso e produtivo. (Krasilchik e
Marandino, 2004, p. 43).

Depois de dedicar metade do livro ao problema da alfabetizacio cienti-
fica no pais e apontar os agentes mais diretamente responsaveis por essa
tarefa, os autores apresentam sete sugestoes de atividades com as quais a
Escola pode cumprir relativamente bem a sua parte. Cada uma possui tema,
objetivos e metodologias diferentes. Como advertem os autores, essas ativi-
dades sao apenas sugestoes que devem variar considerando a diversidade
social, cultural e potencial educacional da unidade escolar.

A atividade proposta que pretendo comentar tem como tema “Organ-
ismos geneticamente modificados — quem controlar” As relagcdes do tema
com a ciéncia, a tecnologia e a sociedade sao evidentes. Os conhecimentos
e as técnicas da engenharia genética em contraposicao com a qualidade de
vida das pessoas provocam em todo mundo discussdes que tentam encontrar
a forma de regulamentar o uso de organismos geneticamente modificados.
Argumentos a favor e contra o desenvolvimento da pesquisa sao levantados
e diversos setores da sociedade sio convocados para o debate. E olhando
para esse cenario que a atividade ¢ planejada. Passo agora a explicacdo da
atividade usando o préprio texto do livro.

A modalidade didatica escolhida e que pode servir para aperfeicoar a
capacidade de focalizar questoes, considerando diferentes facetas, e apre-
sentando conhecimentos e opinides fruto de reflexdes empenhadas no
tema ¢ uma simula¢ao do debate que realmente deve ocorrer na sociedade.

Os objetivos perseguidos pela atividade sdo: conceituar organismos
geneticamente modificados — transgénicos; identificar os atores que devem
participar do debate sobre o seu uso; analisar argumentos a favor e contra
o cultivo e uso de transgénicos; analisar argumentos a favor e contra a
pesquisa sobre organismos geneticamente modificados e discutir aspectos
éticos relacionados a pesquisa cientifica. Sob outro ponto de vista, pode-
se afirmar que também sao objetivos da atividade o desenvolvimento da
capacidade de expressar juizos de valor, justificar as decisdes tomadas,
diferenciar decisoes pessoais de decisdes coletivas e publicas, saber ouvir
e reconhecer a diversidade de opinides em uma sociedade pluralista, numa
palavra, desenvolver a capacidade critica do aluno.

Primeiro os alunos sao convidados a pesquisar sobre o tema: a ativi-
dade compreende, no inicio, leitura de textos, principalmente de jornais e
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revistas, sobre a discussao relativa ao uso de transgénicos. Os recortes lidos
sao colecionados e servirdo de base para a argumentagao e o professor fica
encarregado de prover textos adequados para leitura.

Num segundo momento, o professor distribui cartdes de personagens
importantes no debate, compondo com os alunos o cenario internacional
da discussao.

- Cientista 1 — Defende a necessidade e a liberdade total da pesquisa.

- Cientista 2 — Argumenta a favor da responsabilidade social do pesquisador.
- Consumidor — Quer saber as possibilidades e os riscos potenciais do uso
de transgénicos.

- Representantes de institui¢oes que defendem os consumidores — Exigem
avaliagOes rigorosas dos transgénicos antes da liberagdo para o consumo.
- Representantes de 6rgaos e entidades de registro e fiscalizagao — Explicam
como ¢ o procedimento para autoriza¢do e licenciamento, fiscalizagao e
acompanhamento dos projetos de pesquisa.

- Representantes de comissoes internas de seguranga — Agem junto as
institui¢oes, explicando como mantém informados os trabalhos sobre as
questoes relacionadas a satde e seguranca.

- Empresarios e industriais — Interessados na comercializacao dos trans-
geénicos.

- Agricultores — Interessados em usar transgénicos para aumentar a quali-
dade/quantidade e lucratividade do produto.

- Politicos — Querem opinar sobre o uso de transgénicos e seus efeitos
economicos, sociais e politicos.

- Ambientalistas — Membros de grupos que defendem a manuten¢io e
restauracao de condi¢oes ambientais adequadas.

- Jornalistas — Devem informar a sociedade os riscos, os beneficios e as
incertezas sobre 0s transgenicos.

- Representantes de institui¢Ges internacionais (como a Organiza¢ao das
Nagoes Unidas para a Agricultura e Alimentagao — FAO — e a Organizacido
Mundial de Saude — OMS) — Explicam como se dé sua atuacao de biose-
guranca no ambito internacional.

Por fim, o debate:

Devera enfocar o papel da ciéncia e sua relagio com a qualidade de vida
e como deve a sociedade se organizar para nao fazer uma analise ingénua
e simplista da questdo, dando aos consumidores o direito de estarem bem
informados. Espera-se que haja discussio em que os alunos argumentem
de acordo com sua personagem, mesmo que nao concordem com o papel
da mesma na comunidade (Krasilchik e Marandino 2004, p. 50).

A meu ver, este tipo de atividade deveria ser uma constante no ensino
de Ciéncias. Nao se trata de uma “receita” para se conseguir formar cidadaos
criticos, autbnomos e participativos, mas um exemplo, entre tantos outros,
do que se pode fazer nesse sentido. O confronto de visoes e opinides pro-
posto nesta atividade ¢ acompanhado pela identificagao de valores éticos,
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politicos e sociais subjacentes as questoes cientificas conceituais em jogo.
E isso faz desse tipo de atividade um terreno fértil de disponibilidade e de
criatividade para se colocar em xeque as opg¢oes adotadas pela ciéncia e pela
tecnologia no mundo moderno. Ou seja, determinar e discutir os valores
que definem os rumos da ciéncia e da tecnologia constitui a base para o
desenvolvimento do espirito critico dos alunos.

Por fim, resta fazermos algumas breves considera¢des sobre o conceito
de atividade de Leontiev no cenario escolar com a finalidade de situarmos a
proposta de atividade acima descrita no quadro conceitual do autor. Como
ja foi dito no inicio, nao se trata de expor os varios elementos que compdem
a teoria de Leontiev, nem de apresentar um profundo comentario entre
aquela teoria e a atividade aqui proposta, mas apenas reconhecer que o
conceito de atividade de Leontiev pode ser extremamente ttil na elaboracao
de atividades dentro do ensino de Ciéncias.

Para o autor russo, uma atividade de aprendizagem se contrapde a uma
simples tarefa escolar que, por nao ser uma atividade, pouco contribui para
a aprendizagem. A diferenca entre ambas esta na relagao que se estabelece
entre os objetivos aos quais uma atividade esta ordenada e os motivos que
estimulam o sujeito a participar dela. Um exemplo simples pode ser a leitura
de um livro: a agdo de ler o livro tem como objetivo a aquisicao do seu
conteudo, mas o motivo de quem esta lendo pode ser simplesmente fazer
um exame na escola. Neste caso, aquela leitura ndo passa de uma simples
tarefa escolar. S6 se pode falar de atividade quando o objetivo da agdo co-
incide com o motivo de quem a realiza. A leitura do livro ¢ uma atividade
quando o motivo do leitor ¢ também a aquisi¢ao do seu conteudo. E como
o motivo sempre nasce de uma necessidade, o que motiva os sujeitos sao
suas necessidades. A conclusio, portanto, € esta: se as acOes de aprendizagem
sao dirigidas por motivos — por necessidades dos alunos e professores — e,
além disso, coincidem com os objetivos das proprias a¢oes planejadas, neste
caso, estamos diante de verdadeira atividade de aprendizagem.

Penso que tais condi¢oes sdo precisamente as que ocorrem na sugestao
de atividade com os transgénicos. H4, de fato, uma necessidade em todos
os estudantes, pelo menos na condi¢ao de consumidores, de conhecer as
possibilidades e os riscos potenciais do uso dos transgénicos. Além disso, ha
também a necessidade de desenvolver a capacidade de expressar juizos de
valor, de justificar posi¢coes assumidas ou decisGes tomadas, de saber ouvir
e reconhecer a diversidade de opinides em uma sociedade pluralista, numa
palavra, de desenvolver a capacidade critica. Cabe ao professor despertar
tais necessidades, a fim de estimular motivos pessoais que dardo significado
as acoes de todos na obtenc¢ao do resultado da atividade.

Para terminar, fica de pé uma necessidade urgente apontada por diversos
pesquisadores, qual seja, a supera¢ao de uma visao simplista do ensino de
Ciencias segundo a qual, o professor sé precisa ter um bom conhecimento
da matéria, alguma habilidade com as praticas de ensino e uma pincelada
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de conhecimentos psicopedagdgicos para desempenhar relativamente bem
o papel de professor.

Penso que os cursos de formagao de professores de ciéncias deveriam se
empenhar em preparar profissionais capazes de saber programar atividades
de aprendizagem que despertem uma visao interdisciplinar da ciéncia, uma
certa familiaridade com o contexto entre valores e atividades cientificas
como a idéia de neutralidade da ciéncia (Lacey, 1998), a tese de que a cién-
cia ¢ hoje uma “mercadoria” (Oliveira, 2005), o mito do desenvolvimento
como sinoénimo de progresso econdémico e cientifico-tecnolégico que faz
da ciéncia instrumento hegemonico e privilegiado de conhecimento (Du-
arte, 2005), a “industria da saude” que inventa doengas ou reforca cada
vez mais a defesa da chamada “prote¢ao intelectual”, as patentes sobre
remédios (Berlan, 2005), a superacao das limitacSes politicas da sociedade
das tecnociéncias 3] (Testart) e tantas outras formas da ciéncia intervir e
determinar a sociedade moderna. Todos estes sdo aspectos que deveriam
fazer parte habitual de um ensino de Ciéncias comprometido com a for-
macao de cidadaos criticos.

[1] Na pratica, as dificuldades encontradas pela escola para a realizagao
de tais ideais sdo tao grandes, que nao é sem fundamentos que se diz: “na
pratica a teoria é outra”. A precariedade vivida pelos professores, a falta de
condi¢Oes de trabalho, a falta de a¢do dos 6rgaos responsaveis por mudar
essa situagdo, entre tantos outros fatores, produz um relativo descrédito na
transformacao real da escola.

[2] Muitas das idéias do autor comentadas aqui foram encontradas
em ANCONI, E. A filosofia do ensino de John Passmore. In: Anais do
3° Simposio de Pesquisa da FEUSP. Sao Paulo, maio de 1996, p. 127-132.

[3] Jacques Testart ¢ diretor de pesquisas no Instituto Nacional da
Satude e da Pesquisa Médica na Franca. Testart vem propondo uma receita
para superar as limitacGes politicas da sociedade das tecnociéncias conhe-
cida pelo nome de Conferéncias de Cidadaos. Trata-se de uma forma de
mobilizagao popular que combina, por um lado, uma formagao prévia de
cidadaos comuns que se dedicam a estudar os avangos tecnociéntificos
modernos e, por outro, uma intervencao ativa através de perguntas e um
posicionamento coletivo no qual os cidadaos deliberam e opinam sobre as-
suntos complexos relacionados com a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade.
A forma de debate que se trava no interior das Conferéncias de Cidadaos
assemelha-se muito a atividade educativa interdisciplinar proposta neste
trabalho. “A conferéncia de cidadaos, para Testart, é a aplicagao pratica,
em meio confinado, da utopia de uma educagao exaustiva e generalizada”.

Para se obter maior esclarecimento sobre as Conferéncias de Cidadaos,
consultar Testart (2002) ou Testart (2005).
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CONCLUSAO

Segundo o autor do texto, os objetivos do ensino de Ciéncias do mo-
mento atual correspondem ao objetivo maior da educacio, a formagao de
cidadaos que possam participar ativamente em sua sociedade. Para isso, o
ensino de Ciéncias devera descartar aquele ensino tradicional, no qual nao
ha uma relagado com outras ciéncias. A interdisciplinaridade ¢ fundamental
nesse processo. Além disso, ¢ de suma importancia que o aluno estabeleca
relagoes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade através de debates em
sala de aula, nos quais o professor o estimule a opinar sobre diferentes
temas, muitas vezes, polémicos. Outro ponto a ser considerado, se refere
ao sentido que o aluno devera encontrar nos conteudos de Ciéncias; caso
contrario, os alunos serdo incapazes de perceber a importancia e aplicabi-
lidade do conhecimento cientifico na sua realidade.

O objetivo central da nossa aula foi apresentar alguns pontos que de-
verao ser considerados em um ensino de Ciéncias cuja pretensao seja a de
formar cidadaos conscientes e participativos na sociedade. A interdiscipli-
naridade, a associagao entre ciéncia-tecnologia-sociedade e o significado do
conhecimento cientifico sdo caracteristicas que devem permear esse ensino.
Existe uma receita para formar cidadaos criticos? A resposta ¢ nao. Mas
os professores, especificamente, os de Ciéncias poderao contribuir para
isso através de atividades, nas quais os alunos sejam incentivados a opinar
e debater sobre temas de destaque do cenario atual.

&5
@ A11vIDADES

Além da atividade sugerida no texto, pesquise exemplos de atividades
de Ciéncias que poderdo contribuir na formagao de cidaddos participati-
vos. A leitura dos Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais

(PCN) podera te ajudar.
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COMENTARIO SOBRE AS ATIVIDADES

Esta atividade permitird que o aluno entre em contato com exemplos de
outras atividades, as quais poderdo fazer parte da sua pratica docente.

PROXIMA AULA

Daremos continuidade ao curso através da disciplina: Didatica Especial
para o Ensino de Ciéncias e Biologia II.
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