Aula

SUBFILO CRUSTACEA

META

Apresentar a biologia, caracteristicas anatdmicas e morfolégicas dos crustaceos

OBJETIVOS

Ao final da aula, o aluno devera:
caracterizar e entender sua diversidade morfolégica e ecolégica dos crustaceos

PRE-REQUISITO

Introducéo aos artrépodos
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Crustaceo
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SUBPHYLUM CRUSTACEA

Os crustaceos apresentam atualmente mais de 70.000 espécies des-
critas. Comumente conhecemos como caranguejos, lagostins, lagostas e
tatuzinhos de jardim.

Possuem uma importancia ecolégica fundamental na cadeia trofica.
Encontramos os crustaceos em habitats aquaticos, predominantemente
marinhos (invasao da agua doce posterior). Caracterizam-se pela enorme
heterogeneidade morfolégica e ecologica que nao é encontrada em ne-
nhum taxon animal: 0.Imm a 3m (abertura das pernas);

A maioria dos grupos ¢ de vida livre, podendo ser pelagicos ou sésseis;
A forma larval basica ¢ o nauplio;

Pertencem ao grupo monofilético dos Mandibulata

PHYLUM ARTHROPODA: FILOGENIA

Onychofora

Tardigrada
Lelicerata
ruitacea
Tracheata
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Diagnose. Cabeca com acron e mais seis segmentos, cinco pares de
apéndices (antenas 1 e 2, mandibulas e maxilas 1 e 2); primeiro segmento
da cabeca com antena; terceiro da cabeca com mandibulas; cérebro
tripartite; omatidio com cone cristalino e cornea; ecdise controlada por
uma glandula (6rgio Y ou glandula protoracica).
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O corpo pode ser dividido em pelo menos dois tagmas: cabeca e tron-
co; A cabeca consiste no acron e mais cinco segmentos anteriores fundi-
dos formando uma cépsula cuticular ndo segmentada; A cabega possui
cinco pares de apéndices:

- 1 par de anténulas (homologo as antenas dos hexapodes)

- 1 par de antenas (homologo as queliceras dos chelicerados)
- Mandibulas cobrindo a boca ventralmente (varios articulos)
- 1 par de maxilulas

- 1 par de maxilas

Apéndices cefélicos de um crusticeo copépodo

Os olhos compostos sao laterais e os ocelos em forma de tagas na
posicao mediana; O térax pode ser fundido com a cabega formando o
cefalotorax;

Os crusticeos possuem segmentos auxiliares do aparelho bucal: trés
pares de Maxilipedes;

Os segmentos do torax que nao fazem parte do aparelho bucal for-
mam o Péreon: cinco pares de Peredpodes;

O abdome ou pléon e seus seis segmentos (pledbmeros) possuem
apéndice birremes como os anteriores: Ple6podes;
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A estrutura posterior do corpo ¢ chamado Telson que apresenta uma
furca caudal consistindo em dois ramos caudais (Urépode): exito e endito

Nutricao

Dieta e habitos variados;
Animal ancestral provavelmente se alimentava de suspensio;

Apéndices bucais birremes: exopodito responsavel pela corrente de
agua e o endopodito pela manipulagao do alimento;

Classe Malacostraca (maioria dos crustaceos grandes) desenvolveu
alternativas a alimentacdao por suspensivoria;

Possuem trato digestivo anterior (esoéfago e estdbmago) em forma de |
ou L; O estomago triturador nos Malacostraca, com filtros e cerdas para
particulas; Intestino médio secreta enzimas e é responsavel por absor¢ao
dos produtos metabdlicos da digestao; Presenca de cecos digestivos
(hepatopancreas): armazena glicogénio, lipidios e calcio;

Intestino postetior responsavel pela absorcio se abre da base do telson.
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Corte longitudinal de um crusticeo mostrando anatomia e principais sistemas corporais

Transporte Interno

Sistema hemal como nos outros artréopodes; O coragao esta inserido
no seio hemal: cora¢do pode ser um tubo (crustaceos primitivos) como
um 6rgio curto e compacto (crusticeos derivados); Grupos pequenos
Nnao possuem vasos sanguineos, mas apenas uma aorta para suptir o cére-
bro; O sangue contém amebocitos responsaveis pela fagocitose, coagula-
¢do e autoamputacgao.
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Corte transversal de um crusticeo mostrando sistema circulatorio e respiratério
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Trocas gasosas

Nos crusticeos pequenos ocorrem trocas pela cuticula epidérmica;
Nos crustaceos grandes existem branquias que sao protegidas por cama-
ras branquiais formada pela carapaca e/ou parede do corpo; Pigmento
pode ser a hemoglobina (maioria dos taxons) ou hemocianina
(malacostraca)

Excrecao

Pares de nefrideos em forma de bolsas (sacos celomicos, labirinto,
canal excretor, bexiga e nefridiéporo) localizados no segundo par de ante-
nas ou segundo par de maxilas: glandula antenal ou glandula maxilar, res-
pectivamente (também chamadas de glandula coxal ou verdes).

Glandulas se abrem nas bases das segundas antenas ou maxilas; A
excre¢do ocorre por difusio de amonia (tdxica); A maioria dos crusticeos
marinhos sao isosmoticos em relacio ao ambiente; Nos crustaceos de
agua doce (hiperosmoticos) existe a necessidade de regulagdo osmotica
(retencao de fons);
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Canal excretar

Tipos de glandulas antenais ou glandulas verdes responsaveis pela excrecdo

Sistema nervoso

Padrio tipico dos artrépodes: protocérebro, deutocérebro e
tritocérebro; Apresentam todos os graus de cefalizagiao sio apresentados;
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Axonios gigantes (resposta rapida), em camardes e lagostins, conduzem
impulsos nervosos com rapidez; ()rgios do sentido: olhos, estatocistos,
cerdas sensoriais e propioreceptores;

Larvas possuem o olho naupliar que permite direcionar o movimen-
to em relacdo a superficie da agua;

Capacidade de discriminacao de cor em camardes; Estetos ou
quimireceptores;

Estatocistos: receptores de equilibrio e postura do corpo no ambiente.
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Esteto (quimioreceptores) e estatocisto (equilibrio) nos crustaceos

Reprodugao

Maioria das espécies é didica, excecdo para as cracas (cerripédios) e
remipédios, sao hermafroditas; Gonadas tubulares, alogandos e pares em
posicao dorsolateral; Gondporos situados diferentemente nos taxons;
Fertilizacdo quase sempre interna (copula), mas em alguns a transferén-
cia ¢ indireta com espermatéforo; Presenca ou auséncia do pénis varia
entre os taxons (ocorréncia de um outro apéndice para transferéncia de
espermatozoéide); Machos podem apresentar apéndices modificados (an-
tenas ou toracicos) para imobilizar a fémea;

Algumas espécies o macho aguarda a ecdise da fémea para realizar a
copula; Receptaculo seminal nas fémeas.

Desenvolvimento

Desenvolvimento indireto (anamorfico) ou direto (epimorfico): No
desenvolvimento indireto, uma larva eclode com apenas uma parte do
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namero de segmentos e apéndices no adulto. A larva é planctonica e pas-
sa por mudas sucessivas, adicionando apéndices e segmentos até atingir a
forma adulta;

Estagios de eclosao sio denominados: Nauplio e Zoé, a primeira é o
estagio mais recente apos a eclosdao, com trés apéndices: 1° e 2° pares de
antenas e o par de mandibulas (natacao), olho naupliar também presente;

Estagio de metanauplio sucede o de nauplio em varios grupos, mas
apresentam maior numero de apéndices e segmentos: estagios de cipris
(cracas) e copepodito (copépodes);

Nos decapodes primitivos (camardes marinhos), ocorre uma larva
chamada protozoé, que apresenta todo conjunto de apéndices cefalicos e
os dois primeiros pares de maxilipedes. Quando adquire todos os apéndi-
ces toracicos e funcionais (natagdo), torna-se a larva Zoé;

Ap6s a aquisicao dos segmentos e apéndices abdominais, passa a ser
chamado pés-larva; Nao hé estagios larvais no desenvolvimento direto, o
jovem eclode do ovo na forma imatura e com nimero de apéndices seme-
lhantes a0 do adulto. Carater secundario nos crustaceos;
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Estagios larvais em Crustacea: Nauplio, metanauplio, Protozoé, Zoe e Péslarva. Note o nimero de apéndices em
cada estagio
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SUBPHYLUM CRUSTACEA: CLASSE REMIPEDIA

Apresentam 10 espécies descritas (descoberto em 1981); Encontra-
dos em cavernas nas Bahamas, Trinidad e Tobago e México; medem entre
15 a 45mm de comprimento; Sdo carnivoros ou saprofagos; O corpo seg-
mentado em tronco e cefalotérax (este coberto por uma carapaga); O
tronco possui 38 segmentos birremes; O trato digestivo simples é consis-
tindo de trés partes; Os 6rgaos excretores sao as glandulas maxilares; Sao
Hermafroditas; Embora apresentando caracteres plesiomorficos a posi-
cao filogenética dos remipédios é controversa (tDNA).

SUBPHYLUM CRUSTACEA: CLASSE
CEPHALOCARIDA

Apéndice
do wonco

Télson

Parca caudal

A. Anatomia externa de um cefalocarido. B. Apéndice toricico mixopodio
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A anatomia ¢ bastante proxima de um ancestral hipotético; Habitos
epibénticos, saprofagos e com apéndices indiferenciados no tronco; Cor-
po vermiforme dividido em cabeca e tronco com 19 segmentos, seguido
do télson e furca caudal;

A cabega revestida por escudo esclerotizado; Cefalotérax, maxilipedes
e carapaga ausentes;

Tronco dividido em térax (9 segmentos) e abdome (10 segmentos);
Apéndices trirremes mixopodios (multirremes);

Segmentos abdominais sem apéndices; Trato digestivo em | (caracter
ancestral); Orgios excretores sao as glandulas maxilares, mas jovens pos-
suem glandulas antenais; Massa cerebral presente, pares de ganglios seg-
mentares ligados ao corddo nervoso ao longo do corpo; Hermafroditas
simultaneos

SUBPHYLUM CRUSTACEA: CLASSE
BRANCHIOPODA

Ordem Anostraca

Taxon pequeno que estao confinados a habitats relictuais (extremos);
Aproximadamente 200 espécies conhecidas (artémias salinas); Possuem
entre 15 e 30 mm de comprimento; Corpo alongado e tronco com até 27
segmentos;

Anostraca significa auséncia de carapaca; Primeiras antenas peque-
nas e segundo par sexualmente dimérfico; Olhos compostos pedunculados;
Mandibulas grandes e trituradoras; segundo par de maxilas ¢ vestigial;

Tronco dividido em térax antrior e um abdome posterior; Apéndices
toracicos consistindo: protopodito com exito e exopodito no lado externo
(natagio), e enditos e endopoditos no lado interno (captura de alimento);
Nadam com dorso voltado para baixo;

Trato digestivo simples (J); Coracao é um tubo dorsal com 13 a 18
pares de 6stios; Sistema nervoso simples, com cefalizagao minima; Glan-

dulas maxilares pareadas; Gonocoricos com fertilizagao interna; Machos
possuem pénis duplo e fémeas um ovisaco para armazenar ovos

5 =aail B

Anatomia externa de um andstraco (artémia salina); B. Fémeas (presenca de ovisaco) e machos
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SUBPHYLUM CRUSTACEA: CLASSE
BRANCHIOPODA

Aproximadamente 800 espécies (maioria de agua doce);
Os taxons sao divididos em grupos de acordo com o tamanho:

- “grandes”: Notostraca, Spinicaudata e Laevicaudata;
- “pequenos’: Cladocera;

ORDEM CLADOCERA

Os apéndices sao tipicamente filopodios; carapaca bem desenvolvi-
da; sulco alimentar ventral; Corpo dividido em cabega, térax e abdome
reduzido; Primeiras antenas e segundas maxilas vestigiais; Filopddios res-
tritos ao torax (funcbes de alimentacio, natagdao e trocas gasosas);

Apéndices ausentes no abdome; furca caudal na extremidade;
Cladéceros possuem dois ciclos reprodutivos (partenogenético e sexuado);

Cladécero conhecido como dafnia ou pulga d’agua

ORDEM NOTOSTROCA

Habito alimentar variado: Notostroca sao saprofagos e predadores;

Tubo digestivo em forma de J; Principal 6rgao de trocas gasosas ¢ a
superficie interna da carapaga; Coracao hemal e hemocele (variavel nos
filépodes grandes); Excrecao de amonia pela superficie geral do corpo,
mas apresentam glandulas maxilares (fun¢do osmoregulatéria);

(97 4
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Fotografia e visio dorsal de um notdstraco

ORDEM CONCHOSTRACA

Sistema nervoso central formado por um cérebro (ganglio
supraesofagico) e corddes nervosos; Olhos compostos em filépodes “gran-
des”, nos cladoéceros eles sao fundidos e formam um unico olho compos-
to; Reproducio variada com exemplos de gonocorismo, hermafroditismo,
reproducao bissexuada e partenogénese; Podem incubar os ovos em bol-
sas e os ovos podem resistir por anos;

Subordem Spinicaudata sio detritivoros, raspadores e suspensivoros;

Subordem Laevicaudata sao raspadores e saprofagos;

Crima Mikel, wwwsclentificillustator.com

Figuras de conchoéstracos. Spinicaudata e Laevicaudata
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CONCLUSAO

Neste capitulo vimos que outro grupo de artrépodes obteve um gran-
de sucesso ecologico-evolutivo no ambiente aquatico (principalmente
marinho, os crustaceos. Sio animais que apresentam uma enorme diver-
sidade morfolégica.

RESUMO

Os crustaceos possuem cabega com acron e mais seis segmentos,
cinco pares de apéndices (antenas 1 e 2, mandibulas e maxilas 1 e 2);
primeiro segmento da cabe¢a com antena; terceiro da cabega com mandi-
bulas; cérebro tripartite; omatidio com cone cristalino e cornea; ecdise
controlada por uma glandula (6rgao Y ou glandula protoracica). O corpo
pode ser dividido em pelo menos dois tagmas: cabeca e tronco. Possuem
trato digestivo anterior (es6fago e estbmago) em forma de J ou L; O esto-
mago triturador nos Malacostraca, com filtros e cerdas para particulas;
Intestino médio secreta enzimas e é responsavel por absor¢ao dos produ-
tos metabolicos da digestio; Presenca de cecos digestivos
(hepatopancreas): armazena glicogénio, lipidios e calcio; Transferéncia
normalmente direta de espermatozoéides com varios estagios larvais.

ATIVIDADES

1. Pesquisar sobre os principais crustaceos utilizados na alimentag¢ao hu-
mana
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