Aula 11

PROJECOES CARTOGRAFICAS:
CLASSIFICAQAO E CARACTERISTICAS

META

Apresentar as projegdes cartograficas e os objetivos relacionados as suas utilizagoes.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:

identificar os principais tipos de projegdes cartograficas utilizadas no ensino da geografia;
e estabelecer os objetivos e as caracteristicas das principais formas de projecéo da esfera
terrestre.

Anténio Carlos Campos
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INTRODUCAO

Na Geografia e demais estudos geodésicos o assunto das projecoes
tem grande importancia, pois se configura, junto com a problematica da
escala e da simbolizagao, como “um dos trés atributos imprescindiveis das
cartas e dos mapas” (Anderson, P. et all, 1982). Porém, hoje em dia, a grande
maioria dos usuarios leigos e profissionais nao precisa se preocupar com as
distor¢oes devido as projecOes nas cartas de escalas maiores (mais detalha-
das) que 1: 1.000.000. Isso porque as complexidades tedricas, matematicas
e praticas das projecoes estio fora da abrangéncia dos estudos gerais do
ensino da geografia fundamental. Como introdugao, nesta aula, é suficiente
lembrar que nas cartas e mapas sempre existem deformagdes, mas que a
maioria das cartas nao apresenta distor¢oes importantes para o usuario nao
especializado. Em geral, as dificuldades e os “erros” de medida, devido a
escala, generaliza¢Oes e a simboliza¢ao, sao maiores que os de projecao.
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(Fonte: http:/ /www.cartografia.eng.br).
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PROJECOES

Na verdade, projegao cartografica ¢ a transformagao de uma esfera celeste
(planeta, lua, etc.) em um desenho plano, normalmente numa escala menor.
E claro que nenhuma folha de papel plano pode representar sem distor¢oes
uma esfera; portanto, é inevitavel que todos os mapas sejam projegoes.

Sem projegoes cartograficas, todas as representagdes da Terra, com a
excecao das de escala grande e de pequenas regides (que possuem curvatura
negligenciavel), teriam que ser globos ou segmentos curvos de globos, os
quais sao volumosos, dispendiosos, e de dificil produgao e comercializagao
em massa. Além disso, a fim de examinar uma distribui¢ao espacial do
mundo inteiro, os usuarios do globo precisam girar e possivelmente inclinar
o globo tao bem quanto mover os seus olhos. Porém, para transformar
num plano as superficies curvas, como as da Terra, Lua, de Marte, ou de
uma “cabeca” esférica (Figura 1) é preciso usar projecdes, as quais sempre
causam distor¢Oes nas formas e nas relacoes de distancia.

Figura 1. Proje¢oes ortografica, estereografica e de Mercator.

Podemos dizer que todas as representacoes de superficies curvas em um
plano envolvem: “extensdes” ou “contracdes’” que resultam em distor¢oes
ou “rasgos”. Diferentes técnicas de representacao sdo aplicadas no sentido
de se alcancar resultados que possuam certas propriedades favoraveis para
um proposito especifico.

A construgao de um sistema de projecao sera escolhida de maneira que
a carta venha a possuir propriedades que satisfacam as finalidades impostas
pela sua utilizagao.

O ideal seria construir uma carta que reunisse todas as propriedades,
representando uma superficie rigorosamente semelhante a superficie da
Terra. Esta carta deveria possuir as seguintes propriedades:

1. Manutencao da verdadeira forma das areas a serem representadas (con-

formidade).
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2. Inalterabilidades das areas (equivaléncia).
3. Constancia das relagoes entre as distancias dos pontos representados e
as distancias dos seus correspondentes (egidistancia).

Essas propriedades seriam facilmente conseguidas se a superficie da
Terra fosse plana ou uma superficie desenvolvivel. Como tal ndo ocorre,
torna-se impossivel a construgao da carta ideal, isto ¢, da carta que reunisse
todas as condi¢oes desejadas.

A solugio serd, portanto, construir uma carta que, sem possuir todas
as condicdes ideais, possua aquelas que satisfagam a determinado objetivo.
Assim, é necessario ao se fixar o sistema de projecdo escolhida considerar
a finalidade da carta que se quer construir.

Resumindo...

As representagdes cartograficas sao efetuadas, na sua maioria, sobre
uma superficie plana (Plano de Representaciao onde se desenha o mapa).
O problema basico consiste em relacionar pontos da superficie terrestre ao
plano de representacao. Isto compreende as seguintes etapas:

1. Ado¢ao de um modelo matematico da terra simplificado (Gedide).
Em geral, esfera ou elipséide de revolugao;

A forma da Terra comumente utilizada nos meios académicos ¢ o
geoide, a figura que mais se aproxima da verdadeira forma terrestre. Geodide
seria uma figura onde, em todos os pontos da superficie terrestre, a direcao
da gravidade é exatamente perpendicular a superficie determinada pelo nivel
médio e inalterado dos mares (Figura 2).

O elipséide de revolucao ¢ uma figura matematica que se aproxima
bastante da forma do gedide, é a superficie mais utilizada pela ciéncia geo-
désica para a realizagao dos levantamentos e medigoes.

superficie
topografica

a=semi-eixo maior
b=semi-eixo menor paralelo ao eixo de rotagao da Terra

Figura 2. Distor¢des entre superficie terrestre (gedide) e o elipséide de revolugio.

168



Projecoes cartograficas: classificagoes e caracteristicas

|AMa11

2. Projetar todos os elementos da superficie terrestre sobre o modelo es-
colhido. (Atengdo: tudo o que se vé num mapa corresponde a superficie
terrestre projetada sobre o nivel do mar aproximadamente);

3. Relacionar por processo projetivo ou analitico pontos do modelo
matematico com o plano de representacao escolhendo-se uma escala e
sistema de coordenadas especifico.

Normalmente, no ensino de Geografia as representacoes do globo
terrestre sao apresentadas em forma de mapas-muindi, que mostram em
escala muito pequena os principais elementos da superficie terrestre. E
bom que fique claro que toda representagao no plano atende a objetivos
especificos de quem o fez.

Vocé sabia que ¢ a partir de uma projegao que se tem da Terra
que todos os outros mapas sao elaborados? E que muitos deles
apresentam distorgées em relagdo aos outros simplesmente
porque a base da projegao ¢é outra diferente da utilizada? Por
isso, quando mapeamos um litoral e enxergamos como perfei-
to, talvez ndo seja bem essa a idéia, mas que de acordo com a
projecio utilizada o desenho pode se aproximar do real ou nio.

CLASSIFICACAO DAS PROJECOES
CARTOGRAFICAS

As projegoes cartograficas podem ser classificadas segundo diversos
tipos de caracteristicas que as tornam possiveis de serem transportadas para
o papel. E certo que muitos autores, engenheiros cartégrafos e navegadores
utilizam as proje¢des de acordo com seus objetivos e perspectivas. Assim
como cada filésofo grego determinava os angulos de medidas de distancias
e prediziam a existéncia de outros continentes, como vimos na aula 2, hoje
os sistemas de referéncia de localizagdao orientados por satélites, que sao
responsaveis por mapear a Terra ou mesmo guiar veiculos e pessoas na su-
perficie, utilizam certos tipos de projecoes mais adequadas as suas realidades.

Inicialmente, vamos entender a classificacao segundo as propriedades
para que possamos visualizar como nossos mapas escolares foram e siao
produzidos.

QUANTO AS PROPRIEDADES

Na impossibilidade de se desenvolver uma superficie esférica ou elip-
so6idica sobre um plano sem deformagoes, na pratica, buscam-se projecoes
tais que permitam diminuir ou eliminar parte das deformacgdes conforme
a aplicacdo desejada. Assim, destacam-se:
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a) Proje¢oes Equivalentes - Tém a propriedade de nao alterarem as areas,
conservando assim, uma relacio constante com as suas correspondentes
na superficie da Terra. Seja qual for a por¢ao representada num mapa, ela
conserva a mesma relagio com a area de todo o mapa.

Figura 3. A figura acima ilustra o mapa-mundi desenhado sobre a projecio de Aitoff. O centro da
projegio é o tnico ponto sem deformagio, isto ¢, onde os angulos sio retos.

b) Conformes - Representam sem deformagao, todos os angulos em torno
de quaisquer pontos, e decorrentes dessa propriedade, nao deformam
pequenas regioes. Outra particularidade desse tipo de projecao ¢ a escala,
que em qualquer ponto, é a mesma, seja na direcio que for. Embora, por
outro lado, mude de um ponto para outro, e permaneca independente do
azimute em todos os pontos do mapa.
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Figura 4. Planisfério tragado na projecdo conforme de Mercator.
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¢) Equidistantes - As que nao apresentam deformagdes lineares para al-
gumas linhas em especial, isto é, os comprimentos sao representados em
escala uniforme.

Figura 5. A projegdo azimutal (ou zenital) eqiiidistante do mundo, com o centro
em Brasilia. Todas as distancias radiais, a partir do centro, para qualquer parte da
Terra, sdo corretas.

d) Afilaticas - Nao possui nenhuma das propriedades dos outros tipos, isto
¢, equivaléncia, conformidade e eqtiidistancia, ou seja, as projecoes em que
as areas, os angulos e os comprimentos nao sao conservados.

Nenhuma dessas propriedades pode coexistir, por serem incompativeis
entre si. Uma projecdo terda uma e somente uma dessas propriedades. A
partir dessas propriedades podemos relacionar com outros métodos para
conseguir uma melhor representacao do planisfério.
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QUANTO AO TIPO DE CONTATO ENTRE AS
SUPERFICIES DE PROJECAO E REFERENCIAS

Aqui a superficie de projecio ¢ a figura geométrica que estabelecera a

proje¢ao plana do mapa, podendo ser tangente ou secante.
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Figura 6. Tipos de superficie de projegio.

a) Projecoes Tangentes - A superficie de projecao ¢ tangente a de referéncia

(plano - um ponto; cone e cilindro - uma linha).

Figura 7. Superficies de projecdo tangentes.

b) Secantes - A superficie de projecdo secciona a superficie de referéncia
(plano uma linha; cone - duas linhas desiguais; cilindro - duas linhas iguais).
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Figura 8. Superficies de projecido secantes.

De acordo com a figura geométrica estabelecida a partir do contato
com a superficie de proje¢ao, as projecoes tangentes e secantes podem as-
sumir outro carater de referéncia, como:

Projecoes Planas ou Azimutais: Quando a superficie for um plano. Este
tipo de superficie pode assumir trés posicdes basicas em relagao a superfi-
cie de referéncia: polar, equatorial ou transversa e obliqua (ou horizontal).

Proje¢des Conicas: Quando a superficie for um cone. Ela pode ser
desenvolvida em um plano sem que haja distor¢oes, e funciona como su-
perficie auxiliar na obten¢ao de uma representagao.

173



Cartografia Basica

174

Projecoes Cilindricas: Quando a superficie for um cilindro. A superficie
de projecao que utiliza o cilindro pode ser desenvolvida em um plano e
suas possiveis posi¢oes em relagdao a superficie de referéncia podem ser:
equatorial, transversal e obliqua (ou horizontal).

Projec¢oes Poli-Superficiais - Se caracterizam pelo emprego de mais do
que uma superficie de proje¢ao (do mesmo tipo) para aumentar o contato
com a superficie de referéncia e, portanto, diminuir as deformagoes (plano-
poliédrica; cone-policonica; cilindro - policilindrica).

QUANTO AO METODO DE
ELABORACAO DO TRACADO

a) Geométricas - Baseiam-se em principios geométricos projetivos. Podem
ser obtidos pela intersegao, sobre a superficie de projecao, do feixe de retas
que passa por pontos da superficie de referéncia partindo de um centro
perspectivo (ponto de vista).

Conforme a posi¢ao do ponto de vista, podem ser ainda mais uma vez
subdivididas em:

ENOMANICA ESTRREOGRAFICA RTOGRAFICA

a1

—————
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Proje¢ao Gnomonica: O ponto de vista esta no centro da Terra.

Projecbes Estereograficas: O ponto de vista esta no ponto diametral-
mente oposto a tangéncia do plano de projecio.

Projegbes Ortograficas: O ponto de vista esta no infinito.
b) Analiticas: Baseiam-se em formula¢ao matematica obtida com o objetivo
de se atender condi¢des (caracteristicas) previamente estabelecidas (¢ o caso
da maior parte das proje¢oes existentes). Podem ser tragadas com o auxilio
de calculo adicional, tabelas ou dbacos e desenho geométrico proprio.
c) Convencionais: S3o as que s6 podem ser tragadas com o auxilio de cal-

culo e tabelas.
RO

@
@ ATIVIDADES

Analisando as principais referéncias de mapas-mundi existentes nas
escolas, uma coisa nos chama a atengao. A maioria dos planisférios apre-
senta a Europa como centro do mundo. Explique as razoes que levaram a
€ssa concepeao.

COMENTARIO SOBRE AS ATIVIDADES

A centralidade dos pontos de referéncia na explana¢ao da ordem
mundial em muitos casos esta impregnada de contetdos ideolégicos
que figuram na forma de ensinar (alienar) a sociedade em fungao da
manuten¢ao do status ou de uma légica determinista.

DICA para os futuros professores...

Nunca privilegie os contornos dos mapas, mas sim o seu conteudo e
os simbolos e signos utilizados para qualificar os objetos estudados.

PRINCIPAIS PROJECOES E SUAS
CARACTERISTICAS DE UTILIZACOES

Principais projegoes planas ou azimutais
a) Ortograficas - O ponto de perspectiva para a proje¢ao ortografica

esta situado no infinito, sendo os paralelos e meridianos projetados sobre
o plano tangente através de linhas de proje¢ao paralelas.
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Utilizagao - Foi popular durante a 2° Guerra Mundial. Com os voos
espaciais foi rebuscada, pois lembra a fotografia dos corpos celestes.

b) Estereograficas - F a tnica projecio perspectiva verdadeira con-
forme. Seu ponto de projecao esta na superficie da esfera, no lado diam-
etralmente oposto ao ponto de tangéncia do plano ou do centro de projecao.

Fob Hork P lanode Projecio

Pok Sal

Figura 11. Aspecto Projetivo Estereografico.

Utilizagao - O aspecto obliquo tem sido usado para proje¢ao planimé-
trica de corpos celestes: Lua, Marte, Mercurio, Vénus.

O aspecto polar elipséidico tem sido usado para mapear as regioes
polares (Artico e Antartico).

A projecao UTM ¢é complementada pela projecao UPS (Universal polar
estereografica) acima de 84° e abaixo de - 80°.

Em 1962 a porgao polar da carta ao milionésimo do mundo foi modifi-
cada da projecao policonica para a polar estereografica, nos mesmos moldes
da UPS.
¢) Projecao Azimutal Equivalente de Lambert - Nao é perspectiva, podendo
ser chamada de “sintética”, por ter sido desenvolvida para apresentar a
caracteristica de equivaléncia.

O aspecto polar tem as mesmas caracteristicas das demais azimutais.
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Circulos concéntricos para os paralelos nos pélos e meridianos irradiados.
Mostra o esquema de distor¢ao da projecao, para a esfera, podendo este
esquema ser colocado sobre os demais casos, para se definir as regides de
deformacio e distor¢ao da escala.

O espacamento dos paralelos diminui conforme aumenta a distancia
do pdlo.

Figura 12. Projecoes polares, equatoriais e obliquas.

Utilizacio - E bastante utilizada em Atlas comercial e mapas que neces-

sitem de relagdes de equivaléncia entre as formas. Serve de base para mapas
geologicos, tectonicos e de energia; mapas comerciais € mapas geograficos
(fisicos politicos e econ6micos).
d) Projecao Azimutal Eqiidistante - Nao ¢ uma projecao perspectiva,
porém como eqiiidistante tem a caracteristica especial de todas as distancias
estarem em uma escala real quando medidas do centro até qualquer outro
ponto do mapa.

Figura 13. Proje¢oes Azimutais Eqiidistantes.

Utilizagao - No aspecto polar para mapas mundiais e mapas de hemis-
térios polares, e no aspecto obliquo utilizado para Atlas de continentes e
mapas de aviagdo e uso de radio.

» Utllizacao regular em Atlas, mapas continentais e comerciais tomando-
se o centro de projecao em cidades importantes.

* Cartas polares;

* Navegac¢io aérea e maritima;
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* Radio comunicagdes (orientagao de antenas) e radio-engenharia;
* Cartas celestes tendo a Terra como ponto central.

PRINCIPAIS PROJECOES CILINDRICAS

As projecdes cilindricas correspondem as proje¢Oes que tém um
cilindro como superficie de projegao. O desenvolvimento da superficie do
cilindro em um plano se apresenta como um retangulo em todos os casos
considerados.
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Figura 14. Superficie de projecio cilindrica.

a) Projecdo de Mercator - Os meridianos da proje¢ao de Mercator sio re-
tas verticais paralelas, igualmente espagadas, cortadas ortogonalmente por
linhas retas representando os paralelos, que por sua vez sio espacados a
intervalos maiores, a medida que se aproxima dos polos. Este espagamento
¢ tal que permita a conformidade, e ¢ inversamente proporcional ao co-
seno da latitude.
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Figura 15. Projecio de Mercator e sua principal distor¢ao.
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A grande distor¢ao de area de projegdao pode levar a concepgdes er-
radas por leigos em Cartografia. A comparagao classica é estabelecida entre
a América do Sul e a Groelandia. Esta aparece maior, apesar de realmente
ser 1/8 do tamanho da América do Sul.
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Utilizacdo - F ainda bastante empregada em Atlas e cartas que neces-

sitem mostrar dire¢Oes (cartas magnéticas e geoldgicas). Praticamente todos
os mapas de fusos horarios sao impressas nesta projecao.
b) Proje¢ao Transversa de Mercator - Os meridianos e paralelos sao curvas
complexas, exce¢ao ao Equador, ao meridiano central e cada meridiano
afastado de 90°, que sdo retas. A forma esférica ¢ conforme e o erro da
escala é apenas funcido de distancia do meridiano central, como ¢é func¢ao
da distancia do Equador na proje¢ao de Mercator regular.

,.7..

Figura 16. Projecao Transversa de Mercator.

Utilizagao - Mapeamentos topograficos e base para a projecio UTM
(Universal Transversa de Mercator).
¢) Projecio Cilindrica Equivalente de Lambert - E uma projecio cilindrica,
equivalente e equatorial, isso quer dizer que o espacamento dos paralelos
diminui 2 medida que se aproxima dos polos, indicando uma redugao de

escala.
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Figura 17. Projeciio Equivalente de Lambert.

Utilizagao - Apropriada para cartas equivalentes em baixas latitudes e
mapas mundiais de baixas latitudes.

179



Cartografia Basica

180

PRINCIPAIS PROJECOES CONICAS

Enquanto as projegdes cilindricas sao usadas para representar mapas
mundiais, ou uma faixa estreita ao longo do Equador, meridiano ou circulo
maximo, as projecdes conicas sao utilizadas para mostrar uma regiio que
se estenda de este para oeste em zonas temperadas.

a) Projecao Policonica - Utilizam como superficie intermediaria de projecao
diversos cones tangentes em vez de apenas um.

Nao é conforme nem equivalente (s6 tem essas caracteristicas proximas
ao Meridiano Central).

O Meridiano Central e o Equador sdo as unicas retas da proje¢ao. O
MC é dividido em partes iguais pelos paralelos e nao apresenta deformagoes.

Os paralelos sao circulos nao concéntricos (cada cone tem seu proprio
apice) e nao apresentam deformagoes.

Os meridianos sdao curvas que cortam os paralelos em partes iguais.

Apresenta pequena deformacao proxima ao centro do sistema, mas
aumenta rapidamente para a periferia.

Figura 18. Projecoes policonicas.

Utilizagao/ AplicagGes: Apropriada para uso em paises ou regices de
extensio predominantemente Norte-Sul e reduzida extensio Este-Oeste.
E muito popular devido a simplicidade de seu calculo, pois existem tabelas
completas para sua construgio. F amplamente utilizada nos EUA. No
BRASIL sao utilizados em série de mapas do Brasil, regionais, estaduais e
tematicos.

b) Proje¢oes Equivalentes de Albers - Os paralelos sdo arcos de circulos
conceéntricos desigualmente espagados. Estao mais aproximados nas bordas
norte e sul do mapa, pois o cone ¢ secante;
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Os meridianos sao raios de um mesmo circulo cortando os paralelos
ortogonalmente, nio havendo distor¢ao ao longo do paralelo padriao
(tangéncia) ou dos paralelos padrées (secancia);

Os polos sao arcos de circulo;

Figura 19. Aparéncia da projecio conica equivalente de Albers.

Utilizagao/ Aplicagao - Utilizada para mapas equivalentes de regides
que se estendem no sentido leste-oeste.
¢) Projecio Conica Conforme de Lambert - E uma projecio conforme,
porém em altas latitudes, a propriedade nao é valida, devido as grandes de-
formagdes introduzidas. As linhas retas entre pontos préximos aproximam-
se de arcos de circulos maximos.

Figura 20. Aparéncia da projecio conica conforme de Lambert.

Utilizagao - Aplicagdo em regides com pequena diferenca de latitude
(um paralelo padrao). Manutencao das formas das areas e precisao de
escala satisfatoria. Mapeamento de utilizacao geral.

Com dois paralelos padrdes tem ampla aplicacao:

a) pela Organizagao Internacional da Aviagao Civil (OIAC): Cartas
Aeronauticas na escala de 1:1.000.000;

b) estudo de fendmenos meteorolégicos (Organizagdo Mundial de Me-
teorologia);
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¢) cartas sindticas (meteorologicas);
d) Atlas;

e) Carta Internacional do mundo na escala 1:1.000.000.

o
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Ap0s a classificagdo das projecoes, pode-se verificar que a quantidade de
formas de representacdo da Terra é muito grande e diversa. Uma pergunta
pode entao ser feita: “Como reconhecer uma proje¢ao?”

COMENTARIO SOBRE AS ATIVIDADES

Em geral, existem varias maneiras de diagnodstico, sob os quais deverao
ser examinadas as projecoes. A Terra esta mapeada como uma feigao
continua ou existem descontinuidades no mapar Que tipo de figura
geométrica é formado pelo limite do mapa, seja ele do mundo ou do
hemisfério? Retangulo, circulo, elipse ou figuras mais complicadas.
Como estao os continentes e oceanos dispostos em rela¢ao aos limites
e eixos do mapa?

Isto é uma verificagdo da convencdo do Equador e meridiano de
Greenwich e localizagao dos pdlos. O espagamento entre os meridianos
sucessivos ¢ uniforme ou variavel? Se for variavel, o espagamento dos
paralelos aumenta ou diminui do Equador para os Pélos? Em relagao
aos meridianos, aumenta ou diminui do centro do mapa para as bordas?
Todas essas variaveis podem ajudar a identificar uma projegdo e
maior parte delas pode ser usada de alguma forma para verificar a sua
classificacao.

CONCLUSAO

De modo geral, os globos sio as representagdes mais fiéis da Terra
no que diz respeito a forma do planeta, forma e dimensoes dos acidentes
geograficos, além da distribuicao das terras e aguas. Os mapas, no entanto,
ao reproduzirem numa superficie plana (o papel) aquilo que na realidade
¢ curvo (a superficie terrestre), sempre apresentam distor¢oes. Nao existe
o mapa perfeito. Mesmo assim, da-se preferéncia pelo seu uso em lugar
dos globos, tendo em vista uma série de vantagens que eles apresentam,
conforme vimos anteriormente. Por isso ¢ que se faz necessario um estudo
das projecOes cartograficas, para que se possa entender sua relagio com os
mapas e o importante papel que elas representam na Cartografia.
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Assim, no ensino de Geografia nos deparamos com uma série de
projecoes que levam os nomes dos seus idealizadores, como Peters, Merca-
tor, Lambert, Robinson, entre outros, mas certamente que todas estas se
enquadram numa das classificagdes apresentadas nesta aula.

RESUMO

Conforme se pode verificar, a histéria dos mapas reflete a preocupacao
que o homem sempre teve em representar a superficie terrestre, utilizando
técnicas de acordo com o estagio de seus conhecimentos. Com o passar
do tempo, impde-se a preocupagao em obter resultados cartograficos com
o maior rigor cientifico possivel, tendo-se duas formas principais de rep-
resentar a superficie terrestre: globos e mapas.

Os globos geograficos constituem-se no modo mais fiel de representar
a Terra, mesmo sabendo-se que nosso planeta nao é uma esfera perfeita.

Para conseguir uma representa¢ao mais fiel da Terra, devemos nos
basear nas seguintes propriedades:

Conformidade; Equidistancia e Equivaléncia. A partir dessas proprie-
dades os sistemas de projecOes passam a se caracterizar pelos atributos
que conferem pontos de vistas, superficies de contato e formas do tracado
que sejam responsaveis por representar de forma mais precisa o globo ou
mesmo uma parte da terra num plano.

As aplicagbes dos diversos tipos de projecOes servem para apresentar
formas distintas de representagao do globo terrestre em planisférios (mapas
planos do mundo), além de ser alvo de objetivagao de diversos governos
e pafses ora para controlar suas fronteiras e instituir sistemas de medidas
de distancias espaciais, ora para calcular gastos de rotas comerciais, e até
mesmo fazer a guerra, como ja dizia Yves Lacoste em seu livro sobre a
geopolitica do mundo contemporaneo.

No site da UFF tem uma pagina muito interessante que permite
visualizar as distor¢des impostas pelas projecdes geograficas. La o
usuario seleciona uma proje¢ao e um ponto NO mapa e o um programa
em java mostra como ficaria o mapa. O site tem instrugoes de uso
em portugués. Dica: na aba projecdes ligue a op¢ao exibir indicatrizes
de Tissot, que desenha circulos de tamanho uniforme sobre o globo
terrestre. Estes circulos serdo projetados usando o sistema de projegao
escolhido e com isto ficam evidentes as distor¢oes de area e forma
que algumas projecoes produzem. O link é: http://www.uff.br/
mapprojections/mp_br.html
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Identifique e caracterize o sistema de projegao representado na figura
a seguir, apontando vantagens e desvantagens de sua utilizagao.

COMENTARIO SOBRE AS ATIVIDADES

Essa projecdo constituiu um notavel progresso na cartografia nautica
do século XVI (vide aula numero 2), contudo, apareceu porventura
antes de tempo, ja que as limita¢des inerentes aos métodos de
navegacao entdao praticados impediam o seu uso efetivo. Tal como
em todas as proje¢Oes cilindricas, os meridianos e paralelos sio
representados por segmentos de reta perpendiculares entre si, e 0s
meridianos sao equidistantes. Essa geometria faz com que a superficie
da Terra seja deformada na diregao leste-oeste, tanto mais quanto
maior for a latitude.
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