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META

Propor uma analise do processo de independéncia que demonstre a falta de unidade nacional na luta
pela soberania e seus desdobramentos na formagéao do Estado.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:

conhecer as mudancgas que resultaram da transferéncia da Corte portuguesa para o Rio de Janeiro.
destacar o peso das divergéncias regionais e politicas como embaracgo para o surgimento de uma
identidade nacional.

enfatizar questdes como a violéncia e a politizagcdo das ruas como aspectos pouco revelados da
Independéncia.

sumariar os fatos politicos que marcaram o Primeiro Reinado.
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INTRODUCAO

O que pensaria uma borboleta que possue uma vida de apenas um
dia sobre uma sequédia que perdura por milhares de anos? Provavelmente
acreditaria que a sequoéia esteve sempre ali, imutavel, estatica e sem vida. Ja
outro observador, de vida mais longa, poderia acompanhar diversas etapas
da vida da sequoia, ver seu nascimento e seu crescimento, apenas porque vive
em uma escala de tempo mais compativel com as taxas dos processos vitais
dessa arvore. N6s humanos estamos para a Terra assim como a borboleta
esta para a sequéia. Ou seja, de modo geral nao somos capazes de abstrair
o significado da escala de tempo dos processos geologicos. O intervalo de
tempo que compreende toda a histéria da Terra, desde sua formagao até a
época anterior ao atual, PLEISTOCENO, ¢ o que denominamos de Tempo
Geoldgico. Ou seja, o Tempo Geolodgico corresponde aos 4,6 bilhoes de
anos da histéria da Terra.

O tempo ¢ uma grandeza fundamental da Fisica, assim como a massa
e a distancia (o Sistema Internacional define o segundo como unidade de
tempo, o kg como unidade de massa e o metro como unidade de distancia).
E necessario quantificar o tempo para definir o que sdo processos e mu-
dangas e para que as relagdes de antes e depois possam ser estabelecidas.
Uma vez que as rochas sio registros de processos geoldgicos é possivel
determinar, estes ocorreram no passado através do estudo dessas rochas
e, assim, entender como era o nosso planeta em tempos anteriores ao sur-
gimento das formas de vida complexa.

A Paleontologia investiga os fosseis, a evolu¢do da vida e os processos
que levam a extingao de diversas espécies. Entretanto, o entendimento da
evolucdo da Terra e do significado de cada um dos processos geoldgicos
nessa evolugao so € possivel apos o estabelecimento das relagdes temporais
entre os registros geoldgicos. O paleontdlogo trabalha com as duas formas
de abordagem do tempo de forma complementar.

Tratando-se de relagdes temporais duas abordagens podem ser adota-
das. Por um lado, pode-se determinar uma sucessao temporal de eventos,
sem que se sailbam exatamente quando e quanto tempo esses eventos le-
varam para acontecet, estabelecendo assim uma datagao relativa de eventos.
Uma outra alternativa ¢ determinar quando os eventos aconteceram através
da obtenc¢iao de uma idade absoluta.

A ESCALA DO TEMPO GEOLOGICO

DATACAO RELATIVA

Os métodos de datagao relativa foram os primeiros a serem desenvolvi-
dos, pois nao dependiam de desenvolvimento tecnolégico e sim do enten-
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dimento de processos geologicos basicos e do registro desses processos. Os
principios que permitem a datagao relativa sao bastante simples e sua aplicagao
¢ quase sempre possivel em campo quando mais de uma rocha ocorre em
um mesmo afloramento. A datagio relativa permite estabelecer a sucessao
temporal das rochas de uma regiao, formando uma coluna estratigrafica. As
rochas sao representadas em uma coluna estratigrafica, de modo que as rochas
mais antigas sao colocadas na base e as mais jovens no topo. Esta formalidade
tem origem em um dos principios fundamentais da estratigrafia chamado
Principio da Superposigao Vertical das Camadas que veremos a seguir:

PRINCIPIO DA SUPERPOSICAO
DE CAMADAS (STENO, 1669)

Segundo este principio, em qualquer sequéncia a rocha (camada) mais
jovem ¢é aquela que se encontra no topo da seqiiéncia. As camadas inferiores
sao progressivamente mais antigas. Este principio pode ser utilizado em
depositos sedimentares formados por acres¢ao vertical, mas nao naqueles
que a acrescdo ¢ lateral (e.g. terragos fluviais). Outro contexto que nao
permite a aplicagao deste principio é o de camadas deformadas quando a
deformacao modifica a posi¢ao original das camadas. Neste tltimo caso,
entretanto, sera possivel determinar a idade relativa dos estratos caso a de-
formagdo nao tenha sido muito intensa e ainda sejam reconhecidas fei¢oes
indicativas da posigao relativa de topo-base e de fésseis-indices nas camadas
estudadas. O principio da superposicao das camadas ¢é valido para as rochas
sedimentares e vulcanicas (basalto) que se formam por gradagao vertical de
material, mas nao pode ser aplicado a rochas intrusivas e deve ser aplicado
com cautela as rochas metamorficas.

PRINCIPIO DA SUCESSAO FAUNISTICA (SMITH, 1793)

Antes de Charles Darwin comegar sua viagem historica com o Beagle
(1832), quando coletaria o material para escrever seu famoso livro “Ori-
gem das Espécies”, a existéncia de antigos sinais de vida nas rochas ja era
conhecida. Embora os fésseis fossem reconhecidos desde a Grécia Antiga,
por muito tempo foram interpretados como “brincadeiras da natureza” até
o Resnacimento, quando Leonardo da Vinci as interpretou como formas
de vidas passadas. Willian Smith, um engenheiro britanico, foi o primeiro a
reconhecer que o conteudo fossilifero de camadas, por vezes de mesmo tipo
de rocha, variava sistematicamente das mais antigas para as mais jovens. O
mesmo fato foi logo verificado em outras partes do mundo, e o Principio
da Sucessao Faunistica passou a ser aplicado a datagio relativa e correlagiao
estratigrafica de rochas sedimentares.

O Principio da Sucessao Faunistica diz que os grupos de fésseis (animal
ou vegetal) ocorrem no registro geologico segundo uma ordem determinada
e invariavel, de modo que, se esta ordem é conhecida, ¢ possivel determinar
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a idade relativa entre camadas a partir de seu conteudo fossilifero. Ou seja,
pode-se dizer que fossil = tempo. Esse principio, inicialmente utilizado
como um instrumento pratico foi posteriormente explicado pela Teoria
da Evolugio de Darwin: uma vez que existe uma evolugao bioldgica ir-
reversivel através dos tempos geoldgicos, os fosseis devem se ordenar no
tempo segundo uma escala evolucionaria.

TABELA DE TEMPO GEOLOGICO

Na falta de datagoes absolutas, a idade da Terra é expressa em termos
relativos. Utilizam-se denominagdes como “Periodo Devoniano” ou ”Era
Paleozdica” com aproximadamente o mesmo sentido que “Era Medieval”,
“Periodo Colonial”, “Anos 60”. As denominacbes empregadas na Tabela
de Tempo Geoldgico comegaram a ser criadas a partir do século XVIII,
quando Willian Smith constatou as sucessoes ordenadas de fésseis nas ro-
chas. E como se deu a propagacdo desse sistema? As dificuldades eram
grandes porque ainda ndo se sabia quais fosseis realmente seriam tteis para
correlagoes (fosseis-guia). Inicialmente na Gra-Bretanha, depois em outros
paises da Europa, em cada area, as camadas comegaram a ser designadas por
nomes locais, tais nomes passaram a ser aplicados em areas cada vez mais
amplas a2 medida que as correlagdes eram estendidas para diversas bacias.

O Tempo Geoldgico esta dividido em intervalos que possuem um sig-
nificado em termos de evolu¢ao da Terra. A Escala do Tempo Geoldgico,
cujo esqueleto rudimentar foi estabelecido ainda no século XIX | esta
dividida em graus hierarquicos cada vez menores da seguinte forma: éons,
eras, perfodos, épocas e idades.
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Quadro 01, Escala do Tempo Geoldgico

ERA PERIODO | EPOCA | IDADE CARACTERISTICAS
Holoceno 10.000 Aparecimento do
Giatetitio (Recente) anos homem
. Glaciagédo no
C Pleistoceno | 2m.a. hemisfétio norte.
E Plioceno r
N Nedeeno " | Surgimento da fauna de
0 ¢ Mioceno 26 m.a mamiferos gigantes
Z
. oli 38 Proliferagdo dos Idade dos
0 igoceno m.a. primatas Mamiferos
1
C Paledgeno Eoceno 55 m.a. Primeiros Cavalos
0 p
Paleoceno | 65 m.a. Expan§ao dos
mamiferos
M Extin¢do dos
E Cretéceo 135 ma dinossauros e dos
S " | amondides. Expansdo
0 das angiospermas
Z Jurdssico 190 m.a Aparecimento das aves | Idade dos
(0] “" | e apogeu das coniferas Répteis
I
C Tridssico 295 m.a Origem dos dinossauros
0 - e dos mamiferos
Permiano 280 m.a. | Extingdo dos trilobitas
Primeiros Répteis e Idade dos
Carbonifero 345 ma. diversificagdo das Anfibios
p plantas terrestres
A Aparecimento dos
D P 395 anfibios, amonoides e dos
L evoniano m.a. peines buseose ldade dos
E cartilaginosos Peixes
0} - Primeiras plantas
7 Siluriano 430 m.a. terrestres
0 Ordoviciano 500 m.a. Aparecim'e o 408 peries
I — MG Idade dos
C Origem da maioria dos Tivesehados
Cambriano 575m.a. | grupos invertebrados,
O origem dos trilobitas
Proterozdico 2.500 | Primeiros organismos
m.a. multicelulares
PRE- FE— 3.800 | Primeiros organismos | Rochas mais
CAMBRIANO q m.a. unicelulares antigas
Hadeano 4&?20 Origem da Terra

Essas subdivisdes foram estabelecidas ainda antes do desenvolvimento
dos métodos de datagao absoluta. As subdivisdes de tempo definidas,
portanto, ndo representam intervalos de tempo equivalentes, mas refletem
a possibilidade de desvendar os detalhes da evolugao geologica em todos
os tempos. O registro geologico mais recente é mais completo e apresenta
maior nimero de fosseis, permitindo delimitar intervalos temporais meno-
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res. O registro da evolugao geoldgica antiga é muito mais fragmentado e
com a auséncia de fésseis possibilita apenas a delimitagao de intervalos de
tempo maiores, marcados por grandes eventos globais.

Eon Hadeano é o eon mais antigo. Comecou ha cerca de 4,6 bilhdes de
anos (Ba) com a formagao do sistema solar e os planetas, terminando ha
cerca de 4,0 Ba, quando a terra passa a ter registros das rochas mais antigas.
O nome Hadeano vem de hades do grego que significa inferno.

Fon Arqueano durou de 4,0 até 2,5 Ba. E um periodo de resfriamento
da Terra e consolidagao dos nucleos continentais, a vida esteve presente
em todo Arqueano, mas seu registro esta limitado a organismos simples
unicelulares ndo nucleados, as bactérias procariontes e os estromat6litos
(construgoes algalicas de cianobactérias).

Eon Proterozéico durou de 2,5 Ba 4 545 milhées de anos, e ¢ caracterizado
pelo crescimento dos continentes, com a evolucao de vastas plataformas
continentais em torno dos nucleos arqueanos estaveis, com alguns registros
localizados de vida. Marca o inicio do oxigénio livre na atmosfera e nas
aguas aguas marinhas.

Eon Fanerozébico - Do grego faneros = aparente + zdico = vida = vida apar-
ente O Fon Fanerozéico se extende de 545 milhdes de anos até os dias de
hoje, e ¢é caracterizado por abrigar a vida. O Fanerozdico ¢ subdividido em
trés eras: Paleozdico, Mesozoico, Cenozoico. A Era Paleozéica (do grego:
palaco = antiga + zoe = vida) ¢ limitada por dois importantes eventos na
histéria da vida na Terra: o seu inicio, ha 545 milhdes de anos, marca o
primeiro registro seguro de animais com partes mineralizadas (conchas,
carapagas), ¢ seu final, ha 2482 milhoes de anos, marca a maior extingao
em massa que ja ocorreu no nosso planeta.

Esse limite inferior foi alvo de discussdes por mais de 20 anos, até que
em 1987 os membros da Subcommission on Cambrian Stratigraphy definiram
a localidade-tipo da base do Fanerozoico: Fortune Head na Peninsula de
Burin, Newfoundland, Canada, com idade em torno de 545 milhées de anos
(Brasier, et al. 1994). O Paleozdico é dividido em seis perfodos: Cambriano,
Ordoviciano, Siluriano, Devoniano, Carbonifero e Permiano. As origens de
alguns nomes consagrados sao: Cambriano em alusio a Cambria , 0 nome
latino da Galia; Ordoviciano, nome derivado de Ordovices, uma antiga tribo
celta; Siluriano, relativo a Silures, nome dos antigos habitantes do oeste da
Inglaterra e do Pais de Gales; Devoniano, nome de afloramentos proximos
a Devonshire, na Inglaterra; Carbonifero, designagao dada aos estratos com
camadas de carvao do centro-norte da Inglaterra; Permiano,nome derivado
da provincia russa de Perm no lado oeste das Montanhas Urais;

A Era Mesozéica (do grego: meso = meio + zoe = vida) durou de 248,2
a 65 milhoes de anos. Os limites do Mesozdico também sao marcados por
grandes extingdes em massa. A extin¢do no limite Paleozéico/Mesozobico
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tem causas desconhecidas, mas a extincio no limite Mesozoico/ Cenozdico
aparentemente foi causada pelo impacto de um grande meteoro, que gerou
uma cratera com mais de 170 km de diametro, na peninsula de Yucatan,
México.

O Mesozdico ¢ divido em trés periodos: Triassico, Jurassico e Cretaceo.
- Triassico, conjunto de rochas subdividido em trés partes da Alemanha;
- Jurassico, em alusdo as Montanha Jura entre a Franca e a Suica;
- Cretaceo, denominagao derivada da palavra Creta que significa greda ou giz.

A Era Cenozéica (do grego: kainos = recente + zoe = vida) durou
de 65 milhGes de anos até os dias de hoje. Acredita-se que o meteoro de
Chicxulub, no México tenha sido o responsavel indireto pela extingao de
varias formas de vida na transicao entre as eras Mesozobica e Cenozodica. O
impacto causado por esse corpo celeste teria gerado uma espessa nuvem
de poeira, impedindo a fotossintese ¢ alterando o clima terrestre.

O Cenozoico ¢é dividido em dois periodos: Paledgeno, Nedgeno e
Quaternario.

O homem apareceu na Terra no Perfodo Quaternario, ha apenas 1.8
milhdes de anos. Que ¢ subdividido em épocas, sao elas: Pleistoceno — mais
antigo, e Holoceno — Atual.

DATACAO ABSOLUTA

A idade absoluta é expressa em anos (usando-se as abreviacbes Ma=
milhGes de anos; Ba ou Ga = Bilhdes de anos). O principal método para
realizar datacbes absolutas ¢ o radiométrico, o qual se baseia no calculo do
tempo envolvido no decaimento de uma certa quantidade de isétopos desde
o “momento” da cristalizacao de mineral ou da solidificacio de uma rocha.

A descoberta do decaimento radioativo natural do uranio, em 1896,
por Henry Becquerel, fisico francés, abriu uma nova janela para a ciéncia.
Em 1905, Lord Rutherford, fisico inglés - depois de definir a estrutura do
atomo - fez a primeira sugestio clara para o uso da radioatividade para
medir diretamente o Tempo Geoldgico. Em um curto periodo de tempo,
1907, Boltwood, quimico da Universidade de Yale, publicou uma lista de
idades geologicas, baseadas em radioatividade. Datagdes precisas de rochas
téem sido realizadas desde 1950.

Um elemento quimico consiste de atomos, com um numero especifico
de prétons em seu nucleo, mas com diferentes pesos atomicos, gerando
variacdes no nimero de néutrons. Atomos de um mesmo elemento com
diferentes pesos atdmicos sao chamados de isétopos. O decaimento radio-
ativo ¢ um processo espontineo no qual um isétopo (pai) perde particulas
de seu nucleo para formar isétopos de um novo elemento (filho). A taxa de
decaimento ¢é expressa em termos de meia-vida dos is6topos, ou o tempo
que leva a metade de um isétopo radioativo decair. Muitos is6topos radio-
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ativos tém uma meia-vida rapida e perdem sua radioatividade em poucos
dias ou anos. Porém, outros sao usados como relégios geoldgicos.

O isétopo de carbono que tem sido mais usado para datar episédios
na pré-histéria recente do homem (até 50.000 anos) é o carbono-14. Os
is6topos pai e os correspondentes produtos filhos mais comumente usados
para determinar a idade de rochas antigas sao apresentados a seguir.

Quadro 02. Isotopos utilizados para a realizag¢dio de datagdo absoluta das rochas.

Método | Isotopo — pai Elemento - filho | Valores mais aceitos para meia vida
U/Pb Uranio — 235 Chumbo — 207 704 milhdes de anos
K/Ar Potassio — 40 Argdnio — 40 1,25 bilhges de anos
U/Pb Uranio — 238 Chumbo — 206 4,5 bilhoes de anos
Th/Pb Torio — 232 Chumbo — 208 14 bilhdes de anos
Rb/Sr Rubidio — 87 Estréncio — 87 48,8 bilhdes de anos
Sm/Nd Samério — 147 Neodimio — 143 106 bilhdes de anos
EXTINCOES

Hoje em dia um dos temas relacionados a natureza mais debatidos ¢ a
extingdo de diversos animais e plantas provocados pelas agoes do homem,
estimativas apontam que o homem ja provocou uma extin¢ao maior do que
a registrada na época da extin¢ao dos dinossauros!

Desde o surgimento do planeta diversas extingdes ja ocorreram, elas
podem ser em pequena escala e grande escala. As extingdes de pequena
escala geralmente atingem espécies individuais, e podem ocorrer através
de dois processos: pseudoextingdo ou pela interagao entre organismos
(competi¢do por recursos).

A pseudoextingio ¢ o resultado que as condigdes ambientais exercem
sobre os individuos de uma determinada espécie. Consideremos individuos
“originais” de uma espécie “x”, que com o passar de geragao a geragao,
esses individuos podem incorporar, devido a pressao ambiental, caracter-
isticas distintas dos individuos originais, até chegarem ao ponto de serem
totalmente diferente desses individuos, e sendo considerados uma espécie
“y”. A espécie nao se extinguiu, apenas se modificou com o tempo, por
isso o termo pseudoextingao, ou seja falsa extingao.

A interagao entre espécies concorrentes também pode levar algumas
espécies a extingao, por que na natureza os recursos sao limitados, e aqueles
individuos que sao mais adaptados ao meio em que vivem, possuem as
melhores “ferramentas”, ou conseguem adquirir seus recursos de maneira
mais eficiente, conseguem sobreviver em detrimento da outra espécie.

Na historia da vida na Terra as extingoes de grande escala ocorreram
diversas vezes, sao conhecidas cinco grandes eventos (Figura 08), em que
cada evento extinguiu mais de 70% da fauna e flora conhecida para o
periodo. A partir de agora iremos conhecer esses cinco grandes eventos.



Escala Geolégica do Tempo e processos de extingoes

Aula

‘J e
5 § Oligoceno
% | o Foceno
8| Paleoceno
Extingdes
10041 o " . i
O IS do Cretaceo
3
o~
7
P o Jurassico
2 2001 =
& Tnassico ?
o -+—— Extingdes
v
z Permiano do Permiano
E 3004
Carbonifero
o,
&
O Devontano
40015
) -
= Siluriano
-«
& .
Ordoviciano
5004
Cambriano
Pré¢ Cambriano
600

0 250 500
mimero de familias de espécies

Figura 2A. Gréfico das extinges em massa ocorridas durante a diversificagao da vida
na Terra (Fonte: http://www.ib.usp.bt/evolucao/inic/faql7b.htm).

ORDOVICIANO/SILURIANO

No final do Ordoviciano nio havia vida fora da agua, toda fauna exis-
tente no planeta estava nos mares daquela época. Uma grande parte dessa
fauna vivia nas regioes litoraneas, proximo a linha de costa dos continentes.
Viviam nesses locais braquiopodes, briozoarios, trilobitas, conodontes, grap-
tolitos, além de espécies formadoras de corais (Figura 2A). Esta extin¢ao
ocorreu em duas partes, em um primeiro momento quando o Gondwana* se
situou no polo sul do planeta (Figura 2B) ocorreu uma gigantesca glaciagao
que provocou o resfriamento do clima no planeta, e reduziu os niveis do
mar, uma vez que grande parte da agua ficou retida nos blocos de gelo que
se formaram, como conseqiiéncia diversos animais que viviam proéximo ao
litoral desapareceram, pois o seu local de vida sumiu! Um segundo momento
foi quando o clima esquentou, e a glaciacao diminuiu, devolvendo os niveis
do mar aos niveis anteriormente conhecidos. Os animais que agora tinham
se alojado “nas novas aguas litoraneas”, encontravam-se agora em um mar
mais profundo, e consequentemente com condigdes ambientais diferentes
das ideais para eles. Todas essas mudangas ocorreram em um longo perfodo,
durante milhdes de anos. Como consequéncia 85% das espécies marinhas
conhecidas desapareceram.

(317
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Figura. (A) Representa¢io do mar do Ordoviciano, onde pode-se ver em destaque os trilobitas; (B)
e um mapa mostrando a distriuicio dos continentes durante o mesmo petiodo.

(Fonte: http://sodinossauros.blogspot.com/2010/03/ trilobita.html; http:/ /jan.ucc.nau.edu/~rcb7/
mollglobe.html).

*Gondwana é o nome dado a uma antiga massa de terra que pertencia
do supercontinente Pangea. A desgregacao deste continente deu
origem a América do Sul, Africa, Australia, India, ilha de Madagascar e
ao continente Antartida. Esta separa¢ao ocorreu ao longo Cretaceo. O
nome Gondwana é derivado de uma regido central da India, chamada
Gond. A este supercontinente foi dado o nome Gondwana que em
sanscrito, a lingua primordia indiana, significa “bosque de Gond”.

Massas continentais que no Creticeo compunham o supercontinente
Gondwana (http://www.infoescola.com/continentes/gondwana/).

DEVONIANO/CARBONIFERO

No final do Devoniano ja existia em terra firme o desenvolvimento de
vida terrestre através da expansao das primeiras florestas (Figura 3A), e a
diversifica¢ao de anfibios e insetos, nos mares desse periodo a diversificagao
ocorre entre os tubardes, placodermos (peixes com armadura 6ssea, Figura
3B) e os peixes 6sseos, além do surgimento dos amondides (moluscos com
carapaga externa). Os mares eram dominados por recifes de corais (estro-
matoporoides, rugosos e tabulados).

S g o S oo ool - \
Figura 3A. (A) expansio de florestas durante o Devoniano; (B) um peixe placodermo Dinichthys
(Fonte: http:/ / cienciac3m.blogspot.com/2010/04/ja-pensou-se-nao-existissem-plantas.html; hetp: / /
prehistoricanimals-tfz9.blogspot.com/2010_05_01_archive.html).
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As evidéncias existentes indicam que houve um novo episédio de
glaciacao no Gondwana, o que alterou mais uma vez o clima, e os nifveis
dos mares, associado a esse fator, a expansao das florestas no meio ter-
restre provocou um aumento do intemperismo quimico na produgio do
solo (associado a estas florestas), e a deposi¢ao dessa matéria organica nos
mares mais rasos, teria provocado anoxia, o que colaborou para a extingao
de diversos grupos, cerca de 70% a 80% da fauna conhecida. Dentre os
grupos que se extinguiram neste perfodo estao os corais estromatoporoides
e os peixes ostracodermos (sem mandibula) e placodermos.

PERMIANO/TRIASSICO

Durante o Permiano houve o surgimento do supercontinente Pangea
(Figura 4A), uma imensa area de terra emersa, que superou a area oceanica,
como conseqiiéncia houve uma explosio de vida em terra firma com a di-
versificacao de espécies de insetos, anfibios, répteis associados a florestas de
gminospermas. A fauna marinha era composta por braquiopodes, amondides,
gastropodes, peixes 0sseos, tubardes, foraminferos e raros trilobitas.

Neste periodo houve uma extingao de faunas que foi a maior de toda a
histéria da vida na terra, onde 90% da fauna marinha foi extinta, mas parte
da fauna terrestre também foi, extinguindo vertebrados sindpsidos (Figura
a seguir 4B). As razoes para esta extingdo foi a elevagdo do continente
Pangea o que reduziu as areas de mar raso, e vulcanismo, que teria levado

a atmosfera uma grande quantidade de gases, que teriam provocado um
aquecimento global.

—— N
Figura 4A. (A) Surgimento do supercontinente Pangea durante o Permiano; (B) cranio féssil de um

vertebrado extinto no final do Permiano (Fonte: http://jan.ucc.nau.edu/~rcb7/mollglobe.html;
http:/ /caapora.blogspot.com/2008_03_23_archive.html).

TRIASSICO/JURASSICO

Durante o Triassico o supercontinente Pangea comeca a migrar para
uma posi¢ao mais proxima a linha equatorial do planeta, causando mudangas
climaticas que mudaram a disposi¢ao da vegetagao, e afetaram a fauna. O
interior do continente vira um deserto, somente as areas litoraneas pos-
suem uma vegetacdo mais abundante, conseqiientemente alguns anfibios
labirintodontes se extinguem, e os “répteis” diapsidos (arcossauros) se
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sobressaem em relagao aos sinapsidos, que no final do Triassico se reduz
apenas a um grupo cinodontes de pequeno tamanho, que dard origem
aos mamiferos! Nos mares desse periodo diversas espécies de amondides,
equindides, braquiopodes, bivalvios, gastrépodes sao extintas.

Apesar de estarem listadas aqui como uma das grandes extingbes em
massa, alguns autores acreditam que essa extingao tenha ocorrido de forma
gradual, gracas as diversas mudancas climaticas ocorridas com a migragao
do continente.

CRETACEO/TERCIARIO

No Cretaceo a fauna terrestre apresenta uma diversificagdio magni-
fica, sendo composta por anfibios, “repteis”, aves e mamiferos. Dentre
os “répteis” encontram-se crocodilos, pterossauros e dinossauros. A flora
terrestre apresenta uma novidade, além das gminospermas, surgem as
primeiras plantas com flores, as angiospermas. Nos mares existia uma
diversidade de “répteis” marinhos, além de bivalves, amondides gigantes,
corais escleratinios (grupo existente atualmente) e braquiépodes.

Ao final deste perfodo um grande corpo celeste (Figura A) se choca
com a Terra causando uma imensa devastagao na sua area de impacto,
levantando toneladas de poeira para a atmosfera terrestre, e provocando
mudancas drasticas nas condicoes ambientais reinantes. As mais famosas
vitimas desse meteoro foram os dinossauros (Figura B), mas além desse
grupo diversos outros como 0s pterossauros, e alguns que vivam nos
oceanos foram extintos como os amonodides, “répteis” marinhos, além de
bivalves inoceramideos e trigoniideos.

Figura A e B. (A) Impacto de um meteoro no final do Creticeo; (B) causando a extin¢io de varios
animais, dentre eles os dinossauros. (Fonte: http://bt.oocities.com/dinossbr/pesquisal0.htm; http://
dinossaurosdofut.blogspot.com/)
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CONCLUSAO

As discussées sobre a idade da Terra, assim como a idade do Universo,
ja causou muitas discussdes. Até o Renascimento o pensamento humano
era baseado nas concepgoes que o ser humano ocupava a posigao central
e mais importante no Universo. Dentro desta visdo a terra era o local da
existéncia humana, portanto, sua idade deveria ser compativel com a histéria
das civilizagdes. Mas no século XVIII, com a chegada do Iluminismo, os
processos naturais passaram a ser interpretados de forma menos empirica
e a visdo para um longinquo passado geoldgico pode ser aberta. Assim a
idade da terra teria permanecido em 6.000 anos se nao fosse a curiosidade
dos naturalistas que observaram a natureza estratificada de certas rochas
e dentro delas restos de animais e vegetais nao mais existentes. E também
porque ficava cada vez mais dificil aceitar a pequena idade da Terra com
o tempo necessario para processar tanta deposi¢ao de sedimentos. Desta
forma foi criada a Escala Geoldgica do Tempo como forma de proporcionar
um melhor entendimento da histéria da vida na Terra.

Para um maior aprofundamento sobre este assunto vocés poderao ler
o capitulo 7 do livro

Paleontologia — conceitos e métodos, dos autores Almeida & Barreto
(2010).

O entendimento dos processos ligados as extingdes pode colaborar no
entendimento das questdes ambientais atual, e assim auxiliar nas discussdes
sobre o aquecimento global por exemplo. Dentro da Historia Geoldgica da
Terra, isto ¢, nos 3,8 Ba de aparecimento de seres vivos sobre a terra, vamos
observar varios momentos de extingdes, e algumas vezes estas extingdes sao
bastantes dristicas, causando a morte da maioria dos seres vivos na Terra.

35 ”,
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RESUMO

O entendimento da amplitude do Tempo Geoldgico é um dos mais in-
stigantes temas dentro da Paleontologia. A constru¢ao da Coluna ou Escala
Geologica do Tempo, mais recentemente denominada Tabela Estratigrafica
Internacional, trouxe uma forma mais clara e palpavel para este estudo. Esta
Tabela representa os eventos mais significativos que ocorreram na Terra
e ficaram preservados nas rochas na forma de fésseis ou de estruturas ge-
ologicas. A tabela teve infcio de sua construcao na Europa e desde o século
XIX e desde entao vem unindo dados de paleontdlogos, estratigrafos e
geocronologistas do mundo todo e refinando as suas divisdes e criando
espagos de tempo cada vez menores. A maior subdivisao da Escala do
Tempo Geoldgico é denominada Eor, que em grego significa aion, for¢a
vital. Desta forma a Terra esta dividida em quatro grandes eons: Hadeano,
Arqueano, Proterozoico e Fanerozoéico. Mudangas de menores magnitudes
proporcionam a divisao dos Eons em Eras. Desta forma o Eons Fanerozoico
divide-se em trés Eras: Paleozbico, Mesozdico, Cenozdico.

Ao mesmo tempo em que abordamos a questao sobre o aparecimento
e desenvolvimento dos seres vivos na Terra, utilizando a Tabela Geoldgica
do Tempo, queremos tratar das extingoes. A Tabela Geologica do Tempo
foi construida com base no aparecimento e desaparecimento dos grandes
grupos de organismos. Se formos pensar na época dos primeiros achados
fosseis, seria muito dificil discutir o tema extingoes. Porque a idéia do de-
saparecimento de uma espécie inteira nao era aceita pela maioria dos estu-
diosos. Mas hoje, podemos entender que a relagao Extin¢do e Evolugao é
extremamente importante, pois justamente uma das causas da Extingdo é
a Evolugao. Um dos pressupostos evolucionistas é que as espécies nao sao
estaticas e imutaveis ao longo do tempo. Ao contrario, como demonstrou
Charles Darwin, as interagGes bidticas e abioticas das espécies de organ-
ismos com o meio que os cerca geram pressoes seletivas que levam este
organismos a adaptacao, ocasionando mudangas morfoldgicas através das
geragdes. Desta forma temos, entdo, extingdes de Menor Hscala e extingdes
em Larga Fscala ou extingoes em Massa.

ATIVIDADES

Leia com atengdo o texto e a seguir responda as questdes abaixo:

1. Assinale a alternativa verdadeira com V e a alternativa falsa com F:

() Tempo geoldgico é o intervalo de tempo que compreende toda a historia
da terra, desde sua formagao até a época anterior a atual.

() Na datagio relativa ¢ possivel estabelecer a sucessao temporal das rochas
de uma regido, principalmente se as rochas forem intrusivas.
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() Através do principio da sucessao faunistica, podemos comparar os f6s-
seis a0 tempo, pois estes se ordenam segundo uma escala evolucionaria.

() Para um estudo mais didatico do tempo geoldgico construiu-se uma
tabela em que o tempo foi dividido em éons, eras, periodos, épocas e idades.

2. Marque V ou F para as alternativas

() Segundo o Principio de Superposi¢iao de Camadas, em qualquer seqiiéncia
a rocha mais jovem ¢ aquela que se encontra no topo da seqiiéncia.

() O principio formulado por Steno em 1669 ¢ utilizado para analises em
depositos sedimentares formados por acres¢ao lateral.

() O Principio da Superposi¢ao e valido apenas para as Rochas sedimentares
e vulcanicas (basalto) que se forma por gradagido vertical.

() O Principio da Superposi¢ao é aplicado numa regiao de camadas de-
formadas, em areas onde a posicao original foi modificada.

AUTO-AVALIACAO

Para sua auto-avaliagao escreva um pequeno texto sobre a importancia
da Escala Geologica do Tempo e qual sua contribuicio para o entendimento
dos eventos geologicos ocorridos ao longo da histéria da Terra incluindo
as grandes extingoes.

PROXIMA AULA

Na préoxima aula vamos conhecer os processos envolvidos desde
a morte do organismo até ele ser encontrado como féssil, chamado de
Tafonomia. Vamos conhecer também a importancia da intepretacio dos
ambientes do passado.
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