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Aproximacao por Minimos
Quadrados

META

Resolver o problema de aproximagdo usando métodos
de otimizagao.

OBJETIVOS

Estudar os algoritmos de Minimos quadrados para
diferentes tipos de fungoes.
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7.1 Introducgao

A aproximagdo por minimos quadrados é um método de otimizagdo. Dados
um conjunto de pontos (x;yi) i=0,1,2,3,4,......... ,n, a priori & definida uma fungao que
tende a aproximar os pontos dados. Pode ser um polindmio, uma func¢ao logaritmica,
exponencial ou trigopnométrica. Escolhe-se uma métrica que meca os pontos dados a
funcao, e escolhemos os parametros da melhor fungdo que se ajusta aos pontos.

7.2 Método de Minimos Quadrados

Seja o conjunto de pontos (X,,Y,) (X4, Y1) (X5, Y5) -+ (X5, Y, )-
Seja uma fungéo f(x) que ajustara os pontos dados, através de uma métrica d,.

Exemplos de métricas:

d, = f(x;)-y,

|di |=|f(‘xi)_.yi|
(di)2 =(f(xi)_yi)2
min ¥ d,

n
. 2
min E d,
i=0

Minimos Quadrados

Seja f(x) = P,(x):

P(x)=a, +a.x
d, =P(x;)=y,

d =a,+a.x -y,

n n
. 2 . 2
min Zdﬁ = min Z (ag +a,.x;,=y,)
i=0 i=0

G(a,,a,) =Z (a, +a,x;, -y’
i=0

':;G(aO’al) - O
";aO

G(ay.a) _
e,
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i 2Aay +a,x; = y)1H)=0

Z2(a0+a1 X, = y)x;)=0

Za0+alzx —Ey =0
aOZ xi+alz X, —Z x;.y; =0
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Se o polinémio for de grau 2:

P,(x) =a, +a,x+a,x’

d, =P (x;)=y,
min Z (a, +a,x, +a2xi2 —y,.)2
i=0
G(ay,a,,a,) = Z (ay, +ayx; +a2xi2 _yi)2
i=0
U9, C e Ny
au, au, cu,

E 2(a; +ayx, +a2‘xi2 -y)D)=0
i0
E 2(a, +ayx, +a2xi2 -y)(x)=0
=0
> 22, +ayx, +ayx” —y)()" =0
i=0
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Em geral:

[ n+1 Exi inz 0 Zx,«" | a Zyi
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n n=l n=2 n=n n
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7.3 Atividades

1. O volume de alcool anidrico em fungdo da temperatura esta dado pela tabela
abaixo:

Temp (Graus C) 13.9 43.0 67.8 89.0 99.2
Volume(cm3) 1.04 112 119 1.24 1.27

Fazer um ajuste para v(t) =1 + bt + ct2
Construir a tabela v = v(t) para t = 20(5)40

2. Dada a tabela
x 10 105 11 115 12 125 1.3 1.35
y 1.0 1.01 1.02 1.04 1.05 1.06 1.065 1.08

Estimar f(1.22) por regresao linear.
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