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Integração Numérica 
 
 
 
 
 

META  
 

Resolver uma integral usando aproximação polinomial. 
 
 
 
 

OBJETIVOS 
 

Estudar os algoritmos que resolvem em forma 
aproximativa a integral de uma função e estimar o seu 
erro. 
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8.1 Introdução 
 

Os métodos de aproximação polinomial são usados para integrar 
numericamente uma função y=f(x) num intervalo dado [a,b] ou mesmo um conjunto de 
pontos (xi,f(yi)) i=0,1,2,3,4,.........,n. 

Casos em que a função é difícil integral ou não tem solução analítica, um 
polinômio sempre é de integração imediata. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                           a                         b                         
 

 
A área fechada em vermelho representa a integral definida do polinômio, e a 

línha em azul é a função. 
 
 
 

8.2 Integração Numérica 
 

Seja a integral definida da função f(x): 
 

b

a

dxxf )(  

 
A integração numérica é utilizada quando não conhecemos a função, e sim 

pontos dela, ou a função não é uma função integrável analiticamente. 
Solução: 
 

b

a

b

a

dxxPdxxf )()( 1  

 
Aproximação Linear: 
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Dados dois pontos de f(x): ( , ) , )x y y0 0 1 e (x1 . 
 

f(x) 
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Para  x x
h
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8.3 Fórmula Geral  (Newton - Cotes) 
 

Seja o conjunto de pontos  ( , ) ( , ) ( , ) ( , ).x y x y x y x yn n0 0 1 1 2 2   ...   
 

f x dx P x dx
a

b

a

b

( ) ( )1  

 

P x L xn i
i 

n

( ) . ( ) yi
 0

   (Fórmula de Lagrange) 

 
Sejam os pontos igualmente espaçados:  
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Se n = 1       Trapezoidal 
      n = 2       Simpson 
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8.4 Método de Romberg para Integrações Numéricas 
 

Seja o conjunto de pontos ),( ... ),)(,)(,( 221100 nn yxyxyxyx  

f x dx
x

xn

( )
0

 

 
A idéia de Romberg é repetir fórmulas que implicitamente geram polinômios 

de interpolação de grau n. 
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As integrais são aproximadas pela Trapezoidal: 
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Para entender a idéia de Romberg é necessário saber o erro na fórmula 

Trapezoidal. 
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Se h = 0: 
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O erro é calculado somente se conhecer a função f(x). 
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8.5Tabela de Romberg 

 
 

hi  Ti
0 Ti

1 Ti
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h1 T0
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        T0
1      

h2 T1
0        T0
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1       
hn Tn
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Fórmula de Simpson
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Em geral: 
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8.6 Atividades 
 

1. Determinar fórmulas para integrar 
 

f x dx
x

x h
( )

0

0    e   f x dx
x

x h
( )

0

0 2
 usando aproximações de f(x) por polinômios de 

interpolação Newton progressivo e regressivo. 
 
2. Calcular a integral e dxx

0

1
 utilizando a fórmula trapezoidal para n=10 e estimar o 

erro. 
 
3. Calcular as seguintes integrais pela fórmula trapezoidal e Simpsom com erro 

menor que 0.01. Determine o h que faz o erro menor que 0.01 
 
a)  dx x/ ( )1 3

0

1
  b) x xdxln

1

2
   

c) e xdxx /
1

2
   d) cos /x xdx

1

2
 

4. Encontre a fórmula geral para a regra trapezoidal n intervalos igualmente 
espaçados 

 
5. Seja o intervalo h0 = b-a, h1 = h0/2,...... hn = hn-1/2 Encontre as trapezoidais T0, T1, 

T2, .......Tn  
 

6. Determine a fórmula de Ti em função de Ti-1 
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