Aula

ASTERIDEAS

META

Caracterizar e destacar a importancia das principais familias incluidas no clado Asterideas,
destacando a importancia dos grupos e enfocando as inter-relagoes filogenéticas.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:

possuir o conhecimento basico de taxonomia de um dos principais clados de angiospermas:
conheceras principais familias com seus caracteres morfolégicos diagndsticos e importancia
econdmica destas.

PRE-REQUISITOS

O aluno devera ter conhecimento de taxonomia de angiospermas e evolug¢ao do grupo, além das
principais mudancas de acordo com o sistema de classificagao utilizado.

(Fonte: http://pt.wikipedia.org)
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INTRODUCAO

As Asterideas, juntamente com as Rosideas, formam um dos clados
principais das Eudicotiledoneas. No sistema de classificacio APG 11, o
grupo apresenta suporte para o monofiletismo, esse suporte ¢ dado por
analises baseadas em dados moleculares (Judd el al, 2009).

Grande parte dos membros desse clado pertencia ao grupo denomi-
nado Asteridae no sistema Cronquist (1981) e Sympetalae em sistemas de
classificagao mais antigos. Assim como em Rosideas, o nome Asterideas
(asterids em inglés) exprime apenas o nome do clado, mas nao é um nome
tormal como o Cddigo Internacional de Nomenclatura Botinica determina.

A sinapomorfia mais marcante do grupo ¢ a corola gamopétala, que
esta presente na grande maioria das familias pertencentes as Asterideas
(em alguns membros de Rosideas como Cucurbitaceae, Mimosoideae,
Zingiberales, eventualmente encontra-se espécies gamopétalas). Estudos
filogenéticos também confirmam que os 6vulos tenuinucelados (com ex-
cecao de Cornaceae e algumas pequenas familias), com um tnico e integu-
mento massivo (exce¢ao a Primulaceae e algumas familias que divergiram
na base do grupo), endosperma celular, presenca de iridoides (terpendides
secundariamente substituido por outros compostos secundarios em um
grande clado de Asterales) sao sinapomorfias de Asteridae (Rapini, 2005).

O clado das Asterideas compreende dois grupos principais: euasterideas
I e euasterideas II (também conhecidos como lamideas e campanulideas,
respectivamente), além desses dois principais grupos ha duas ordens que,
provavelmente, sio grupos-irmaos dos demais membros das Asterideas
(Figura 1). A seguir, veremos as ordens e familias incluidas nesses grupos,
com destaque para aquelas que sao mais representativas pra a flora brasileira.

Asteridea pulverulenta
(Fonte: http:/ /www.porteouspark.org.au)
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Figura 1. Cladograma mostrando as relacoes hipotéticas dentro das Asterideas (adaptado de Judd
et al., 2009)
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Ordem Cornales

Cornales tem alto suporte para o seu monofiletismo confirmado através
de estudos moleculares, a ordem compreende seis familias, com ocorréncia
nas regioes temperadas (Judd et al. 2009). As espécies encontradas no Brasil
sao cultivadas.

Ordem Ericales

Analises de sequéncias de DNA confirmam (Bremer et al., 2002; Soltis
etal., 2000; Albach etal., 2001), a presenca de dentes foliares theoides (uma
unica nervura entra no dente e termina em um capuz ou glandula opaca e
decidua). Ericales inclui 24 familias e cerca de 9.450 espécies. As principais
familias: Actinidiaceae (familia do kiwi), Balsaminaceae (familia da maria-
sem-vergonha), Clethraceae, Cyrillaceae, Ebenaceae (familia do caqui e
do ébano), Ericaceae (familia da azaleia), Fouquieriaceae, Lecythidaceae
(familia da castanha-do-para, dos jequitibas e das sapucaias), Pentaphylaca-
ceae, Polemoniaceae (familia da cobéia), Primulaceae (familia das primulas),
Sarraceniaceae (familia de ervas carnivoras), Sapotaceae (familia do abiu,
do sapoti, do abricéd, da magaranduba e do aguai), Styracaceae (familia do
benjoeiro), Symplocaceae, Theaceae (familia da camélia e do cha-preto).
Destacam-se na flora brasileira Sapotaceae e Lecythidaceae.

LECYTHIDACEAE
(17 géneros, com cerca de 282 spp.). Destacam-se os géneros Esch-
weilera (85 spp.); Gustavia (40 spp.), Barringtonia (40 spp.) e Lecythis (26
spp.). Amplamente distribuidas nos trépicos e especialmente diversas em
florestas imidas da América do Sul-Figura. 2).

Predominantemente arvores, ocasionalmente arbustos ou lianas. Folhas
geralmente alternas e espiraladas, frequentemente agrupadas no apice dos
ramos. Flores com corola dialipétala, estames concrescidos, ovario infero,
carpelos 2-6; fruto pixidio.

Algumas espécies sao utilizadas como ornamental Couroupita guia-
nensis (abrico-de-macaco), outras tém suas sementes comestiveis, como
Bertholletia excelsa (castanha-do-para). Também ha indicacdo de espécies
para fins madeireiro.

SAPOTACEAE

(53 géneros, cerca de 1.100 espécies. Ocorréncia pantropical, especial-
mente em florestas imidas e de baixas altitudes. Figura. 2).

Plantas lenhosas, arbustivas ou arboreas; apresentam laticiferos bem
desenvolvidos e alongados e latex branco. Folhas alternas e espiraladas, as
vezes agrupadas no apice dos ramos. Flores bissexuais, pétalas 4-8, conatas,
estames 8-16 em 1-3 ciclos, opostos aos lobos da corola, ¢ ovario supero,
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carpelos 2-muitos.

A familia apresenta algumas espécies muito utilizadas na fruticultura:
abiu (Pouteria spp.) sapoti (Manilkara zapota), cainito roxo (Chrysophyllum
cainito). Muitos géneros também sdo importantes fontes de latex: guta-
percha (Palaquium) e sapoti (Manilkara zapota), desta dltima se obtém a
matéria prima para fazer o chiclete, goma de mascar.
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Figura 2. Ordem Ericales: a-b. Flor e fruto de Manilkara zapota (sapoti), c. Flor de Gustavia augusta,
d. Fruto de Bertholletia excelsa (castanha-do-para).

EUASTERIDEAS I (LAMIDEAS)

Euasteridae I reune as ordens Garryales, S olanales, Gentianales ¢
Lamiales.

Ordem Solanales

Esta ordem ¢ caracterizada por apresentar folhas alternas, flores acti-
nomorfas, pentameras, isostémones, ovario supero geralmente bicarpelar.
A maioria das espécies tem floema interno, assim como nas Myrtales.
Inclui aproximadamente 5.100 espécies, a maioria classificada em Solana-
ceae ¢ Convolvulaceae. As outras familias sao bem menos significativas:
Hidroleaceae, Montiniaceae e Sphenocleaceae. Diferencia-se facilmente de
Gentianales e da maioria das Lamiales pelas folhas alternas.

21



Botanica Sistematica e Economica

SOLANACEAE
(102 géneros, cerca de 2.510 espécies. Amplamente distribuidas, mas
amplamente encontradas nos tropicos. Géneros mais representativos:
Solanum (1400 spp.), Cestrum (175 spp.), Nicotiana (100 spp)-Figura 3).

Ervas ou arvores, sem latex e com alcaloides (nicotina, tropano e es-
teréides) que podem ser muito toxicos. Folhas alternas; flores pentameras,
actinomorfas, monoclinas, estames isostémones, as vezes se abrindo por
poros (Solanum); ovario bicarpelar com évulos relativamente numerosos.

Muitas espécies sao usadas na industria farmacéutica (Atropa spp, bela-
dona). Algumas tém alto teor de narcéticos como Nicotiana (fumo), Datura
(estramonio). Mas também ha espécies que fornecem frutos comestiveis,
tais como: Capsicum spp. (pimenta, pimentao), tomate (Solanum lycop-
ersicum), berinjela (Solanum melongena), jil6 (Solanum spp.), além dos
tubérculos como Solanum tuberosum (batata).

CONVOLVULACEAE

(55 géneros, cerca de 1.930 espécies. Familia amplamente distribuida,
mas com maior ocorréncia em regioes tropicais e subtropicais. Géneros
mais representativos Ipomoea (600 spp.), Convolvulus (250 spp.), Cuscuta
(150 spp.), Jacquemontia (120 spp.)-Figura 3)

Em geral trepadeiras, mas podemos encontrar também arbustos e
arvores pequenas, com latex. Folhas inteiras, alternas, sem estipulas, sem
gavmhas Flores pentameras d1clam1deas monoclinas, actinomorfas, a
i corola caracteristicamente com
estrias evidentes no centro de
cada pétala (plicada); androceu
isostémone, estames alternos
a20s lobos da corola; oviario
supero, 1-2 évulos por l6culo.

Apresenta importincia
econdmica através da espécie
Ipomoea batata (batata-doce) e
outras espécies com aplicagao
no setor ornamental como os
géneros Jacquemontia, Ipo-
moea, Dichondra.
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Figura 3. Ordem Solanales: a. Flor de Jacquemontia, b. Batata-doce (Ipomoea batata),
c. Flor de Solanum lycopersicum (tomate), d. Fruto de Capsicum (pimenta).
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Ordem Gentianales

Gentianales ¢ uma ordem monofilética, sustentada por dados molecula-
res e morfoldgicos, podendo ser reconhecida pelas folhas opostas, simples,
inteiras, com estipulas, frequentemente reduzidas a uma linha transversal,
coléteres nas axilas ou nos e internamente ao calice. Inclui Rubiaceae,
Loganiaceae, Gelsemiaceae, Gentianaceae ¢ Apocynaceae (Rapini, 2005).

APOCYNACEAE
(355 geéneros, cerca de 3700 espécies. Ocorréncia Pantropical. Os
géneros mais significativos sao: Asclepias (230 spp.), Mandevilla (100 spp.)-
Figura 4)

Arvores, arbustos, lianas e herbiceas; presenca de latex, geralmente
branco; folhas geralmente opostas. Flores actinomorfas, cinco sépalas e
cinco pétalas, conadas, estames isostémones, graos de polen em moénades
ou formando uma massa (polinia), nesse hd a presenca de uma estrutura
denominada transladores (estrutura que conecta as polinias de anteras
adjacentes). Carpelos geralmente 2, unidos pelos estiletes e/ou estigmas
somente e ovarios distintos, inteiramente fundidos em Allamanda; ovario
supero, com placentagio geralmente parietal ou axilar; 6vulos 2-numerosos/
ovario. Frutos foliculo carnoso ou seco, baga ou drupa; sementes achatadas
com tufos de pélos (tricomas).

Praticamente todas as espécies da familia sao venenosas, mas muitas
sao usadas como fins medicinais (Catharanthus, usada contra leucemia,
Raufolvia, usada contra hipertensao, Strophantus, contra doengas cardia-
cas). Muitas espécies sao usadas como ornamentais: Allamanda, Amsonia,
Asclepias, Nerium (oficial-de-sala, e outras afins) (espirradeira), Hoya (flor
de cera). A mangaba (Hancornia speciosa) ¢ uma das poucas espécies que
¢ comestivel.

RUBIACEAE
(550 géneros, cerca de 9000 spp. Familia Cosmopolita. Géneros mais
representativos: Psychotria (1500 spp.), Ixora (400 spp.), Palicourea (250
spp.), Borreria (150 spp.)-Figura 4

Ervas até arvores, sempre com folhas opostas (ou verticiladas) e estipu-
las interpeciolares. Flores actinomorfas, monoclinas, estames isomeros aos
lobos da corola e alternos a eles, epipétalos. Ovario infero, bilocular, com
1-2-mutos 6vulos/léculo. Fruto drupa, capsula, as vezes carnoso.

Economicamente a familia se destaca através do café (Coffea arabica
e C. robusta) e de espécies usadas como ornamental: Gardenia (Gardénia),
Ixora, Hedyotis etc.
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Ordem Lamiales

Sdo caracterizadas por apresentarem oligossacarideos que funcionam
como substancias de reserva no lugar do amido, por frequentemente pro-
duzirem flavonas 6- oxigenadas e possuirem estomatos diaciticos, pelo
embrido do tipo onagroide e pelo endosperma com haustério micropilar.
O monofiletismo da ordem ¢ corroborado por dados moleculares. Sio car-
acterizadas também pela presenca de iridoides (ausente em Gesneriaceae) e
glicosideos fendlicos, e principalmente pelas flores com corola gamopétala,
geralmente pentamera e tipicamente zigomorfa. Lamiales incluem 22 fami-
lias, cerca de 20.000 espécies, sao estas: Acanthaceae (familia do acanto), Big-
noniaceae (familia do ipé¢), Byblidaceae, Calceolariaceae, Carlemanniaceae,
Gesneriaceae, Lamiaceae (familia da hortela e do alecrim), Lentibulariaceae,
Linderniaceae, Martyniaceae, Oleaceae (familia das oliveiras), Orobancha-
ceae, Paulowniaceae, Pedaliacae, Phrymaceae, Plantaginaceae (inclui as an-
tigas Globulariaceae), Plocospermataceae, Schlegeliaceae, Scrophulariaceae
(familia da escrofularia), Stilbaceae, Tetrachondraceae, Verbenaceae (familia
da verbena) (Judd, et al., 2009; Rapini, 2005)
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Figura 4. Ordem Gentianales: a-b. Flor e fruto de Hancornia speciosa (mangaba), c. Flor de Alla-
manda sp. (oficial-de-sala), d. Flor de Hoya (flor-de-cera). e. Flor de Ixora coccinea (ixora), f. Fruto
de Coffea arabica (café)
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BIGNONIACEAE
(104 géneros cerca de 860 spp. Géneros mais representativos Tabebuia
(100 spp.), Arrabidaea (70 spp.), Jacaranda (40 spp.). Amplamente distribui-
das em regides tropicais e subtropicais, com poucas espécies em climas
temperados. Maior diversidade na América do Sul.-Figura 5)

Arvores, arbustos ou lianas; folhas geralmente opostas ou verticiladas,
compostas. Flores monoclinas, bilaterais, sépalas 5, pétalas 5, conadas;
estames 4, didinamos (dois maiores, dois menores) e um estaminodio,
epipétalos; carpelos 2, conados, ovario supero, placentagao axilar, estigma
bilobado; 6vulos numerosos. Disco nectarifero geralmente presente. Fruto
alongado, capsula septicida a loculicida; sementes geralmente achatadas, com
alas membranaceas (anemocéricas) ou fimbriadas por tricomas.

Algumas espécies tém importancia no setor madeireiro (Catalpa e
Tabebuia), mas a grande maioria ¢ usada como ornamental, ex. Jacaranda
(caroba)), Pyrostegia (cip6-de-sao-Jodo), Tabebuia (Ipés.), Arrabidaea,
Spathodea, etc.

LAMIACEAE OU LABIATAE

(252 geéneros, cerca de 6800 spp. Familia cosmopolita. Géneros mais
representativos: Salvia (800 spp.), Hyptis (400 spp.), Clerodendrum (400

spp.)-Figura 5)

Ervas, arbustos ou arvores, em sec¢ao transversal apresentam caule
quadrados; folhas opostas ou verticiladas; flores fortemente bilabiadas com
dois a quatro estames, frequentemente com conectivo alongado. Carac-
teristicamente, o ovario é supero com dois carpelos, mas com o dobro de
l6culos (todos uniovulados), pois o gineceu € inicialmente bilocular, e logo
fica dividido em quatro camaras (falsos l6culos) por intrusao de septos a
partir das paredes dos carpelos. O estilete ¢ altamente caracteristico: nao
terminal, mas ginobasico.

A familia inclui muitas espécies com importancia economica, seja pela
presenca de 6leos essenciais ou utilizadas como especiarias, ex: Rosmari-
nus (alecrim), Mentha (hortela, menta), Salvia (salvia), Ocimum (alfavaca,
manjericao), Origamum (orégano), Lavanda (lavanda). Muitas espécies sao
ornamentais, como Salvia e Plectranthus (coleus).

VERBENACEAE

(35 géneros, cerca de 1000 spp. ). Amplamente distribuida nas regices
tropicais a temperadas. Géneros mais representativos Verbena (200 spp.),
Lippia (200 spp.), Lantana (150 spp.), Stachytarpheta (70 spp.)Figura 5)

Ervas, lianas, arbustos ou arvores, as vezes com acuileos ou espinhos;
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caules geralmente quadrados em secdo transversal. Folhas simples, opostas
ou ocasionalmente verticiladas. Flores bissexuais, bilaterais, sépalas 5, pétalas
5, conadas, estames 4, didinamos, epipétalos; carpelos 2, conados, ovario
supero, 2-locular mas parecendo 4-locular devido ao desenvolvimento de
um falso septo; estilete terminal, estigma geralmente 2-lobado. Ovulos 2
por carpelo (isto é, geralmente 1 6vulo em cada léculo aparente). Disco
nectarifero geralmente presente. Fruto drupa ou esquizocarpo.

Algumas espécies fornecem oleos essenciais e sao utilizadas na me-
dicina tradicional, ex: Lippia e Priva. Lantana, Verbena (camaradinha),
Stachytarpetha (gervao).

-
[
c
-
7]
]
=
=
=
[
-
=

Figura 5. Ordem Lamiales: a. Inflorescéncia de Spathodea, b. Inflorescéncia de Menthasp., c. In-
florescéncia de Stachytarpetha, d. Plantacdo de Lavanda.

EUASTERIDEAS II (CAMPANULIDEAS)

Esse clado agrupa as ordens Aquifoliales, Apiales, Dipsacales e a As-
terales. A maioria das espécies esta incluida na ordem Asterales.

Ordem Asterales

Analises moleculares, além de evidéncias morfolégicas (presenca de
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pétalas valvadas, inulina como carboidrato de reserva e mecanismo de
polinizacao tipo émbolo), confirmam o monofiletismo da ordem Asterales.
A ordem consiste de 11 familias ( Alseuosmiaceae, Argophyllaceae, Astera-
ceae, Calyceraceae, Campanulaceae (inclui as Lobeliaceae), Goodeniaceae,
Menyanthaceae, Pentaphragmaceae, Phellinaceae, Rousseaceae, inclui as
Carpodetaceae, Stylidiaceae ou Donatiaceae) e cerca de 24.900 espécies

ASTERACEAE OU COMPOSITAE
(1535 géneros, cerca de 23.000 spp. Familia cosmopolita. Géneros
malis representativos: Senecio (1500 spp.), Vernonia (1000 spp.), Baccharis
(400 spp.), Mikania (300 spp.), Bidens (200 spp)-Figura 6 -7)

Ervas, arbustos ou arvores; presenca de oligossacarideos como
carboidratos de reserva. Inflorescéncias do tipo capitulo, envolvido por
bracteas involucrais; flores pentameras, com calice modificado formando
o caracteristico ‘papus’ (cerdas ou estruturas plumosas que auxiliam na
dispersao anemocorica ou epizoocorica) localizado acima do ovario infero.
Androceu isostémone, com as anteras unidas em tubo e introrsas, isto €,
liberam o grao de pélen para o lado interno do tubo. O gineceu ¢ bicarpelar,
o ovario unilocular, com um s6 6vulo de placentagao basal. Asteraceae,é
considerada uma das maiores familias das angiospermas.

As flores podem ser basicamente tubulosas e liguladas. As primeiras
sao geralmente monoclinas e as ultimas em geral pistiladas ou neutras
(isto é, estéreis).

Os capitulos podem ser:

a) Radiados: com flores tubulosas centralmente (no disco) e flores liguladas
na periferia (no raio). Ex. Helianthus (girassol), Bidens (picao), Chrysan-
themum (margarida), Gazania (gazania), Gerbera (gérbera).

b) Discoides: com flores exclusivamente tubulosas. Ex. Stevia (estévia),
Cynara (alcachofra), Vernonia (assa-peixe), Mikania (guaco).

c) Ligulados: formados exclusivamente de flores liguladas, todas elas mono-
clinas. Ex. Dahlia (dalia), Taraxacum (dente-de-ledo, amor-de-homem),
Sonchus (serralha).
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Figura 6. Desenho esquematico da inflorescéncia em capitulo de Asteraceae.
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Figura 7. Asteraceae: a-b. Frutos e inflorescéncia de Taraxacum sp (dente-de-ledo), c. Inflorescéncia
(flores radiadas) de Helianthus annuus, d. Inflorescéncia (flores discoides) de Cynara (alcachoftra)
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CONCLUSAO

Como pudemos ver, as Asterideas correspondem a 1/3 das Angiospet-
mas. Inclui cerca de 80.000, espécies, 4.700 géneros, 100 familias (dentre
elas quatro das 10 maiores familias de angiospermas: Asteraceae, Rubiaceae,
Lamiaceae e Apocynaceae,) ¢ 10 ordens. Sdo em sua maioria herbaceas,
embora existam representantes lenhosos na maioria das ordens. Algumas
familias apresentam espécies com alto valor econémico, como Rubiaceae
(familia do café), Lamiaceae (familia da menta, do orégano e do manjericao),
Solanaceae (familia do tomate, batata pimentao e berinjela).

RESUMO

As Asterideas, juntamente com as Rosideas, formam o grupo mais sig-
nificativo das Eudicotiledoneas. Na aula de hoje aprendemos sobre as prin-
cipais ordens e familias pertencentes a este importante grupo. Estudamos
as familias mais significativas para a biodiversidade brasileira e aprendemos
sobre as principais caracteristicas diagnésticas destas. Em cada familia vimos
o total de géneros e de espécies e sua importincia economica.

ATIVIDADES

1. Cite duas sinapomorfias de Asterideas.

2. Quantas e quais sao as ordens pertencentes as Asterideas?
3. Escolha uma famfilia de cada ordem apresentada e:

a) cite sua importancia economica.

b) cite uma caracteristica morfolégica que as diferencie.

PROXIMA AULA

Na proxima aula estudaremos a importancia econdmica de algumas
plantas.
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