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Aula

METAIS ALCALINOS (GRUPO 1/I) E
METAIS ALCALINOS TERROSOS
(GRUPO 2/ll)

META

Avaliar as propriedades dos metais alcalinos e alcalinos terrosos e seus compostos.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:

Observar as propriedades dos elementos dos Grupos 1 e 2.

Verificar a ocorréncia e obtencao dos elementos dos Grupos 1 e 2 e seus compostos.
Conhecer a utilizagao dos elementos dos Grupos 1 e 2.

PRE-REQUISITOS

Conhecimentos de estrutura atbmica e propriedades atémicas.

Eliana Midori Sussuchi
Danilo Oliveira Santos



Iniciaremos nessa aula o estudo dos elementos dos Grupos 1 (Metais
Alcalinos) e 2 (Metais Alcalinos Terrosos). Os elementos do Grupo 1,
apresentam o efeito do tamanho dos atomos ou fons sobre as propriedades
fisicas e quimicas de maneira mais clara que qualquer outro grupo de elementos.
Esse grupo ¢é bastante homogéneo e provavelmente tenham a quimica mais
simples que qualquer outro grupo da Tabela Periédica. As propriedades
fisicas e quimicas desses elementos estao intimamente relacionadas com sua
estrutura eletronica e seu tamanho. Todos os elementos desse grupo sao
metais, formam compostos univalentes, i0nicos e incolores. Os hidroxidos
e 6xidos sao bases muito fortes e 0s OXx0-sais S0 Muito estaveis.

Os elementos do Grupo 2 apresentam iguais tendéncias nas
propriedades observadas no Grupo 1. No entanto, o Berilio é uma exce¢ao,
com diferengas em relagdao aos demais elementos do grupo. Os elementos
do Grupo 2 apresentam metais altamente reativos, porém com reatividade
menor que os do Grupo 1.

Os elementos do Grupo 1 sio chamados de wetais alcalinos. Uma das
caracteristicas marcantes do grupo ¢ a semelhanca das propriedades quimicas
de seus elementos. Nao obstante, existem diferencas, e a sutileza de algumas
dessas diferengas ¢ a base da propriedade mais sutil da matéria: a consciéncia.
Nosso pensamento, que se baseia na transmissao de sinais pelos neuronios,
¢ produzido pela acio combinada de fons sédio e potassio e sua migracao
cuidadosamente regulada através das membranas. Dessa forma, até para
aprender sobre o sédio e o potassio precisamos usa-los em nosso cérebro.

A configuracio dos elétrons de valéncia dos metais alcalinos é s', em
que 7 ¢ o numero quantico principal e indica o periodo que o elemento se
encontra. Suas propriedades fisicas e quimicas sao dominadas pela facilidade
com que o elétron de valéncia pode ser removido. Dentre os metais, os
metais alcalinos sao os mais violentamente reativos. Eles sao oxidados muito
facilmente; logo, ndo sao encontrados no estado livre na natureza e nao
podem ser extraidos de seus compostos por agentes redutores comuns. Os
metais puros sio obtidos pela eletrélise dos sais fundidos, ou, no caso do
potassio, pela exposicao de cloreto de potassio fundido ao vapor de sodio.

Em termos de suas aplicacdes farmacéuticas, metais alcalinos nao sao
diretamente utilizaveis principalmente por causa de seu comportamento
reativo em meio aquoso. No entanto, os haletos de metais alcalinos, alguns
oxidos, carbonatos, citratos e outros sais sao de interesse medicinal. SolucGes
de NaCl e KCl sao importantes como os sais de reidratacao, e KCl também
pode ser utilizado para tratar a perda de potassio.



Em geral, os haletos de metais alcalinos podem ser preparados pela
combinacio direta dos elementos, isto ¢, a reacao de um metal alcalino com
halogéneos. Haletos de metais alcalinos sio muito solaveis em agua, o que
¢ importante para uma aplicacao farmacéutica potencial, e parcialmente
soluvel em solventes organicos.

O litio é obtido principalmente a partir de minerais do grupo silicatos,
como o espodumeénio LiAl(SiO,), e a lepidolita Li AL (SiO,),(FOH), O
LiAISIO,), € primeiramente convertido em LiCl e entdo eletrolisado para
produzir o litio metalico.

O soédio e o potassio ocorrem em grandes quantidades na agua do
mar na forma de NaCl e KCL. O so6dio € extraido pelo processo de Down
que consiste na eletrolise do cloreto de sédio fundido. O potassio pode ser
obtido por eletrélise, mas a alta reatividade do elemento torna este processo
perigoso. Em vez disso, aquece-se uma mistura de sédio e cloreto de potassio
fundidos, formando assim potassio e cloreto de sodio.

O rubidio e o césio ocorrem como constituintes menores do mineral
lepidolita, a partir dos quais sao obtidos como subprodutos da obtencao do litio.

Todos os metais alcalinos sao metais brilhantes, na cor prata. Como os outros
metais, eles tém alta condutividade elétrica e térmica. Mas, noutros aspectos, eles
sao muito atipicos. Por exemplo, os metais alcalinos sao muito macios, e tornam-se
mais macios descendo no grupo. Assim, o litio pode ser cortado com uma faca,
a0 passo que o potassio pode set "esmagado” como manteiga macia.

A maioria dos metais tém pontos de fusdao elevados, mas os de metais
alcalinos sao muito baixos e tornam-se menores para os elementos do Grupo
1 mais pesados, com ponto de fusao do césio apenas acima da temperatura
ambiente. De fato, a combinacao de elevada condutividade térmica e baixo
ponto de fusdao do sédio torna util como um material de transferéncia de
calor em certos reatores nucleares. Os pontos de maciez e baixo ponto de
fusdo dos metais alcalinos podem ser atribuidos a ligacao metalica muita
fraca nestes elementos. Para um metal "tipico", a entalpia de atomizacio esta
no intervalo de 400 a 600 k].mol-1, mas para os metais alcalinos sao muito
mais baixos (78 — 162 kJ.mol ™V Na verdade, ha uma correlagio entre ambas,
suavidade e baixo ponto de fusio e uma pequena entalpia de atomizagao.

Ainda mais atipicas sao as densidades dos metais alcalinos. A maioria dos
metais tém densidades entre 5 ¢ 15 g.cm’, mas os de metais alcalinos sio muito
menores (0,53-1,87 g.cm?). De fato, o litio (d= 0,53 g.cm’) tem sua densidade
quase metade da 4gua (d= 1,00g.cm’). Com uma densidade tio baixa, litio
seria ideal para navios, exceto por outra propriedade dos metais alcalinos, sua
reatividade quimica elevada. Os metais sio geralmente armazenados sob 6leo,
pois quando sdo expostos ao ar, um revestimento de espessura de produtos
de oxidagao cobre a superficie brilhante de cada metal muito rapidamente.



Os metais alcalinos reagem com a maioria dos nao metais. Por exemplo,
todo metal alcalino fundido queima em gas cloro para formar uma fumaca
branca do cloreto de metal. A reacao de s6dio com o cloro demonstra a
maravilha da quimica, um metal perigoso altamente reativo reage com um
gas venenoso para produzir um composto que ¢ essencial a vida, o cloreto
de sédio (NaCl). As reacoes dos metais alcalinos com agua sio muito
dramaticas, com reatividade crescente descendo o grupo. Porque eles estao
muito mais reativo do que o metal "tipico", os metais alcalinos sao muitas
vezes referidos como os supermetais.

Todos os elementos do Grupo 1 sao metais. Como resultado, todos
os membros do grupo tém caracteristicas comuns. Os fons de metais
alcalinos sempre tem um numero de oxidagdao de +1, e a maioria de seus
compostos sdao estaveis solidos, i0nicos. Os compostos sdao incolores a
menos que contenham um anion colorido como cromato ou permanganato.
Mesmo para esses elementos altamente eletropositivos, as ligacdes em seus
compostos com nao-metais tém um pequeno componente covalente.

Cada um dos metais alcalinos produz uma cor caracteristica da chama quando
uma amostra de um sal de metal alcalino é colocado em uma chama (Figura 1). No
processo, a energia das reagcdes de combustao do combustivel € transferida para o
sal de metal que é colocado na chama. Esta transferéncia faz com que os elétrons
nos atomos do metal alcalino passem para estados excitados. A energia ¢ liberada
sob a forma de radiacao visivel que o elétron retorna ao estado fundamental.

Figura 1. Teste de chama.
(Fonte: http://educadort.brasilescola.uol.com.br).



Todos os fons sao hidratados quando dissolvidos em agua. No entanto,
isso nem sempre ocorre na fase solida. Hidratagdo no sélido cristalino
depende do equilibrio das energias de rede e energia de hidratagao dos fons.
A energia de rede resulta da atragdo eletrostatica entre cations e anions,
quanto maior for a densidade de carga dos ions, maior € a energia de rede.

As propriedades quimicas dos elementos deste Grupo se correlacionam
com a tendéncia nos seus raios atomicos. O aumento do raio atbmico do
litio para o francio leva a diminuicdo da primeira energia de ionizagdo a
medida que descemos no grupo, porque a camada de valéncia fica cada vez
mais distante do nacleo. Com primeiras energias de ionizagao baixas, os
metais sao reativos, formando facilmente cations M" e elevando a facilidade
a medida que descemos no grupo. Esta tendéncia para formar M" em
meio aquoso indica que os metais se oxidam facilmente. Devido a esta
propriedade, todos os elementos devem ser guardados submersos em um
solvente hidrocarboneto para evitar a reagdo com o oxigénio atmosférico.

A maioria dos metais alcalinos tem uma aparéncia branca prateada,
com a exce¢do do césio que ¢ amarelo dourado. Os metais alcalinos sao
geralmente muito reativos e oxidados no ar. A reatividade aumenta dentro do
grupo, com litio com a menor reatividade e césio, a mais elevada. Portanto,
todos os metais alcalinos, com excecao do litio tem de ser armazenados em
6leo mineral. Litio como uma excecdo é normalmente armazenado sob um
gas inerte tal como argonio. No entanto, litio, sédio e potassio podem ser
manipulados ao ar durante um curto periodo de tempo, enquanto que o
rubidio e césio tém de ser tratadas numa atmosfera de gas inerte.

Todos os metais alcalinos reagem violentamente com 4gua com a
formacao do hidréxido do metal e hidrogénio. O litio também ¢é o metal
alcalino menos reativo e reage "apenas" rapidamente com agua, enquanto
potassio, rubidio e césio sao mais reativos e reagem violentamente com a
agua. Esta reagdo ¢ altamente exotérmica, e o hidrogénio formado pode
inflamar-se no ar, as vezes explosivamente. A reatividade desta reagao
aumenta a descer o grupo de metal alcalino. Precau¢oes especiais devem
ser tomadas para evitar que estes metais entrem em contato com a agua.

Os elementos do Grupo 2 da tabela periddica (segunda coluna vertical)
sao chamados de metais alcalino-terrosos. Neste grupo estio incluidos os
seguintes elementos: berilio (Be), magnésio (Mg), calcio (Ca), estroncio (St),
bario (Ba) e radio (Ra). O calcio, o estroncio e o bario sao chamados de
metais alcalino terrosos, porque sua terras — o nome antigo dos 6xidos
— sdo basicas (alcalinas). O nome metais akalino terrosos é frequentemente
estendido aos demais elementos do Grupo 2. A configuracao dos elétrons
de valéncia dos dtomos do grupo 2 é ns”. A segunda energia de ionizacgio



¢ baixa o suficiente para ser recuperada da entalpia de rede. Por isso, os
elementos do grupo 2 ocorrem com numero de oxidagdao +2, na forma
do caton M*", em todos os compostos. Excetuando-se a tendéncia para o
cardter de ametal do berilio, todos os elementos tém as caracteristicas quimicas
de metais, como a formaciao de 6xidos basicos e hidroxidos. Todos os
elementos do grupo 2 sio muito reativos e nao sio encontrados livres na
natureza, muito parecido com os elementos do grupo 1.

Nesta secao, as propriedades de magnésio, calcio, estroncio e bario
sao discutidas. Berilio ¢ discutido separadamente, porque ele se comporta
quimicamente mais como um semi-metal. As propriedades do radio, o
membro radioativo do grupo, nao sio conhecidas com tanto detalhe.

Os metais alcalino-terrosos sio prateados e de baixa densidade. Tal
como acontece com os metais alcalinos, a densidade geralmente aumenta
com o aumento do nimero atémico. Os metais alcalino-terrosos téem ligacao
metalica mais forte que os metais alcalinos, uma caracteristica que é evidente
a partir dos significativos maiores entalpias de atomizagao. A ligagao metalica
nos metais alcalino-terrosos ¢ também reflete em seus pontos de fusao mais
elevados e a sua maior dureza. Embora a densidade de metal mostre uma
tendéncia crescente para baixo o grupo, nao ha padrdes claros em pontos
de fusao e entalpia de atomizagao. Os raios i6nicos aumentam para baixo
no grupo e sao menores do que os de metais alcalinos.

Os metais alcalino-terrosos sio quimicamente menos reativos do que
sao os metais alcalinos, mas eles sdo ainda mais reativos do que a maioria
dos outros elementos metalicos. Tal como acontece com os metais alcalinos,
reatividade aumenta a medida que aumenta a massa no grupo.

Os elementos do Grupo 2 sio todos metais prateados-branco com
alta reatividade, similares aos metais alcalinos, porém nao sao tao reativos.
Metais alcalino-terrosos podem ser encontrados principalmente na crosta
terrestre na forma de seus cations exibido em minerais e nao como o metal
elementar. Por exemplo, berilio ocorre principalmente como berilo (Be Al
[S1,0,,]). Magnésio pode ser encontrado em estruturas rochosas, como
magnesita (MgCO,) e dolomita (MgCO,.CaCO,), e ¢ o oitavo elemento
mais abundante na crosta terrestre. O calcio é o quinto elemento mais
abundante e pode ser encontrado em minerais tais como a pedra calcaria
(CaCO,) e giz e marmore.



Os fons de metais alcalino-terrosos tém nimero de oxidacao de +2,
e os seus compostos sdo principalmente estavel, incolores, de soélidos,
a menos que um anion idnico colorido esteja presente. As ligagoes em
compostos de metais alcalino-terrosos sao principalmente idnicas, mas
o comportamento covalente ¢ particularmente evidente nos compostos
de magnésio. (Covaléncia também domina a quimica de berilio). O
comportamento quimico dos metais alcalino-terrosos ¢é caracterizada
pelo seu poder redutor forte, e por isso muito facilmente formar cations
bivalentes (M*?). Os elementos dentro grupo 2 tornam-se cada vez mais
eletropositivo descendo dentro do grupo.

Considerando em todo o Grupo 1, os sais sdo soliveis em agua, muitas
dos compostos do grupo 2 sdo insolaveis. Geralmente sao os compostos
com anions com carga -1, tal como o cloreto e nitrato, que sao soluveis, e
aqueles com mais do que uma carga negativa, tal como carbonato e fosfato,
que sao insoluveis. Alguns sais de anions mostram tendéncias marcantes
na solubilidade: os sulfatos mudam de solavel para insoluvel descendo no
grupo, enquanto os hidréxidos mudam de insolavel para solavel.

Metais alcalino-terrosos sao mais duros e tem uma densidade mais
elevada do que o sédio e o potassio e os pontos de fusdo mais elevados.
Isto ¢é principalmente devido a presenca de dois elétrons de valéncia e a
ligacdo metalica forte resultante. O aumento do raio atomico e i6nico
dentro do grupo, e os raios i6nicos sao significativamente menores do que
o raio atdmico. Mais uma vez, isto é devido 2 existéncia de dois elétrons de
valéncia, que estao localizados mais longe do orbital s a partir do nicleo. Os
elétrons restantes sao atraidos ainda mais perto do nicleo como resultado
de a carga nuclear efetiva maior.

O elemento berilio é cinza e duro, tem uma temperatura de fusao elevada
e uma baixa densidade. Ele também tem uma elevada condutividade elétrica,
por isso pode ser definido como um metal. Devido a resisténcia a corrosao
de berilio, a sua baixa densidade, de alta resisténcia, e comportamento nao
magnético, ligas de berilio, sio muitas vezes utilizados em instrumentos de
precisdo, tais como os giroscopios. A utilizacdo menor, mas crucial ¢ nas
janelas de tubos de raios X. A absor¢ao dos raios X aumenta com o quadrado
do numero atomico, e berilio tem o menor numero atomico de todos os
metais estaveis ao ar. Por isso, ¢ um dos materiais mais transparentes para
o espectro de raios-X.

A quimica de berflio € significativamente diferente dos outros elementos
do grupo 2, porque a ligagao covalente predomina nos seus compostos.
O pequeno cation do berilio tem densidade de carga elevada que polariza
qualquer anion se aproxima, e sobreposi¢oes de densidade de elétrons
ocorrem. Assim, 0os compostos i6nicos simples de berilio tendem a ser
encontrados como tetrahidratos.

Embora berflio é definido como metal, porém apresenta uma
propriedade que ¢ mais caracteristica dos nao metais, uma capacidade para
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formar espécies oxianions. Oxidos metélicos geralmente reagem com acidos
para dar cations, mas ndo com bases para formar oxianions.

Berilio e magnésio sdao cineticamente inertes ao oxigenio ou agua. O
bario tem que ser armazenado sob 6leo devido a sua reatividade. Metais,
tais como calcio, estroncio e bario reagem semelhante s6dio, mas sao um
pouco menos reativos.

COMPARATIVO ENTRE OS GRUPOS1E 2

A abundancia dos metais dos Grupos 1 e 2 na crosta terrestre estende-
se por uma ampla faixa, desde o célcio (o quinto metal mais abundante),
passando pelo sédio (sexto), magnésio (sétimo) e potassio (oitavo), a0s metais
relativamente raros césio e o berilio (Figura 2). As baixas abundancias dos
metais alcalinos e alcalinos terrosos pesados estao associados com o declinio
nas energias nucleares e de ligagao dos elementos posteriores ao ferro.

Grupo 1

Li

Grupo 2

Ee

0.30

(Fonte: Bibliografia 4)
Figura 2: As abundéncias na crosta terrestre para os elementos dos Grupos 1 e 2. As abundancias
sao dadas em logaritmos (na base 10) de gramas de metal por 103 kg de amostra.

PROPRIEDADES GERAIS

Os atomos desses metais possuem pouco controle sobre seus elétrons
de valéncia e deste modo sdao conhecidos por suas energias de ionizacao e
entalpias de vaporizacao baixas (Figura 3). Como conseqiiéncia, os metais
sao agentes redutores fortes, e todos os metais do grupo 1 e do grupo 2
(calcio e bario) reagem rapidamente com a agua parra liberar hidrogénio.
Essas reagdes de oxirredugdo caracteristicos desses metais sugerem que
eles sdo capazes de ser oxidados pela agua:



Grupol: M, + H,O, — M+, + OH, + 1/2H,

Grupo 2: M, + 2HO, — M”(acD + 20H- ~ + H,

Esta reacdo ¢ tao rapida e exotérmica para o sodio e seus congeneres
mais pesados que faz com que o hidrogénio se inflame. O vigor dessas
reacdes esta associado aos baixos pontos de fusao dos metais, porque uma
vez fundida, uma superficie metalica limpa estd mais exposta e assegura
reacao rapida. No grupo 2, o berilio e o magnésio sao protegidos da oxi-
dagio posterior por uma camada de 6xido fino e deste modo sobrevivem
na presenca de 4gua e ar.

Os metais mais baratos (litio, sédio, potassio e calcio) frequentemente
sao usados em laboratérios e na industria com agentes redutores poderosos
em reagoes quimicas em solventes nao-aquosos, tal como a amonia liquida.

I - A I

Li | Be
161 #3232
Na | Mg T
108 | 144 333

K| Ca| Sc| Ti V | CrMn| Fe| Co| Ni |[Cu| Zn| Ga

; : 131
= 179|381 470|515 | 397|285 | 415|423 | 422 | 339 272
Rb | S| Y | Zr Nb Mo| Tc | Ru| Rh | Pd |Ag |Cd| In | Sn
80

165|420 | 593 | 753 [ 659 | 661 | 650 | 558|373 | 285 [ 112 | 237 | 301

Cs | BalLa|Hf| TalW Re|Os| Ir | Pt |Au|Hg| Tl Pb| Bi
79

185 | 431|619 | 782 | 851| 778|790 | 669 | 565 |368 81| 181] 195 | 209

(Fonte: Bibliografia 4)
Figura 3: As entalpias de vapotizagao (em KJ/mol) para os elementos metélicos nos blocos s, p e d.

Os atomos do Grupo 1 sdo os maiores nos seus respectivos petriodos,
na tabela periédica. Quando os elétrons externos sao removidos para
formar os correspondentes fons positivos (M*'), o tamanho diminui
consideravelmente. Ha duas razoes para tal:

1. A camada eletronica mais externa foi totalmente removida.
2. Com a remog¢ao de um elétron, a carga positiva do nucleo passa a ser



maior que a soma da carga dos elétrons remanescentes, de modo que cada
um deles ¢ atraido mais fortemente pelo nucleo. Com isso, o tamanho
diminui ainda mais.

Os {ons positivos sao sempre menores que 0s atomos correspondentes.
Mesmo assim, os fons do grupo 1 sao muito grandes e seu tamanho
aumento do Li" até o Fr", a medida que camadas adicionais de elétrons
sao acrescentadas.

Os elemento do Grupo 2 sio grandes, mas menores que 0s
correspondentes do grupo 1, pois a carga adicional no nuicleo faz com
que esta atrafa mais fortemente os elétrons. Analogamente, os ions sao
grandes, mas sao menores que os dos correspondentes elementos do grupo
1, principalmente porque a retirada de dois elétrons aumenta ainda mais a
carga nuclear efetiva. Logo, esses elementos possuem densidades maiores
que os metais do grupo 1.

Os compostos de s6dio estdo entre os mais importantes do grupo 1,
dois fatores justifica este fato que sao seu baixo preco e alta solubilidade em
agua. O cloreto de sédio (NaCl) é facilmente minerado com sal-gema, um
depdsito de cloreto de sodio resultante da evaporagao de antigos oceanos
e poder ser, também, obtido a partir da evaporagao da salmoura (agua
salgada) retirada dos oceanos e lagos salgados atuais.

O berilio e compostos de berilio recebem especial atengao, devido
as suas particularidades. O berilio, o cabega do grupo 2, lembra seu vizinho
diagonal, o aluminio, em suas propriedades quimicas. E o de menor
carater de metal no grupo e muitos de seus compostos tém propriedades
comumente atribuidas as /Jgagoes covalentes. O berilio ¢ anfotero e reage com
acidos e bases. Como o aluminio, o berilio reage com agua na presenca
de hidréxido de sédio. Neste caso, forma-se o fon berilato, Be(OH),* e
hidrogénio:

Be(s) + 20H-, + 2H,0, — Be(OH) (aq) + H,,

O berilio difere dos demais elementos do grupo por trés motivos:

1. Ele ¢ extremamente pequeno, ¢ as regras de Fajans estabelecem que fons
pequenos de carga elevada tendem a formar compostos covalentes.

2. Berilio possui uma eletronegatividade relativamente elevada. Assim,
quando o Be reage com outros atomos, a diferen¢a de eletronegatividade
entre eles raramente é grande, o que também favorece a formagao de
compostos covalentes. Até mesmo o Bel'2 (diferenca de eletronegatividade
igual a 2,5) e 0 BeO (diferenca de eletronegatividade igual a 2,0) mostram
evidéncias de carater covalente.



3. O Be se situa no segundo periodo da tabela peridédica, de modo que o
nivel eletrénico mais externo comporta no maximo oito elétrons (os orbitais
disponiveis para ligagcoes sao o orbital 2s e os trés orbitais 2p). Portanto, o Be
pode formar no maximo quatro ligacdes convencionais, tal que em muitos
compostos o numero de ligagoes do Be é 4. Assim, espera-se que o Be
forme principalmente compostos covalentes, invariavelmente com nimero
de ligacoes 4. Compostos anidros de berilio apresentam predominantemente
duas ligagdes covalentes, tal como moléculas BeX, sendo X= haleto.

Os compostos de berilio sio muito toxicos e devem ser manuseados
com grande cuidado.

Nesta aula estudamos sobre os metais alcalinos e os metais alcalinos
terrosos. Os metais alcalinos constituem o Grupo 1 da tabela periddica.
Portanto, sua camada de valéncia ¢ ns', com n variando de 1 a 7. Ja os
metais alcalino-terrosos representam os elementos do Grupo 2 da tabela
periddica, com configuragao eletronica terminando em ns? Os metais
alcalinos sao bem mais reativos que os metais alcalinos terrosos, efeito da
eletropositividade desses metais alcalinos, ou seja, possuem forte tendén-
cia de se oxidar e perdem elétrons com muita facilidade para adquirirem a
configuracao de um gas nobre.

Nesta aula percebemos as particularidades dos metais alcalinos. Os
metais sao geralmente considerados como sendo densos ¢ nao reativos. Os
metais alcalinos, no entanto, sao, na verdade o oposto desta caracterizagao,
sendo tanto de baixa densidade e reatividade quimica muito elevada. Os
metais nos dois primeiros Grupos da tabela periédica sdo caracterizados
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como elementos do bloco “s” por causa de suas camadas externas com um
e dois elétrons em um orbital s. Os metais alcalinos encontrados no Grupo
1 tém as menores potenciais de ionizagao de quaisquer elementos. Em sua
quimica, na maioria das vezes sao encontrados como fons +1, embora esta
nao seja uma verdade universal. Conhecido como os terrosos, os elementos
do grupo II A tém uma configura¢ao ns2. Como os elementos dos Grupos
1 e 2 530 reativos, eles estio sempre combinados na natureza. A redu¢io dos
metais requer um agente de redugao forte, de modo que nao foi possivel
produzir os metais nos tempos antigos quando o carbono foi o agente
redutor utilizado na metalurgia. Portanto, os metais nao foram obtidos até o

inicio dos anos 1800, quando os processos eletroquimicos comegaram a ser



usados. Varios compostos dos Grupos 1 e 2 eram conhecidos nos tempos
antigos, tais como o sal, calcario (CaCO,), e carbonato de s6dio (Na,CO,).

1. Como deve variar a reatividade quimica dos metais alcalinos do Li para
o Cs?

2. Por que o hidreto de litio ¢ mais estavel que o hidreto de sédio?

3. Por que o fluoreto de litio ¢ quase insolivel em agua enquanto o cloreto
de litio ¢é soluvel, nao apenas em agua, mas também em acetona?

4. Escreva as reagdes entre: (a) litio e oxigénio, (b) Sédio e agua e (c) Po-
tassio e oxigenio.

5. Explique, em termos da configuragio eletronica e das energias de ion-
izagao por que os metais alcalinos sao agentes redutores fortes.

6. Oxido de cilcio e 6xido de bario, as vezes, sio usados como agentes
secantes de solventes organicos. O agente secante e o produto da reacdo de
secagem sao insoluveis em solventes organicos. Escreva a equagao quimica
balanceada que corresponde a reacdo da secagem do solvente.

7. Explique a tendéncia decrescente, de cima para baixo no grupo, de energia
de rede (entalpia de reticulo) dos fluoretos do grupo 2.

8. Analisando o tamanho dos cations do Grupo 1, era de se esperar que
a ordem de movimentacao em solucao fosse Li*™> Na"> K"> Rb"™>Cs",
porém, experimentalmente, se obtém a ordem inversa. Como vocé explica
esta inversao na tendéncia?

9. Comparando alcalinos e alcalinos terrosos, qual deve apresentar maiores
valores de primeira energia de ionizacao? Justifique a sua resposta.

10. O berilio tende a formar compostos covalentes enquanto que os out-
ros elementos do grupo tendem a formar compostos i6nicos. Como voce
explica esta tendéncia?

11. Os valores de eletronegatividade dos alcalinos terrosos devem ser
maiores ou menores do que aqueles obtidos para os alcalinos? Justifique.

Aula experimental dos metais alcalinos (Grupo 1): Reatividade e
Identificacao.
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