Aula 5

COMPOSTOS INORGANICOS DE
CARBONO E POLIMEROS INORGANICOS

META
Identificar a formac&o de compostos de carbono e preparar um polimero inorganico.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:

Identificar a formacgao de compostos de carbono.
Preparar um polimero inorgéanico: Silicone.

PRE-REQUISITOS
Identificar a formacgao de compostos de carbono.
- Preparar um polimero inorganico: Silicone.

Eliana Midori Sussuchi
Danilo Oliveira Santos



Carbono ¢ um elemento essencial de toda a matéria viva. Apesar de
grande parte dos seus compostos serem objeto de estudo da Quimica
Organica, este elemento forma também muitos compostos classificados como
inorganicos, os quais sao de grande importancia para a vida.

O carbono forma varios 6xidos, mas os mais comuns e estaveis sao
o mondxido (CO) e o diéxido (CO,). O didxido de carbono ¢ um gis
incolor, inodoro, e considerado um produto de grande interesse industrial.
A atmosfera atua como reservatorio de CO, e, do ponto de vista biolégico,
este gas ¢ importante no processo da fotossintese, através dos quais muitas
plantas sintetizam a glicose e/ou outras espécies mais complexas, além do
gas oxigenio, O,.

De um modo geral, a palavra polimero esta associada a substancias
organicas, isto €, polietileno, acetato de polivinila, etc. Contudo, tendo-se por
base a defini¢ao de polimeros, como sendo uma macromolécula constituida
pela unido de grande nimero de unidades fundamentais (monémeros), certos
compostos inorganicos como a silica (SiO,) e o silicone podem também ser
classificados como polimeros. Similarmente ao carbono, o silicio é capaz de
formar quatro ligagoes, produzindo complexas estruturas tridimensionais. O
silicone ou silicona ¢ muito utilizado na produgio de graxa para lubrificagao e
borracha para vedagao (graxa e borracha de silicone, respectivamente), sendo
ainda bem conhecido seu emprego para a preparagao de proteses mamarias.

Nessa aula, vamos nos familiarizar com os compostos de carbono e
preparar um polimero inorganico, o silicone.

EXPERIMENTO 1: Obtengio de compostos de contendo carbono.

Prepare-se para realizar o experimento, porém leia o roteiro e separe
todo o material necessario para tal fim. Se precisar, peca ajuda ao professor.
Procedimento experimental:
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(Fonte: Bibliografia 2)
Figura 1: Aparato do Experimento 1.



a) Montar o equipamento conforme mostra a Figura 1.

b) Em um dos tubos de ensaio colocar cerca de 2 mL de solugdo diluida
de tornassol ou algum indicador dcido—base.

c) Adaptar a este tubo de ensaio um tubo em “U” para recolher o gas que
sera produzido a partir de um outro tubo (veja Figura 1).

d) Nesse outro tubo de ensaio onde sera produzido o gas, colocar = 2g
de hidrogenocarbonato de sédio e 2 mL de solucdo de acido cloridrico 1
mol.LL". Fecha-lo, imediatamente, com a rolha de borracha. Deixar o gis
formado borbulhar no tubo contendo tornassol.

e) Agora faga o seguinte teste: em um tubo de ensaio, colocar cerca de 2
ml da solugao diluida do indicador. Com uma pipeta, soprar dentro do
tubo até ocorrer mudanca de cor.

Observagoes: O didxido de carbono desempenha papel importante ao
contribuir para a manuten¢ao do pH do plasma do sangue, que ¢ mantido em
cerca de 7,4, por varios sistemas tampao. Um desses sistemas ¢ o formado
por HCO,- / H,CO.,.

O didéxido de carbono também pode ser detectado através de sua
reagao com uma solucdo aquosa de hidroxido de calcio, Ca(OH)2, (agua
de cal ou cal hidratada). Em meio aquoso, parte do diéxido de carbono
encontra-se hidratado, na forma de CO2.H,0O(aq), o qual reage com os {ons
OH- formando fons carbonato, COSZ’. Nesse caso, forma-se o carbonato
de calcio, que ¢ muito pouco soluvel em agua e precipita como um solido
branco, CaCO,. Passando uma quantidade maior deste gas pela mistura, a
turvagdo desaparece, pois o carbonato, CO,*, formado também reage com
o CO, produzindo hidrogenocarbonato, HCO,-, que ¢ solavel.

EXPERIMENTO 2: Formacao das espécies quimicas CO,* e HCO -
em meio aquoso.

Este experimento tem o objetivo de observar indicios de formagao das
espécies quimicas CO,> e HCO,- em meio aquoso.

Procedimento experimental:
a) Em um tubo de ensaio colocar = 3 mL de solucdo de agua de cal.
b) Em outro tubo de ensaio, colocar = 3g de marmore (CaCO,) triturado
e adicionar 3 mL de solucdao aquosa de acido cloridrico 1:1. Fecha-lo
imediatamente com o tubo em “U” e mergulhar a outra extremidade desse
tubo na solucao de agua de cal.
c) Deixar o gis formado na reacao entre CaCO,(s) e a solucao de HCI,
borbulhar na solu¢ao de agua de cal.
d) Observar a formacio da turvagio.
e) Continuar recolhendo o gas até que a turvagao desaparega, ou seja, ocorra
a formacao de uma solucio.
f) Anotar todas as mudancas ocorridas no experimento.



EXPERIMENTO 3: Hidrogenocarbonato de sédio: um ingrediente
antiacido?

O hidrogenocarbonato de sédio apresenta varias aplicagoes industtiais,
dentre as quais pode-se citar: fabricacao de antiacidos, fermentos minerais
¢ pasta dental. E também usado em extintores de incéndio. Nos fermentos
minerais e nos extintores ele reage com 4cidos (H") liberando o gas CO,,.

O hidrogenocarbonato de sédio se mistura com agua para produzir
uma soluc¢ao fracamente basica. Neste processo ocorrem dois equilibrios
competitivos, mas um predomina em relagao ao outro (K, > K ). Veja as
equagoes a seguir:

HCO,-(aq) + H20(l) 5 H,CO,(aq) + OH(aq) K, =24x10°
HCO-(aq) + H20(l) 5 CO (aq) + H,0%(aq) K =56x10"

Prepare-se para realizar este experimento, no qual vocé vai medir o pH
de uma solucdo aquosa de hidrogenocarbonato de sédio e verificar o seu
comportamento em meio acido.

Procedimento experimental:
a) Em um tubo de ensaio, colocar um pouco de hidrogenocarbonato de
sodio solido, mistura-lo com cerca de 3 mL de 4gua destilada, agitar a
mistura e medir o pH.
b) Compare o pH dessa solu¢io com o da agua pura.
c) Em um outro tubo de ensaio, tomar, aproximadamente, uma mesma
quantidade deste sélido e adicionar 2 mL. de 4cido cloridrico 1:1 e anotar
suas observacoes.

EXPERIMENTO 4: Preparagao de silicone a partir de silicato de sédio.

Procedimento experimental:

a) Prepare uma soluc¢do aquosa a 10% de silicato de sédio (se necessario,
aqueca a solugdo para aumentar a solubilidade do silicato).

b) Tome 20 mL da solucao anteriormente preparada e acrescente a ela 5
ml. de alcool etilico.

c) Movimente circularmente o recipiente que contém a mistura, até que a
formacao de um solido possa ser observada.

d) O solido formado pode ser modelado para adquirir uma forma esférica,
por exemplo, usando-se as maos (ndao esqueca de usar luvas).

Sugestoes: Se necessario, altere a concentracao de solucao de silicato de
sédio e/ou a quantidade de dlcool adicionada, até vocé observar a formacio
do silicone. Verifique os efeitos dessas alteragoes sobre as caracteristicas e
propriedades do polimero formado.



OBSERVACAO: Apés as atividades experimentais responda as
perguntas da auto-avaliagao.

Os elementos do bloco p da tabela periddica, onde encontraremos
o complexo, mais fascinante, mundo dos ametais (ou nao-metais). Aqui,
perto do centro da tabela periddica, encontramos propriedades estranhas,
porque os elementos nao sao tao eletropositivos para perder elétrons com
facilidade, nem sao ta eletronegativos para ganha-los facilmente. A camada
de valéncia semi-preenchida desses elementos lhes da as propriedades es-
peciais que estabelecem a linha diviséria entre metais e ametais.

Existe uma grande variagao nas propriedades quimicas e fisicas quando
descemos nos grupos do boro e do carbono. Os membros mais leves de
cada grupo sao os ndo-metais e os mais pesados sao os metais. Similari-
dades quimicas e fisicas sdo particularmente pronunciadas entre o boro e
seu vizinho diagonal, o silicio. A maioria dos elementos dos dois grupos,
o nimero de oxida¢iao do grupo (+3 para o Grupo 13/1II e +4 para o
Grupo 14/1V) é dominante nos compostos que estes elementos formam.
As exceg¢oes principais sao o talio e o chumbo, para os quais o numero de
oxidacao comum ¢ duas unidades menor que o maximo do grupo, sendo
+1 pra o talio e +2 para o chumbo.

1. Sobre o Experimento 1, O que vocé observou no tubo contendo o in-
dicador? O que vocé pode concluir a partir dessa observagao?

2. Escreva uma equagao que represente o que ocorreu no experimento 1.
3. O que voce pode concluir a partir do teste adicional do Experimento 1?
Justifique sua resposta.

4. Qual ¢ a causa da turvacdo da solucio de agua de cal?

5. Por que a turvagao desaparece a medida que mais gas ¢ borbulhado na
solucao de agua de cal?

0. Escreva equacdes quimicas que representem o que foi observado por
vocé no Experimento 2, justificando-as.

7. Justifique, através de equagoes quimicas, o uso do hidrogenocarbonato
de sédio no combate da acidez estomacal.



8. Estabeleca as diferencas, em termos de propriedades, entre os reagentes
e o produto formado no Experimento 4.

A quimica descritiva dos elementos dos Grupos 15 e 16 e seus
compostos.
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