Aula 2

QUIMICA DA AGUA - PARTE |

META

Apresentar o ambiente hidrico;

Apresentar o ciclo da agua;

Apresentar as propriedades da agua;

Apresentar principais usos da agua;

Apresentar amostragem de dgua e plano de amostragem;
Apresentar a agua para consumo humano;

Apresentar a Portaria do MS No 2.914;

Apresentar a Resolugdo CONAMA No 357.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:

Definir o ambiente hidrico;

Entender o ciclo da agua;

Compreender as propriedades da agua;

Entender principais usos da agua;

Compreender a amostragem de agua e plano de amostragem;
Definir a 4gua para consumo humano;

Conhecer a Portaria do MS No 2.914;

Conhecer a Resolugdo CONAMA No 357.

PRE-REQUISITOS
Oitenta créditos cursados.

Carlos Alexandre Borges Garcia
Elisangela de Andrade Passos



Na aula anterior foi definido o conceito de Quimica Ambiental, dife-
renciado os conceitos entre a Quimica Ambiental e 0 monitoramento am-
biental. A especiagdao quimica e interdisciplinaridade da Quimica Ambiental
foram também apresentadas.

Nesta aula sera definido o ambiente hidrico e apresentado o ciclo
da agua, suas propriedades e usos diversos. Ainda serao apresentados a
amostragem, plano de amostragem e os aspectos legais referentes a quali-
dade da agua.

Ao final desta aula, vocé devera saber definit o ambiente hidrico e
entender o ciclo da agua. As propriedades da agua e seus usos diversos
foram apresentados. Por fim, sera apresentado a Portaria do MS No 2.914
e a Resolucido CONAMA No 357.

A agua é o componente mais importante para a sobrevivéncia da vida
no planeta. Podemos sobreviver por varias semanas sem alimento, mas sem
agua viveremos apenas alguns dias. A grande quantidade de agua presente
na Terra a faz tinica no sistema solar e provavelmente o tnico planeta capaz
de suportar formas elevadas de vida. Se algum dia for descoberto vida fora
do sistema solar, devera ser num outro planeta aquatico semelhante a Terra.

A agua cobre cerca de 70 % da superficie da Terra. De acordo com a
Figura 1a, mais de 97% da agua do planeta sao aguas salgadas e estdo nos
oceanos e mares. N4o serve nem
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CICLO DA AGUA

A reposi¢ao natural da agua no planeta é constante em virtude de um
ciclo dinamico que envolve as varias mudancas de estado fisico da 4gua.
Logo, existe uma permanente circulacao da agua na Terra. Este processo
¢ chamado de Ciclo Hidrolégico.
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Representacio do Ciclo Hidroldgico.
Fonte: http://ciclodaaguadombosco.blogspot.com/Acessado em 03/01/2012

Observando a Figura acima notamos que a origem do ciclo da dgua ¢ a
energia solar que atinge a superficie da Terra e faz a 4gua evaporar (passar
do estado liquido para gasoso) e entrar na atmosfera. Na atmosfera o vapor
d’agua ¢ arrastado pelo vento e termina condensando (passagem do estado
gasoso para liquido ou sélido) como resultado do resfriamento, retornando
a superficie da Terra como precipitagao. Entdo o ciclo hidrolégico inclui
evaporagao, condensagao e precipitagao.

A 4gua ¢ transferida da superficie (lagos, rios, oceanos etc.) para a at-
mosfera através da evapora¢ao. Da dgua evaporada, 80 % vém dos oceanos
e os 20 % restante, das dguas interiores e da vegetagdo (transpiragao). A
condensag¢ao geralmente ocorre na atmosfera, quando o ar quente esfria
e perde a capacidade de manter a 4gua no estado de vapor. O excesso de
vapor d’agua condensa formando as nuvens. O mecanismo de transporte
da 4gua da atmosfera para a superficie da Terra é chamado precipitagio.

Existem varios tipos de precipitagao: granizo, neve, geada, mas a forma
mais comum no Brasil é a chuva. A quantidade de precipitagao varia de local
para local, e no mesmo local pode variar de ano para ano. Por exemplo, na
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regido costeira de Sergipe, a média anual de chuva varia de 1000 a 1400 mm,
enquanto no semi-arido sergipano, a chuva anual é cerca de 400 a 700 mm.

A agua dos rios tem como destino final os mares e, assim, fechando o
ciclo das 4guas. Da agua evaporada, somente 76 % das chuvas e neve caem
nos oceanos. Isto significa que existe uma transferéncia liquida da dgua dos
oceanos para a Terra, fazendo com que a precipitagao na Terra seja 43 %
mais que a evaporagao. A agua extra adicionada a Terra, eventualmente re-
torna aos oceanos via superficie, pela drenagem dos rios ou diretamente das
fontes de agua subterraneas. O volume total da 4gua permanece constante
no planeta, sendo estimado em torno de 1,5 bilhoes de quilometros cibicos.

A agua é um meio excelente para controlar variacdes de temperatura e
transferéncia de calor, por causa da elevada quantidade de energia envolvida
nos processos. Estas e mais algumas das propriedades da agua estdo listadas
na Figura.

Propriedades [ Efeitos e importéncia

Excelente solvente

Transporta nutriente e outros produtos, possibilitando pro-
\cessos biolégicos em meio aquoso.

Maior constante dielétrica do que qualquer li- |Alta solubilidade de substancias idnicas e suas ibnizagn’:‘;es

quido comum

em solucéo.

Maior tens&o superficial do que qualquer outro |Controla toda fisiologia aquatica, governa os fenémenos do

liguido fundo até a superficie.
Transparente ao visivel e a maior fracdo do  |Incolor, permitindo que a luz requerida para a fotossintese
comprimento de onda da luz ultravioleta |alcance profundidades consideraveis nos corpos d'agua.

Densidade maxima como liquido a 4°C

Mais elevado calor de evaporacéo

O gelo flutua; circulacé@o vertical restringida nas diversas
camadas dos corpos d'agua

Determina a transferéncia de calor e de moléculas entre a
|atmosfera e os corpos d'agua

Maior calor latente de fusdo do que qualquer |A temperatura é estabilizada no ponto de congelamento da
outro liquido, exceto a aménia ‘agua

Maior capacidade calorifica do que qualquer |Estabilizac&o da temperatura de organismos e regides geo- '
outro liquido, exceto a aménia ‘graficas

Propriedades da 4gua.

Fonte: http://www.ateneusantista.com.bt/Cursos%20Tecnicos/Meio%20Ambiente/Material%20para%20Download/
QuimAmbiental_Teo.pdf
Acessado em 03/01/2012

Niao existe agua pura na natureza, isto porque mal a chuva comega
a atravessar a atmosfera, uma série de gases como oxigénio, nitrogénio,
diéxido de carbono e 6xidos de enxofre e nitrogénio sao dissolvidos na
agua e, logo depois de tocar o solo e escoar sobre ele, inicia-se um processo
de dissolugao e arraste, transportando uma série de sais e particulas para
0s rios e oceanos.



Dessa forma, a composi¢ao da agua da chuva varia com a localiza¢ao
geografica, com as condi¢Ges meteoroldgicas e com a presenga de poluentes
na atmosfera. Na regiao costeira, a agua da chuva apresenta elementos como
sédio, potassio, magnésio, cloreto e sulfato, em concentragdes proporcionais
as encontradas na agua do mar.

A agua subterranea compreende toda a agua existente embaixo da Terra,
acumulada nos espacos vazios das formagoes geologicas. Em geral ¢ originaria
de algum tipo de precipitacio atmosférica, diretamente pela infiltracio da
chuva e indiretamente a partir de rios, lagos ou canais. A 4agua subterranea
normalmente nao ¢ estatica, mas flui através da rocha. A facilidade com que
ela pode fluir depende do tamanho dos poros e como eles estao interconecta-
dos na rocha. Os materiais que permitem a agua passar através deles com
facilidade sao ditos ser permeaveis e aqueles que nao permitem ou permitem
com dificuldade sao chamados de impermeaveis. Aqiferos sio camadas de
rochas porosas capazes de acumular agua e bastantes permeaveis, permitindo
que a 4gua flua em quantidade economicamente exploravel.

O crescimento populacional e a industrializagdo provocaram um au-
mento quantitativo na utilizagdo de agua doce, como também aumentaram
as exigéncias em termos de agua de melhor qualidade.

Dos principais usos da agua destacam-se sua utilizagao na higiene pes-
soal, na agricultura (irrigacdo e dessedentacdo de animais), na navegacao
para transporte de bens, nos processos quimicos industriais, na refrigeracao
de plantas industriais, na geracao de energia e recreagao (banho e pesca).
As atividades de maior demanda em termos quantitativos, irrigacao e re-
frigeracao industrial, requerem o minimo em relacao a qualidade.

A qualidade desejavel de uma agua vai depender do uso a que se des-
tina, ou seja, as exigéncias em relagdao ao grau de pureza variam em func¢ao
de onde ou para que a agua seja utilizada. O abastecimento doméstico e a
industrializaciao de produtos manufaturados especiais demandam agua de
melhor qualidade, mas o consumo nestas atividades ainda ¢ relativamente
moderado. Paralelamente a estes usos, a agua desde muito tempo, tem sido
utilizada como o meio mais adequado para limpeza, disposicao, transporte
e descarga de despejos de origem doméstica e industrial.

I'e

O artigo intitulado “Agua do planeta Terra” e é sugestdo de

leitura para melhorar a compreensao do tema Agua. Este esta
disponivel na plataforma. Em seguida, faga um resumo su-
cinto das principais idéias do texto.



A amostragem consiste no processo de coletar uma pequena por¢ao
representativa do todo e amostra ¢ parte que representa o todo. Esta deve
ter a mesma composi¢ao do material do qual ela foi tomada para que possa
ser considerada representativa. A amostragem ¢ uma etapa “muito” impot-
tante do processo analitico. Todas as etapas do processo de amostragem
sao importantes e podem influenciar significativamente em todo processo
analitico. Uma coleta errada pode influenciar a confiabilidade e o resultado
da analise. Antes de qualquer coleta de material ¢ preciso fazer um plane-
jamento, ou seja, um plano de amostragem.

Um plano de amostragem consiste em algumas etapas. Sao elas:
objetivos da amostragem, levantamento de informagdes para a coleta,
infra-estrutura requerida, cuidados para amostragem, técnicas de coleta e
preservagao, coleta das amostras e pré-tratamentos (preparo da amostra).

Objetivos da amostragem: esta etapa consiste em caracterizar um
“universo” ou parte de um “universo”. Com intuito de obter uma amostra
representativa em numero suficiente para atingir os objetivos. Mas é preciso
reduzir a pequenos volumes para serem tratados em laboratério.

Levantamento de informagdes para a coleta: nesta etapa é preciso
definir claramente os objetivos e selecionar os parametros e os locais
da amostragem. Além disso, definir o nimero, freqiéncia e duragao da
amostragem e determinar técnicas de coleta e amostragem.

Infra-estrutura requerida: esta etapa consiste em estabelecer qual o
transporte sera utilizados (veiculos, barcos, motos, carrinho de amostra)
e como as amostras serdo armazenadas (armarios, geladeiras). E preciso
separar os materiais de apoio que serao utilizados como medidores de
campo, preservantes ¢ fichas de coleta. E verificar qual a capacidade do
laboratério, os recursos humanos e financeiros.

Cuidados para amostragem: nesta etapa estao incluidos os cuidados
necessarios para uma boa amostragem. F preciso nio incluir particulas
grandes, detritos, folhas, sujeiras ou material acidental. A coleta deve ser feita
contra a corrente e com isso minimiza a contaminacao. O volume coletado
deve ser suficiente para realizar pelo menos duas analises do parametro, ou
seja, devemos trazer amostra suficiente para mais uma replicata. Devemos
realizar todos os testes de campo em amostras separadas das enviadas ao
laboratério. Os frascos usados na coleta do material deve ser os recomen-
dados nos protocolos e devemos fazer registro de todas as informagdes
relevantes de campo, preenchendo uma ficha de coleta.

Técnicas de coleta e preservagao: a preservagao da amostra garante que
esta sera a mesma na chegada ao laboratério. Alguns preservantes podem ser
adicionados no campo, com objetivo de estabilizar as espécies quimicas por
periodos mais longos de tempo. Outra forma de preservagao ¢ refrigerar a



amostra. Esta técnica ndo mantém completamente a integridade para todos
os parametros, mas diminui drasticamente as altera¢oes quimicas e biologicas
da amostra. O congelamento pode também ser empregado, principalmente
para analises microbioldgicas.

Coleta das amostras: a coleta de amostra consiste no ato coletar.
Dependendo do tipo de amostra vocé ira escolher o coletor e frasco de
armazenamento mais adequado. Aqui nesta etapa vocé devera empregar
todos os conhecimentos adquiridos nas etapas anteriores.

Pré-tratamentos (preparo da amostra): esta etapa ¢ a mais dispendiosa, ja
que se gasta o maior tempo do processo analitico. Muitas vezes precisamos
fazer um tratamento no campo como, por exemplo, uma filtragao.

A amostragem de agua nao diferente de outros materiais ¢ uma etapa
muito importante do processo analitico. Esta pode influenciar significativa-
mente em todo processo analitico, ja que uma coleta errada pode influenciar
a confiabilidade e o resultado da analise. Antes de qualquer coleta de mate-
rial é preciso fazer um planejamento, ou seja, um plano de amostragem.

Na coleta de agua é preciso fazer a selecio do local a ser amostrado
e isso dependera do objetivo do estudo. Amostragem ¢ feita com equipa-
mentos chamados de amostradores. O amostrador mais adequado para a
coleta de 4gua ¢ a garrafa de Van Dorn (Figura). Uma coleta mais simples
pode ser feita com baldes ou mesmo garrafas de plasticos, previamente
descontaminados.

-

Amostrador de dgua.
Fonte: http:/ /www.digilablaboratotio.com.br/detail_produto.phprcodprod=244
Acessado em 03/01/2012



Apbs a coleta o material deve ser armazenado em frasco adequado. Es-
tes podem ser de vidro ou plastico, escuros (ambar) ou transparentes, limpos
com 4acido ou base ou até mesmo esterilizados. Em caso da determinacao
de oxigénio dissolvido deve ser utilizado frasco de vidro borosilicato com
tampa esmerilhada e estreita (pontiaguda), com selo d’agua. A preservagao
da amostra dependera do parametro a ser analisado, como pode ser visto
na Figura.

Técnica Efeito na amostra Tipo de amostra

Mantém o metal em
Adicao de HNO; solugao; previne a Amostras contendo metais
hidrdlise e precipitagéo

Amostras biodegradaveis,
H,S0, Bactericida contendo matéria organica,
dleos, graxas

Formagéo de sais de sodio | Amostras contendo acidos

Hidréxido de Sédio . . .. .. .
com acidos volateis Volateis ou cianetos

Amostras contendo
nitrogénio, fésforo ou
compostos organicos

biodegradaveis

Cloreto de Merclrio Bactericida

Amostras contendo
microorganismos, acidez,
alcalinidade, DBO, matéria

organica, P, N, cor, odor

Inibicdo da atividade de
bactérias; retengio de
compostos volateis

Resfriamento a
4°C

Recomendagoes de preservacio de amostra de agua
Fonte: http://www.cdcc.usp.br/ciencia/artigos/art_28/agua2.html
Acessado em 03/01/2012

Os pontos de coleta devem ser detalhadamente descritos na ficha de
coleta, incluindo suas coordenadas; condi¢des hidrologicas e geoldgicas;
topografia; condi¢bes meteoroldgicas no dia da coleta e nas dltimas vinte
e quatro horas ou quarenta e oito horas, utilizacdo da agua (abastecimento
publico, recreagio, dessedentagao de animais, irrigacao etc..). Apds a coleta
das amostras, as mesmas devem ser perfeitamente acondicionadas, para
evitar quebras e contaminacio, e transportadas ao laboratério, no tempo
necessario para que sua analise ocorra dentro do prazo de validade da
preservagao.

No campo sao necessarias algumas determina¢des como pH, tem-
peratura, oxigenio dissolvido, condutividade, salinidade, transparéncia, etc.
Sempre que necessario, durante a coleta devem ser realizadas as determi-
nagoes do pH e da temperatura. As determinagdes de campo devem ser
realizadas em recipientes separados daqueles que serdo enviados ao labo-
ratorio, evitando-se assim possiveis contaminagoes. Para a determinagao
do pH, quando possivel, deve ser usado um pHmetro portatil, caso isso
nao seja possivel podera ser utilizado papel de pH de boa qualidade. A de-



terminagao da temperatura deve seguir o mesmo padrao, quando na falta
de um termometro digital portatil com certificado de calibragao, podera
ser utilizado termometro calibrado com escala entre 0oC e 500C. Além
das determinagdes ja citadas se possivel podem ainda serem realizadas as
seguintes analises: turbidez; condutividade e oxigénio dissolvido.

O intervalo de tempo entre a coleta das amostras e a realizagdao das
analises pode comprometer sobremaneira sua composicao inicial, especial-
mente quando se faz necessario a avaliagao da concentragao de substancias
que se encontram em pequenas quantidades (micronutrientes e metais
pesados), ou no caso de amostras biolégicas, quando se necessita manter a
integridade dos organismos. Logo, o tempo e a condi¢ao de armazenamento
irdo depender do parametro a ser analisado, como pode ser visto na Figura.

composto frasco preservagdo Tempo de espera
metais Polietilenoc/ 200 mL de agua 6 meses
dissolvidos tampa de filtrada no local e
polipropileno ou acidificada ¢/ HNO4
vidro (pH <2)
cromio Polietileno ¢/ 200 mL de aguac/ |24 h
tampa de resfriamento a 4°C
polipropileno ou
vidro
fluoreto Plastico ou vidro nenhum requerido | 28 dias
cloreto -- 300 mL de agua
brometo -200 mL
nitrato Plastico ou vidro | 200 mL de aguac/ |28 dias
adigdo de H,S0,
(pH<2) e
resfriamento a 4°C
sulfatos Plastico ou vidro 50 mL de agua c/ 28 dias
resfriamento a 4°C

Recomendacoes das condi¢des do frasco de amostragem, tempo de espera e tipos de contaminantes
para agua. P = plastico, G = vidro, PTFE = politetrafluoretileno, R = refrigeracio, F = congelamento.

A agua que apresenta uma qualidade adequada para o consumo humano
¢ chamada de dgua potavel. Para isso, um conjunto de procedimentos fisicos
e quimicos ¢ aplicado para que a agua adquira condi¢cSes adequadas para
o consumo. O processo de tratamento de agua a livra de qualquer tipo de
contaminacao, evitando a transmissao de doengas.

Em uma esta¢do de tratamento de agua, o processo ocorfre em etapas
(Figura 7). Eles quase nunca sao utilizados isoladamente, sendo muito
freqliente a associagdao de varios processos como coagulacido, floculagio,
decantacio, filtragao, desinfecgao, fluoretacio e corre¢ao do pH.
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Representacio esquemitica de uma estagdo de tratamento de dgua.
Fonte: http:/ /www.cdcc.usp.bt/ciencia/artigos/art_28/agua2.html
Acessado em 03/01/2012

sulfato de aluminio. Esta substancia serve para aglomerar (juntar) particulas
solidas que se encontram na 4gua como, por exemplo, a argila. A floculacao
ocorre em tanques de concreto com a agua em movimento, as particulas
solidas se aglutinam em flocos maiores. Ja a decantagdo ocorre em outros
tanques, por acdo da gravidade, os flocos com as impurezas e particulas
ficam depositados no fundo dos tanques, separando-se da agua. Na filtragao,
a agua passa por filtros formados por carvio, areia e pedras de diversos
tamanhos. Nesta etapa, as impurezas de tamanho pequeno ficam retidas no
filtro. A desinfecgao ¢ a aplicacao de cloro ou 0zonio na agua para eliminar
microorganismos causadores de doengas. A fluoretacao é quando é aplicado
flior na agua para prevenir a formacao de carie dentaria em criangas. Ja na
correcao de pH é aplicada na agua uma certa quantidade de cal hidratada
ou carbonato de sédio. Esse procedimento serve para corrigir o pH da agua
e preservar a rede de encanamentos de distribuigao.



As normas e os padroes de potabilidade sao definidos pelo Ministério
da Satdde (MS) para a certificagao de que a agua nao apresenta nenhum
risco para a saiude humana. Esses padrées representam em geral os valores
maximos permitidos (VMP) de concentragao de uma série de substancias
e componentes presentes na agua destinada ao consumo humano.

E importante ressaltar que os padrdes ndo se restringem as substancias
que podem causar danos a saude, eles incluem também as substancias que
alteram o aspecto e o gosto da agua, ou causar algum tipo de odor.

A norma atual em vigor é a Portaria N° 2.914, de 12 de dezembro de
2011, que substituiu a Portaria N° 518, de 25 de mar¢o de 2004. Esta portaria
dispoe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano e seu padriao de potabilidade.

A Portaria no Art. 50 define d4gua para consumo humano como sendo
agua potavel destinada a ingestao, preparacao e producao de alimentos e
a higiene pessoal, independentemente da sua origem. Além disso, define
que a agua potavel deve atender ao padrio de potabilidade estabelecido
nesta Portaria e que nao ofereca riscos a saude. O padrao de potabilidade
refere-se ao conjunto de valores permitidos como parametro da qualidade
da 4gua para consumo humano.

A Portaria do MS No 2.914, de 12 de dezembro de 2011, é sugestao
de leitura para melhorar a compreensao do tema aspectos legais
para agua potavel. Esta esta disponivel na plataforma. Em segui-
da, faga um resumo sucinto das principais idéias do texto.

No Brasil o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), por
meio da resolugao N° 357, de 17 de margo de 2005, estabelece os padroes
de qualidade de corpos aquaticos, bem como os lancamentos de efluentes.
As aguas residuais, apds tratamento, devem atender aos limites maximos e
minimos estabelecidos pela referida resolucio, e os corpos d’agua recep-
tores nao devem ter sua qualidade alterada. O padrao de langamento de
efluentes pode ser excedido desde que os padroes de qualidade dos corpos
d’agua sejam mantidos e desde que haja autorizagao do 6rgio fiscalizador,
resultante de estudos de impacto ambiental. A origem da agua residual a
ser tratada pode ser doméstica, industrial ou uma mistura de ambas. O nivel



de tratamento desejado ou exigido por lei depende das caracteristicas do
préprio esgoto e do padrao de lancamento ou mesmo se a agua residual
tratada for reutilizada. De um modo geral o que se deseja remover das aguas
residuais é matéria organica, solidos em suspensio, compostos toxicos,
recalcitrantes, nutrientes (nitrogénio e fésforo) e organismos patogénicos.

A Resolugao CONAMA No 357, de 17 de margo de 2005, é sugestao
de leitura para melhorar a compreensdo do tema aspectos legais
para agua. Esta esta disponivel na plataforma. Em seguida, faga um
resumo sucinto das principais idéias do texto.

Nesta sessao foram apresentados o ambiente hidrico e o ciclo da agua.
As propriedades da agua e seus usos diversos foram também apresentados.
A amostragem e plano de amostragem foram ainda abordados. Por fim, os
aspectos legais referentes a qualidade da agua foram apresentado a partir
da Portaria do MS No 2.914 e da Resolugaio CONAMA No 357.

A agua cobre cerca de 70 % da superficie da Terra. A agua doce representa
apenas 3 % da agua total, e somente 1 % ¢ agua doce disponivel diretamente
para o consumo humano. A reposi¢ao natural da agua no planeta é constante
em virtude do Ciclo Hidrolégico. Os principais usos da agua sao: utilizagao
na higiene pessoal, na agricultura (irrigacao e dessedentagao de animais), na
navegagao para transporte de bens, nos processos quimicos industriais, na
refrigeracdo de plantas industriais, na geragao de energia e recreagao (banho
e pesca). A amostragem consiste no processo de coletar uma pequena por¢ao
representativa do todo. Um plano de amostragem consiste nas seguintes
etapas: objetivos da amostragem, levantamento de informagdes para a coleta,
infra-estrutura requerida, cuidados para amostragem, técnicas de coleta e
preservagao, coleta das amostras e pré-tratamentos (preparo da amostra).
Na coleta de dgua ¢ preciso fazer a selecao do local a ser amostrado, usando
o amostrador e material adequado. No campo siao necessarias algumas



determinagdes como pH, temperatura, oxigénio dissolvido, condutividade,
salinidade, transparéncia, etc. A dgua que apresenta uma qualidade ad-
equada para o consumo humano é chamada de agua potavel. Na estagao de
tratamento de 4gua ocorrem os seguintes processos: coagulacio, flocagao,
decantagao, filtracao, desinfecgao, fluoretagao e correcao do pH. A Portaria
N° 2.914 dispoe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade. A
resolugaio CONAMA n° 357 estabelece os padrdes de qualidade de corpos
aquaticos, bem como os lancamentos de efluentes.

Recentemente a Portaria 518, de 25 de marc¢o de 2004, do Ministério da
Saude foi substituida pela Portaria N® 2.914, de 12 de dezembro de 2011.
Comente essa afirmacao.

A Portaria do MS N° 2.914 (2011) substituiu a Portaria N° 518
(2004). Esta portaria dispoe sobre os procedimentos de controle e de
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de
potabilidade. Estas portarias sao dinamicas, logo mudam de tempos em
tempos. Isso ocorre com a parceria das institui¢oes de pesquisa e 6rgao
ambientais que estdo constantemente fazendo pesquisa e verificando
que os valores maximos permitidos podem ser diminuidos e alguns
parametros podem ser acrescentados.

Consigo definir o ambiente hidrico?

Sou capaz de entender o ciclo da agua?

Consigo compreender as propriedades da agua?

Sinto-me capaz de entender principais usos da agua?

Consigo compreender a amostragem de agua e plano de amostragem?
Sou capaz de definir a agua para consumo humano?

Sinto-me capas de conhecer a Portaria do MS No 2.914?

Sou capaz de conhecer a Resolugago CONAMA No 3577
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