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A CRISE DA CIENCIA MODERNA
E A FILOSOFIA DA CIENCIA

META

Apresentar a crise da ciéncia, a filosofia da ciéncia contemporénea e o surgimento da idéia de
epistemologia.

Ao final desta aula, o aluno devera:
compreender a crise da ciéncia na contemporaneidade e as principais discussdes da filosofia
da ciéncia.
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INTRODUCAO

Voce sabia que a ciéncia estd em crise?

Voce deve estar pensando que somente um louco pensaria isso. Te-
mos cada vez mais a ciéncia como saber regulador de nosso comporta-
mento. A tecnologia produz, a cada dia, muitos instrumentos que facili-
tam nossa vida.

A comunicagdo ¢ uma das areas em que a tecnologia mais avangou —
afinal, entramos na era da informacao; a engenharia genética cada vez
mais progride e estamos encontrando a cura para varias doengas e proble-
mas congénitos — o projeto genoma; viajamos 2 lua; etc.

Tudo isso faz com que pensemos que ¢ um absurdo que haja uma
crise na ciéncia. Mas isso é porque a crise cientifica ainda nao chegou ao
nosso cotidiano. E uma crise no interior da producio cientifica, crise de
legitimidade e de validade das principais teorias classicas das ciéncias.

Essa crise proporcionou a propria ciéncia e a filosofia pensarem a
respeito da fundamentagdo do conhecimento cientifico. Essa reflexdo sobre
a ciéncia fez surgir uma area hibrida entre ciéncia, filosofia e histéria — a
epistemologia.

Vejamos como tudo isso aconteceu e quais as principais correntes da
epistemologia.

A ovelha Dolly, nascida em 1996, foi o primeiro
mamifero a ser clonado a partir de células de adulto.

Representagio de uma cadeia de Acido Foi sacrificada em 2003. Seu corpo empalhado esta
Desoxirribonucléico (ADN; em inglés, exposto no Royal Museum of Scotland, em
DNA). O DNA determina a estrutura Edinburgo. A engenharia genética é uma das areas
genética de todas as formas de vida. em que a ciéncia e a tecnologia mais avangaram.
(Fonte: http:/ /upload.wikimedia.org). (Fonte: http://contanatura.weblog.com.pt).



A crise da ciéncia moderna e a filosofia da ciéncia

Aula

A CRISE DA CIENCIA MODERNA

O século XIX estabeleceu a crise do método cientifico, que até entdo
era considerado o verdadeiro método para conhecer a realidade. Antes
disso, o otimismo em relagdo a ciéncia era tanto que a educagdo, que
antes era baseada exclusivamente na cultura humanistica, teve seu curti-
culo reformulado visando a inclusdo dos estudos cientificos. Isso era im-
prescindivel para que a populagdo acompanhasse os avancos da tecnolo-
gia. O otimismo cientifico até proporcionou a elaboragao de um sistema
filos6fico que o justificava e o saudava: o positivismo, de A. Comte.

Mas o final do século XIX e o inicio do século XX preparavam uma
surpresa nada agradavel para os entusiastas da ciéncia: algumas descober-
tas, tais como a geometria nao-euclidiana, a fisica nao-newtoniana, etc.,
paradoxalmente, abalaram as certezas das teorias cientificas classicas. Elas
foram as principais responsaveis pela crise da ciéncia moderna porque re-
velaram que a certeza e o determinismo cientifico eram quimeras.

Mas nao foram somente as descobertas cientificas que proporciona-
ram a crise da ciéncia. A filosofia ja questionava a pretensao de objetivi-
dade e certeza presentes na ciéncia e em seus métodos. Importantes pen-
sadores, como Jules Henri Poincaré (1854-1912), procuraram problema-
tizar a fundamentacio filoséfica do conhecimento cientifico através de
uma critica da metafisica. Eles tentaram estabelecer uma diferenca clara
entre ciéncia e metafisica, onde esta ultima significava qualquer tipo de
conhecimento que nao o cientifico.

A crise de legitimidade do conhecimento cientifico gerou
uma necessidade de reavaliar o conceito de ciéncia, seus
critérios de certeza, a relagao entre ciéncia e realidade,
validade dos modelos e métodos cientificos, etc.

Vamos ver algumas dessas reavaliagoes da filosofia da ciéncia con-
temporanea.

A LOGICA DA EXPERIENCIA

O positivismo légico foi uma postura doutrinaria predominante na filo-
sofia da ciéncia até pelo menos a metade do século XX. Ele surgiu quando
filésofos e cientistas se reuniram na cidade de Viena para debater as questoes
cientificas da época. Em 1929, o grupo publicou um manifesto intitulado
Unma visao cientifica do mundo — Circulo de V'iena, no qual tornava publica sua
posicao filosofica, convencionalmente denominada positivismo logico.
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O grupo chamado de Circulo de Viena foi fundado pelo fisico ale-
mao Moritz Schlick, em 1922. Participaram também diversos pensadores
da época, como Rudolf Carnap, Otto Neurath, Kurt Godel, Hebert Feigl,
entre muitos outros.

A premissa basica do positivismo légico é que a ciéncia deve estabe-
lecer regras de linguagem assentadas sobre a matematica e a logica, uni-
cas ferramentas capazes de evitar a ambigiidade e formular com exatidao
as afirmacoes cientificas. O Circulo de Viena propunha a explicitagao das
afirmagdes por meio da analise 16gica, superando as dificuldades geradas
pelo uso impréprio da linguagem que davam origem a metafisica. Nesse
sentido, afirmag¢oes metafisicas careciam de significado e, portanto, devi-
am ser separadas das afirmagoes genuinamente cientificas: os enunciados
sintéticos. Eles seriam os tnicos capazes de ser confrontados com as evi-
déncias empiricas e passiveis de tradugdo para a légica simbdlica em uma
sequiéncia de proposi¢oes simples. Quando um enunciado exprimisse, de
fato, uma realidade, poderia ser considerado verdadeiro; caso contrario,
seria um enunciado metafisico.

Dai o papel que a indugido vai ocupar no positivismo légico: ela é
o principal processo e geracio de conclusdes cientificas validas, pois
parte de evidéncias empiricas. A indu¢do nos capacita a criar e confir-
mar hipoteses, formular enunciados gerais a partir de observacoes da
realidade. O processo indutivo é o motor da ciéncia e somente é con-
siderado cientifico o enunciado que pode ser verificado por meio de
uma validagdo empirica, por um experimento: esta formulado o prin-
cipio da verificabilidade.

O principio da verificabilidade pode ser formulado da seguinte
maneira: se uma afirmagio niao pode ser verificada, entao ela
pertence ao reino da metafisica, e ndo da ciéncia.

A posicao inicial do Circulo de Viena acabou se transformando devi-
do ao fato de que muitas das leis naturais em voga nao podiam ser verifi-
cadas de forma definitiva. Rudolf Carnap (1891-1970), um dos mais pro-
eminentes membros do Circulo, criou um novo critério para a determina-
cao dos enunciados cientificos: o confirmacionismo. Os enunciados ci-
entificos estariam sujeitos a probabilidade: dependendo da quantidade de
vezes que fossem submetidos a prova empirica, ou seja, quanto maior o
nimero de eventos singulares aferidos no processo indutivo, maior o grau
de confirma¢ao da conclusio obtida. As teorias seriam cada vez mais
confirmadas por meio do acimulo de testes, embora nunca pudessem ser
declaradas como definitivamente verdadeiras.
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O CISNE NEGRO: O REVES DO
POSITIVISMO LOGICO

Muitas vezes a histéria ¢ indiferente a sérios problemas por comodi-
dade ou porque a época nio esta preparada para determinados questiona-
mentos. Assim, eles ndo parecem sérios questionamentos, mas absurdos.
E preciso que alguém venha redimi-los e recoloca-los. Mas af entio ja nio
sa0 0s mesmos problemas e nao ha qualquer redencio.

O fil6sofo britanico David Hume, no século XVIII, em seu T7atado da
natureza humana, questionou a utilidade da indugao como mecanismo vali-
do para a descoberta cientifica. Em 1934, a obra A /dgica da pesquisa cientifi-
ca, de Karl R. Popper (1902-1994), trazia uma enorme novidade para o
debate da filosofia da ciéncia. Ele repetia a famosa critica humeana.

Tomando o ponto de vista 16gico, ndo ha justificativa em inferir enun-
ciados universais de enunciados singulares, independentemente da quan-
tidade destes. Qualquer conclusiao colhida desse modo sempre pode re-
velar-se falsa: independente de quantos casos de cisnes brancos possa-
mos observar, isso nao justifica a conclusao de que todos os cisnes sejam
brancos. Sempre podera aparecer um cisne negro.

O problema da inducao formulado por Popper procurava desenvolver
um novo critério de demarcagao entre a metafisica (pseudociéncia) e a ver-
dadeira ciéncia, a qual ele denominava “ciéncia empirica”. O verificacio-
nismo, critério utilizado pelo positivismo logico, nao servitia, pois uma te-
oria nunca seria comprovada por meio da indu¢do. Nao haveria como saber
se essas observagoes seriam em numero suficiente, além do fato de que a
observacdo seguinte poderia contradizer todas as que a precedeu.

As observagoes e testes empiricos sucessivos nao teriam a capacida-
de de provar que uma teoria era verdadeira, mas sim que era falsa. Popper
faz o revés do positivismo logico: o principio da falseabilidade — para que
um enunciado possa ser considerado cientifico, deve haver a possibilida-
de, pelo menos em tese, de que possa ser refutado (falseado). Quanto
mais falseadores potenciais uma teoria tiver, ou seja, quanto maior o nu-
mero de proibicdes de uma teoria, maior sera o conteudo empirico e,
conseqientemente, sua qualidade cientifica. Nesse sentido, o cientista
nao deve se preocupar com a explicagao ou justificagdo de sua teoria,
mas com o levantamento de possiveis teorias que a refutem. Quanto mais
uma teoria resiste a refutacdo, mais corroborada ela sera.

O NORMAL E O REVOLUCIONARIO

Thomas Kuhn (1922-1996), em sua obra mais conhecida, A estrutu-
ra das revolugies cientificas, desenvolveu uma analise historica da ciéncia a
partir da nogao de paradigma. Trata-se de um conjunto de crengas, va-
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lores, técnicas e conceitos compartilhados pelos membros de uma co-
munidade cientifica especifica e que, durante algum tempo, fornecem
os modelos de analise para os problemas cientificos em determinada
area do conhecimento.

A histéria da ciéncia no mostraria que, periodicamente, um paradig-
ma era substituido por outro. Mas isso ndo ocorre em virtude de uma
simples observagao incompativel com a teoria, conforme atestava o prin-
cipio da falseabilidade popperiano. Um experimento, uma observag¢ao ou
um teste nunca eram totalmente incompativeis com uma teoria, sendo
que um modelo “falseado” nao precisaria necessariamente ser descartado
pelo cientista. Ele seguiria trabalhando e aperfeicoando um determinado
paradigma, resolvendo os problemas nele circunscritos, elaborando no-
vas leis e modelos, de acordo com os parametros estabelecidos. A ciéncia
estaria em seu estado normal. Contudo, quando as observagoes e experi-
mentos cumulativamente comegassem a apresentar anomalias inexplica-
veis, membros da comunidade cientifica suspeitariam que o paradigma
nao serviria mais para explicar a classe de fenomenos em questio. Have-
ria uma revolucao cientifica.

Varios exemplos ilustram essa teoria de Kuhn: quando Copérnico
postulou o paradigma heliocéntrico em oposi¢ao a teoria anterior, o geo-
centrismo de Ptolomeu; quando o paradigma relativistico de Einstein
abalou radicalmente as crencgas universalistas da fisica newtoniana; etc.

Contudo, quando ocorre o surgimento de um novo paradigma, nao ha
como compararmos com o anterior. Cada um parte de pressupostos radi-
calmente diferentes e, portanto, a prépria visio de mundo proposta por
eles em particular, seria totalmente singular, nio cabendo comparagio.
Trata-se da tese da incomensurabilidade. Assim, as teorias cientificas tém
carater instrumentalista e pragmatico: nao se trata de saber se elas nao
seriam verdadeiras ou falsas, mas se funcionam ou ndao em suas previsoes
acerca dos fenémenos que se propunham a explicar. Assim, uma teoria
constitufa-se apenas em mera ferramenta para fazer previsdes. Quando
deixasse de ser util para essa funcdo, a teoria seria substituida por outra
melhor (um novo paradigma).

O PROGRAMA DE PESQUISA

O matematico e fil6sofo hungaro Imre Lakatos (1922-1974) foi um
seguidor das idéias de Popper. Lakatos desenvolveu o principio da fal-
seabilidade, amenizando-o: a histéria da ciéncia demonstraria que as
teorias nunca eram completamente abandonadas, mesmo quando refu-
tadas. Nao haveria uma ruptura completa entre uma teoria falseada e
outra que a substituiu porque elas teriam partes em comum umas com
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as outras. Essa sucessao de teorias ligadas entre si por partes comuns é
o programa de pesquisa.

Numa comparagdao entre o programa de pesquisa e o paradigma de
Kuhn, podemos dizer que a diferenca é que o primeiro mudaria lenta e
gradualmente e nao “revolucionariamente” como o segundo. Os programas
de pesquisa seriam compostos por dois elementos: um nucleo interno cen-
tral que nao pode ser modificado sob pena de implosao do programa de
pesquisa; e uma esfera periférica, sujeita a permanentes modificages e
retificagoes. Uma transformacao paradigmatica ocorretia quando o nicleo
de um programa de pesquisa se mostrasse ineficiente para “competit’” com
o outro nucleo de um novo programa de pesquisa.

O ANARQUISMO METODOLOGICO

O anarquismo metodolégico se encontra na contramao da formula-
cao de critérios cientificos fixos e de métodos universais. O filésofo aus-
trfaco Paul Feyerabend (1924-1994) desenvolveu uma argumentagao ra-
dicalmente inovadora em sua obra sugestivamente intitulada Contra o mé-
todo. A argumentagdo é que nunca houve a possibilidade de estabelecer
critérios objetivos para a avaliagdo das teorias cientificas.

Contrariando a posi¢ao firmada pelo positivismo logico, que de-
fendia um padrio metodolégico unico para toda a ciéncia, Feyerabend
afirmava que a idéia de que a ciéncia deve ser governada de acordo
com regras fixas e universais nao ¢ realista: por um lado, supoe uma
visdo simplista dos homens e das circunstancias que causam seu de-
senvolvimento; por outro, a tentativa de fazer valer as regras aumen-
tara forcosamente nossas qualificacbes profissionais a custa de nossa
propria humanidade.

Além disso, essa idéia é prejudicial a ciéncia porque negligencia as
complexas condi¢oes fisicas e histéricas que influenciam a mudanga ci-
entifica, tornando a ciéncia menos adaptavel e mais dogmatica. A ciéncia
avancgaria exatamente quando as normas metodologicas fossem violadas
e se tomasse como unica regra metodoldgica a necessidade de se quebrar
todas as regras. F o principio da tenacidade, onde uma idéia ¢ lancada e
testada mesmo quando todas as evidéncias empiricas disponiveis a desa-
creditassem em principio.

Feyerabend propoe um preceito contra-indutivo, argumentando que
a ciéncia avangaria somente quando se questionassem os fatos solida-
mente estabelecidos. O pluralismo anarquico-metodolégico que serviria
de motor para a proliferacio do maior nimero possivel de teorias, que
deviam competir entre si pela primazia em sua area de conhecimento.
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UMA PROVOCACAO DAS CIENCIAS HUMANAS

O socidlogo portugués Boaventura de Souza Santos, em seu ensaio
Unm discurso sobre as ciéndias, tem provocado uma discussio polémica. F que,
para ele, todo conhecimento cientifico-natural é cientifico-social, ou seja, a
separagao entre ciéncias naturais e sociais ¢ sem sentido e inutil. Observa-
se, cada vez mais, principalmente nos avancos da fisica e da biologia, a
atenuac¢ao da distingdao entre organico e inorganico, humano e nao-huma-
no. As teorias recentes apresentam, inclusive, metaforas utilizadas tipica-
mente nas ciéncias humanas, como os conceitos de historicidade, processo,
liberdade, autodeterminacao, etc. As ciéncias naturais comec¢am a reconhe-
cer uma dimensao psiquica imanente a propria natureza.

Nesse sentido, o objeto do conhecimento é a continuagao do sujeito
por outros meios, ou seja, 0s pressupostos metafisicos, os sistema de cren-
¢as, os juizos de valor nio estao antes nem depois da explicagao cientifi-
ca da natureza ou da sociedade. Eles sio parte integrante dessa mesma
explicacao. Todo conhecimento ¢ autoconhecimento.

As excessivas disciplinarizagdes do saber cientifico fizeram do cien-
tista um ignorante especializado. O paradigma interdisciplinar emergente
exige um conhecimento total e complexo que abandona os esquemas de
analise causal unidirecionais. Esses saberes totais também sdo locais na
medida em que sao adotados por grupos sociais concretos como projetos
de vidas locais. Assim, todo conhecimento é local e total.

A ciéncia pés-moderna reconhece que nao ha preponderancia de uma
forma de conhecimento sobre outra. Assim, ela busca reabilitar o senso
comum interpenetrado pelo conhecimento cientifico. Essa pratica pos-
moderna pode estar na origem de uma nova racionalidade em que o co-
nhecimento cientifico s6 se realiza enquanto tal, na medida em que se
converte em senso comum.

CONCLUSAO

A crise da ciéncia moderna é uma crise de legitimidade e fundamentagio.
Isso porque as antigas relagoes que a ciéncia tinha com a verdade foram
questionadas, pois ja nao ha critérios que possibilitem um conhecimento ab-
solutamente certo e seguro. Contudo, da mesma forma que a filosofia era o
campo de saber privilegiado e detinha o prestigio e reconhecimento social até
o século XVIII, sendo substituida pela ciencia no século XIX, o mesmo pode
se repetir. Outra forma de conhecimento pode assumir o papel que é o da
ciéncia na sociedade contemporanea ou, ainda, a ciéncia pode se reinventar.
O que importa ¢ que muita coisa se transformou no conhecimento cientifi-
co, e nao podemos ter uma postura ingénua diante dessas transformagoes.
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RESUMO

A crise da ciéncia moderna, especialmente a criagio da geometria nao-
euclidiana e da fisica nao-newtoniana, abalou a fé na ciéncia. Isso ocasi-
onou uma crise de legitimidade e de fundamentag¢do que foi objeto de
discussao da filosofia da ciéncia. Essa discussio se pautou, principal-
mente, na formulagao de critérios de cientificidade. A impossibilidade de
restabelecer critérios objetivos levou a superagiao da discussiao, rumando
para uma nova compreensao do saber na pés-modernidade.

ATIVIDADES

A crise na ciéncia moderna é uma crise de critérios que legitimem suas
afirmacées. Como se desenvolve o problema do critério de cientificidade
na filosofia da ciéncia contemporinea e como a pés-modernidade aponta
para a construgdo de um novo saber a partir do senso comum?

COMENTARIO SOBRE AS ATIVIDADES

Desde o positivismo légico até Lakatos, a discussdao sobre o critério
de cientificidade domina a filosofia da ciéncia. Contudo, depois de
Feyerabend, essa discussao comeca a tomar um novo rumo. Ha
relagoes bem estreitas entre as propostas de Feyerabend e de
Boaventura de Souza Santos. A partir delas é possivel pensar um
novo modelo de saber para a pés-modernidade.
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