UNIDADE 3

MANIPULACAO DE BANCOS DE
DADOS

Apresentar a transformacdo do modelo conceitual em tabelas e possibilitar a aprendizagem e a
pratica de comandos SQL para criacdo e manipulacdo de bancos de dados relacionais.

Espera-se que, ao final desta unidade, vocé seja capaz de:

a) transformar um modelo conceitual em declaracdes SQL;
b

) realizar a criacdo e a manipulacao de um banco de dados utilizando comandos SQL;

)
)

compreender comandos SQL;

d) avaliar as influéncias de um modelo incompleto no projeto de um banco de dados.

Capacidade de obter da internet, instalar e utilizar um programa de modelagem. Logica basica. Com-
preensdo de declaragdes com sintaxe em lingua inglesa. Serd necessaria a utilizacdo de uma ferramenta
gue permita enviar comandos a um SGBD, o qual evidentemente também devera estar disponivel. Se
vocé ndo conhece isso ou ndo tem a sua disposicao, consulte antes (ou concomitantemente a esta uni-
dade) o Apéndice B.






3.4 INTRODUCAO

O MER é usualmente utilizado para a modelagem conceitual do ban-
co de dados, o qual, posteriormente, sera implementado por meio de
um gerenciador. Esse modelo podera ser hierarquico, em rede, relacio-
nal, orientado a objetos ou objeto-relacional. Nesta disciplina, vamos nos
concentrar nos relacionais, portanto, nosso modelo conceitual devera ser
transformado em um modelo relacional.

O modelo relacional é a representacdo das entidades por meio de re-
lacdes, mais conhecidas como tabelas. Os atributos das relacdes sdo cha-
mados de campos. Finalmente, as linhas que correspondem a um conjun-
to de informacdes podem ser chamadas de tuplas. A imagem (Figura 32),
a sequir, apresenta um exemplo.

Figura 32 - Exemplo de mapeamento entre os modelos ER e Relacional

= n
Cliente Cli_Conta " cConta
o [

Cod_Cli  Nome Numero  Saldo
Cod_Cli Nome Cod_Cli Num_Conta Numero | Saldo
001 Joao 001 900 900 1000
002 Pedro 002 902 902 950
003 Maria 003 900 903 500
004 Vera 001 903

Fonte: Adaptado de Silberchatz; Korth e Sudarschan (2006, p. 8, 11-12)

A representacao relacional podera ser dada na forma Cliente {Cod_
Cli, Nome}, na qual o atributo em destaque (Cod_Cli) corresponde ao
identificador ou a chave da relacdo. A nomenclatura Cod_Cli é uma abre-
viatura para Coédigo_Do_Cliente, o cédigo que é utilizado na organizacao
para sua identificacdo (poderia ser um ndmero de usuario em uma biblio-
teca, por exemplo). A grafia depende das normas de cada organizacao,
nao ha uma regra para abreviar. Mas, ha uma regra para o sublinhado:
somente sdo sublinhados os identificadores, as chaves.

Atributos compostos (complexos) sao separados nos seus atributos
componentes, de forma que eles sejam atémicos. Exemplo: se o endereco
é composto por rua e numero, entdo existirdo os atributos endereco-
rua e endereco-nimero. Atémico, no caso, significa que ndao é mais 8
divisivel (ndo da para dividir a rua ou o nimero em algo menor). A divisao
ocorre por questdes de normalizacdo e para melhorar a consisténcia: por
exemplo, se usarmos o numero do CEP para identificar o estado, a cidade
e a rua, nao sera necessario redigitar (talvez com erros) a rua a cada
cadastro; somente serd necessario o numero.
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Note que nao é usual utilizar acentuacao no banco de dados,
embora neste texto, e em algumas figuras, a acentuacdo esteja
sendo utilizada, para melhor clareza e/ou correcao ortografica.

Para representarmos atributos multivalorados, podemos utilizar duas
tabelas: uma para a entidade principal; outra para seus valores de atribu-
tos (por exemplo, uma para pessoa, outra para os filhos da pessoa).

Para uma entidade E, um atributo multivalorado M é representado por
uma tabela separada EM. A tabela EM possui atributos correspondentes a
chave primaria de E e um atributo correspondente ao valor multivalorado
M. Exemplo: o atributo multivalorado nome-filho de um empregado pode
ser representado pela tabela empregado-nome-filho (empregado-CPF,
filho-nome). Cada valor de um atributo multivalorado estara presente em
uma linha diferente da tabela EM.

Uma vez selecionada uma forma de modelagem que atenda as neces-
sidades do negdcio que vocé estiver modelando, e da equipe que participa
de seu desenvolvimento, Heuser (2009) nos oferece um quadro compara-
tivo entre as alternativas que poderao ser seguidas na implementacao do
modelo de tabelas a serem utilizadas. Veja a imagem (Quadro 6).

Quadro 6 - Sugestdes de implementacdes de tabelas a partir da Modelagem ER

Regra de implementacao
Tipo de relacionamento Tabela |Adicao |Fusao

propria | coluna | tabelas

Relacionamentos 1:1

00, 0 s |2 | %
0 s, 0 % | & | &

()] C (1 X + v
Relacionamentos 1:n

©.n C ©un) + v %

Xy C (1n) n 7 X

(R)) :: ©.n) X v x

(1) - (1) x | v | x
Relacionamentos n:n

X X

©n : ©Om) o
(On C (1) v X X
i oo, 000 v | = |

v Alternativa preferida % Pode ser usada A Nao usar

Fonte: Adaptado de Heuser (2009, p. 97)
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Para entender as alternativas propostas na tabela, vejamos o que sig-
nificam as colunas de opcdes de regras de implementacao:

a) tabela propria é utilizada quando, em vez de criarmos mais um
campo em uma tabela existente, criamos outra tabela. Por
exemplo, para relacionar quais livros estdao emprestados para quais
usuarios, criamos uma tabela de empréstimos (prépria da relacéo
empréstimo). Esse caso é especialmente indicado para a situacao
de relacionamentos de muitos para muitos (n:n na representacao):
por exemplo, muitos livros sdo emprestados para muitos usuarios e
muitos usuarios podem tomar emprestados muitos livros;

b) a adicdo de colunas sera utilizada quando precisamos inserir um
atributo novo para representar uma associagdo com outra entidade.
Por exemplo, temos uma tabela de usuéarios e foi decidido que
passaremos a ter uma tabela de dependentes de usuarios, pois foi
criada uma nova funcionalidade de empréstimo aos dependentes.
Um usuéario pode ter de nenhum a muitos dependentes (0,n na
representacao). Nesse caso, colocamos na tabela de dependentes
uma nova coluna indicando qual é o identificador do usuario
responsavel. Essa condicdo é tipicamente presente quando temos
a relacdo de um para muitos (1,n na representacdo) entre as
entidades participantes da modelagem. Por exemplo, um estado
possui muitas cidades;

c) por fim, temos o caso de fusdo de tabelas, a ser mais utilizada
nos casos de relacionamento de um para exatamente um (1:1
na representacdo). Essa situacdo poderd surgir naturalmente
na modelagem quando forem desenhadas duas entidades com
caracteristicas préximas em momentos diferentes ou no caso de
integracdo de bancos de dados e sistemas, seja entre novos e
antigos, seja de fornecedores diferentes. Vamos imaginar a seguinte
situacao: foi modelado um usudrio, o qual tem relacionamento de
empréstimo com as obras da biblioteca; ele foi identificado pelo
CPF e foram adicionados os atributos nome, telefone de contato
e e-mail. Mas, o usuario também é um aluno do colégio ao qual
a biblioteca pertence, em cujo sistema sao utilizados metadados
semelhantes, acrescido de alguns de interesse financeiro. Nesse
caso, seria melhor unir as duas tabelas em uma so.

A partir da escolha das alternativas, passa-se a implementacao pro-
priamente dita. Em nosso caso, ela sera realizada por meio de comandos
da linguagem de consulta estruturada SQL.

Na descricao fisica do banco de dados, as relacdes e os relacionamen-
tos serao transformados em tabelas, para as quais é comum a elaboracdo
de um Dicionério de Dados (DD). O objetivo do DD é o levantamento de
caracteristicas dos atributos, que serdo transformados em campos, e sua
documentacao para consulta posterior e auxilio a elaboracdo de decla-
racdes de consulta, ou seja, os comandos em linguagem SQL, os quais 8
serdo vistos na sequéncia. A imagem (Quadro 7) mostra um exemplo de
dicionario de dados.

No quadro em questdo, temos a descricdo detalhada dos atributos
correspondentes a uma modelagem de cliente de uma organizacao qual-
guer (exibido parcialmente). Podemos notar, para cada campo exibido
(Nome, Saldo), uma breve descricao de sua finalidade, o tipo de dados
gue utilizara, o tamanho, se for o caso, os valores minimo e maximo, se
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Campo
Descricao

Nome
Nome do
cliente

Saldo
Saldo da
conta

Tipo de dado

Texto

Valor

aplicaveis, se é um identifcador (chave), se pode ficar em branco ou nao
(pode ser nulo?), se serd armazenado na tabela (A) ou se sera calculado
a partir de dados existentes (seria um C, mas nao aparece no exemplo),
qual é o proprietario dos dados (no caso representado por MKT, de de-
partamento de marketing), qual transacdo comercial originou o dado (no
caso, uma venda) e outras observaces. O Dicionéario de Dados, para ser
til a modelagem, devera conter minimamente informacdes de nome do
campo, tipo de dado, se é ou nao chave, se aceita ou ndo nulos e se € ou
nao chave; outras caracteristicas dependem dos modelos de documenta-
cao adotados em cada organizacao.

Quadro 7 - Exemplo de dicionario de dados

o
[]
) P S B
g = o 2 @ o o
o — — T - (U] = ile)
< c X I c A4 G £ o
c = \© i - o b [ I
i E E £ o o = =) 2
1S - . "E v [0 a = ]
< 9 o o 3 3 3 © 8
© © o
> S = 8 p o ©
\m E
1.
<
50 Nao 1 Nao 1 pag Néo A MKT | Vendas
possui possui
Calcu_
. B B lado
Zero S/ limite Nao Nao A MKT Vendas
cfme
doc 2

Fonte: Producédo do préprio autor

O DD devera ser criado para cada tabela e fara parte da documenta-
cao do sistema.

De onde vém as informacdes? Do levantamento de requisitos, da ana-
lise de documentos e processos, das entrevistas com 0s usuarios e outras
formas comentadas na Unidade 1.

Qual é a sua utilidade? Servird para que as definicdes dos tipos de
dados e suas constraints sejam precisas e adequadas. Ademais, contém
informacdes de seguranca: quem é o proprietario dos dados e qual o lo-
cal e/ou operacao que o gerou. Também pode remeter a uma férmula ou
a um outro documento que especifica como deve ser tratado, calculado,
gerado etc.

No exemplo mostrado de Dicionario de Dados, a organizacao optou
por inserir informacdes de proprietario e de transacao de origem na do-
cumentacao. Isso permitird que mais tarde sejam atribuidas autorizacaoes
para a insercao de dados na tabela somente ao pessoal do marketing,
assim como seja controlado que somente poderd ocorrer uma insercao
durante uma transacao de vendas (eventualmente uma atualizacdo).

Quaisquer tentativas de outros usuarios inserirem dados na tabela ou
sua modificacdo em outras transacdes, poderiam gerar um alerta de alte-
racao indevida, ou poderiam ser, simplesmente, ignoradas.
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3.5 INTRODUCAO A SQL

A SQL foi criada para a manipulacdo dos elementos do banco de da-
dos. Suas caracteristicas mais importantes sao:

a) € padronizada para os bancos de dados relacionais;
b) cada comando é uma descricao do que se deseja obter;

C) quem executa o comando é o gerenciador do banco de dados.

Para nossos estudos, podemos dividir a SQL em trés partes: Data
Definition Language ou Linguagem de Definicdio de Dados (DDL),
Data Manipulation Language (DML) e Data Control Language (DCL).

A DDL é composta pelo conjunto de comandos que sdo utilizados para
a definicao do esquema. Por exemplo:

CREATE TABLE pessoa {
nome char(40),
CPF integer),
}

Essa sequéncia de comandos devera ser enviada ao SGBD por meio de
programacao ou digitada na interface de consulta ou linha de comando
do aplicativo que faz acesso ao banco. Na sequéncia, veremos como fa-
zé-lo passo a passo.

No exemplo (veremos detalhadamente a sintaxe dos comandos mais
adiante), serd criada uma tabela identificada como pessoa, composta
por dois campos: nome e CPF. O primeiro campo aceitara até 40 dados
do tipo caractere, e o segundo aceitard um numero inteiro. O ; (ponto e
virgula) ao final é utilizado para terminar a declaracao, faz parte da lin-
guagem e é obrigatoério.

A DML corresponde ao conjunto de comandos utilizados para acessar
e manipular os dados organizados pelo modelo de dados apropriado.

Também é conhecida como query language, linguagem de consulta
(para um banco de dados, inserir um contetdo ou altera-lo é uma
consulta, query, em inglés). Por exemplo, o comando SELECT nome
FROM pessoa; retorna todos os valores do campo (ou atributo) nome da
tabela (ou relacdo) pessoa; ou seja, retorna uma LISTA com os nomes das
pessoas cadastradas na tabela pessoa. Note que foi ressaltada a palavra
lista, pois esta é a forma usual de retorno do comando SELECT e dos
resultados de consultas executados por meio de comandos SQL.

Por fim, a DCL agrega o conjunto de comandos utilizados para garan-
tir ou bloquear acesso a dados ou conjuntos de dados no banco. Portan- 8
to, permite a administracdo da seguranca de acesso aos dados.

Por exemplo, o comando REVOKE DELETE ON pessoa TO simao;
retira (REVOKE) do usudrio simao a possibilidade de apagar (DELETE)
contetidos na (ON) tabela pessoa.
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Nesta disciplina, vamos trabalhar com alguns comandos da DDL (cria-
cao de bancos de dados e de tabelas) e da DML (inserir, alterar, consultar
e apagar dados); ndo entraremos em detalhes da DCL.

Explicativo

Em bancos de dados, chamamos a execucdo de comandos de
CONSULTA. Lembre-se de que estamos trabalhando com SQL,
abreviatura de linguagem de consulta estruturada (structured
QUERY language, sendo QUERY = consulta). Assim, o que faremos
na pratica é realizar consultas ao sistema gerenciador de bancos
de dados, mesmo quando solicitando a execucdo de comandos
para a criacdo de objetos, insercao, modificacdo ou apagamento
de dados.

3.6 PRATICA DE
DECLARACOES SQL

Existem muitas ferramentas para a criacdo e a manipulacao de bancos
de dados no mercado, pagas e gratuitas. Grande parte das ferramentas
disponiveis sao capazes de realizar a modelagem do banco, conectarem-
-se ao SGBD e realizarem a criacdo daquilo que foi criado. Ha interfaces
disponiveis para a insercao de dados que se assemelham a planilhas, fa-
cilitando a utilizacao.

Neste ponto, daremos preferéncia as operacdes manuais, de forma a
introduzirmos e explicarmos os comandos necessarios e permitir que vocé
perceba a importancia da sintaxe e da estrutura das declaracoes.

A ferramenta escolhida para este momento foi a MySQL Workbench,
disponivel para ambientes Linux e MS-Windows. Consulte o Apéndice B
para verificar informacdes quanto a instalacdo e rapido guia de uso desse
produto se quiser utiliza-lo.

Vamos utilizar como referéncia o diagrama exibido na imagem (Figura
33), a seguir. O diagrama é hipotético, estd sendo apresentado aqui com
finalidade didatica e, em um caso real, teria sido criado a partir de uma
analise de requisitos, atendendo, possivelmente, a seguinte situacao: um
livro pode ter de no minimo um até varios autores, e varios autores cadas-
trados podem ter autorado no minimo um até varios livros. Apos existir,
esse livro poderia ter sido emprestado de nenhum a muitos usuarios; e,
guando cadastrados, os usudrios poderiam ter tomado emprestado de
nenhum a muitos livros.
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Figura 33 - Exemplo de MER com aspectos fisicos

Livros ) g ] Autores
ISBN varchar(13) — 1/N Lﬂ 1/N |nome varchar(50)

titulo varchar(255)

D/N
|IUsuarios
data_emprestimo date O/N | cpf char(11)
data_devolucao date | nome varchar (50)

Fonte: Producao do préprio autor'

Observe que temos, no diagrama, trés entidades representadas
por E (Livros, Autores e Usudrios) e dois relacionamentos entre elas
representadas por R (empréstimos e livro_autores). E uma representacao
MER, porém, apresentando alguns aspectos fisicos, como os tipos de
dados envolvidos.

Nao estamos, propositalmente, utilizando a melhor modelagem.
O objetivo é que surjam novas necessidades ao longo da pratica de
comandos de forma a podermos ligar os aspectos praticos com a
importancia da boa modelagem.

Para implementar a representacdo da imagem (Figura 34), a seguir
serao demonstrados comandos basicos para a criacado e a manipulacao de
bancos de dados por meio de SQL.

Os exemplos foram executados em MySQL Workbench, conectado a
um SGBD MySQL 5.6, em ambiente Linux e foram igualmente testados
em ambiente MS-Windows. Os comandos em si funcionardo em
outros SGBDs, mas as copias de tela, obviamente, sao especificas das
ferramentas utilizadas.

Atencao

Considere todos os comandos do item 3.4.1 como uma grande
atividade.

Vocé devera executar os comandos dos exemplos em seu am-
biente, de forma a treina-los e verificar os resultados, para poder
acompanhar as reflexdes. Compare o resultado que vocé obteve
com a copia de tela que sucede o comando e, no caso de discre-
pancia, revise cuidadosamente a linha digitada, prestando atencao,
em especial, ao ponto e virgula, as virgulas, aspas e palavras em
lingua inglesa.

13 Elaborado pelo autor na ferramenta Ferret.
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Lembre-se: para a execucao dos comandos, o servidor deve
estar iniciado, e o cliente conectado (veja o apéndice B)!

Primeiramente, criaremos e colocaremos em uso um banco de dados
chamado de pratica1.

Para isso, utilizamos os comandos CREATE DATABASE, que cria o ban-
co de dados, e USE, que instrui o gerenciador a executar os proximos
comandos no banco de dados informado.

A finalidade do uso do comando create database é a criacdo do banco
de dados dentro do gerenciador. E o primeiro passo para a elaboracao de
um banco de dados funcional; o passo seguinte correspondera a criacao
de seu metaconteudo (as tabelas, suas descricbes e relacionamentos) e,
finalmente, da inclusao de seu contetido: os dados. Veremos tais passos
na sequéncia de nossos estudos.

Cada SGBD possui algumas caracteristicas proprias, as quais devem
ser pesquisadas nos ambientes de auxilio ou na internet, de forma a ob-
terem-se opgdes para esses comandos.

Vamos ver o passo a passo?
Passo 1: Abra o SGBD escolhido por vocé. Digite o comando a seguir
e veja na imagem logo ap6s um exemplo da tela com a acao.

CREATE DATABASE pratical;

Figura 34 - Exemplo de criacdo de BD

Eile Edit View Query Dotabsse Server Tools Scripting Help
e 8588818 @ & ® D=0

Navigator

(IR Administration - Server St
SN - NE WO Y

MANAGEMENT
© serverstatus
L Client Connections
1 Users and Privileges
& Status and System Variables
&, DataExport
& DataImport/Restore

oo - |[is I Q 1)z

or to toggle automatic
help.
INSTANCE "

@ startup /shutdown
A Server Logs
J” Options File

PERFORMANCE
&) Dashboard
&7 Performance Reports
&\ Performance Schema Setup

SCHEMAS o &

Q Filter objects

Context Help JEUIRIES]

» sakila Output
=t @ Action Output -

Time Action Message
© 1 17:46:33 CREATE DATABASE pratical 1 row(s) affected

Duration / Fetch
0.031 sec

o object selected

Object Info

Fonte: Producédo do préprio autor™

14 Elaborado pelo autor na ferramenta MySQL.
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Passo 2: Digite 0 comando a seguir e veja na imagem logo apds um
exemplo da tela com a acao. Observe na imagem que o comando ante-
rior ficou registrado no painel Action output.

ATENCAO: TQDOS 0S COMANDOS DEVERAO SER DIGITADOS NA
ABA DE EDICAO DE COMANDOS (identificada com Query 1 na figura
que segue).

USE pratical,

Figura 35 - Exemplo do comando USE para indicar qual BD sera usado para os préximos comandos

—————— — ——

B ysQL Workoencn oo

I Cocol ntonce wysaLco

Ele Edt Vew Query Dotobose Sever Ioos Sciping Help
§1&l 0 615816 [ o © D=1

Navigator [eI'RIEE Administration - Server St SQL Additions

MANAGEMENT < ?j e i R 'r'"‘1|.imiuo1000n -el= a1z < 5 1% % | Jumpto
1 } :

© Sserver Status s USE pratical;
& Client Connections

1 Users and Privileges

2] Status and System Variables
& Data Export

& DataImport/Restore

INSTANCE

B startup/Shutdown

A serverlogs

& Options File
PERFORMANCE

& Dashboard

&7 Pertormance Reports

&\ Performance Schema Setup

SCHEMAS o
Q Filter objects 4 L1 P | ContextHelp
» sakila
: :::l d 3 Action Output
Time Action Message Duration / Fetch
© 1 17:46:33 CREATE DATABASE pratical 1 row(s) affected 0.031 sec
© 2 17:47:55 USE pratical 0 row(s) affected 0.000 sec

Information

Object Info ST

Fonte: Producao do préprio autor

Vocé devera notar que solicitou a criacdo e o uso de um banco de da-
dos, e todas as tarefas necessarias para isso foram efetuadas pelo SGBD.
E importante ressaltar que, do ponto de vista de seguranca, 0 USU&rio
utilizado por vocé para acesso ao SGBD devera ter permissao para criacao
de bancos de dados, caso contrario, o0 comando nao sera executado. Em
caso de problemas, consulte a equipe de Tl responsavel pelo atendimento
do laboratério ou seus tutores, presencialmente ou a distancia.

Explicativo 3

Nesta disciplina, os exemplos foram executados no MySQL, mas
0 SQL é padronizado e deve funcionar em quaisquer SGBD-R, even-
tualmente com pequenos ajustes.
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Os comandos foram digitados em mailUsculo somente para
destaque, mas podem ser digitados em mindsculo sem nenhum
problema.

Dica: evite utilizar acentuacdo nos nomes dos objetos criados (ban-
co de dados, tabelas, campos).

A sintaxe (para MySQL) do comando CREATE DATABASE é a declara-
cao do comando seguida do nome do banco de dados. Para o comando
USE, igualmente é o nome do comando seguido do nome do banco de
dados ao qual queremos nos conectar (se tivermos autorizacao para isso,
como ja observado).

Como a linha de comandos podera ser maior do que a linha a ser
exibida na tela, o SGBD somente vai considerar que o comando termi-
nou quando encontrar a informacédo de que ele foi encerrado, quando
encontrar o terminador do comando. No SQL os comandos sao encer-
rados por meio do uso do sinal ; (ponto e virgula) ao final da lista de
comandos a executar.

Explicativo

As ferramentas de modelagem costumam gerar o cédigo SQL
para os modelos criados. Dessa forma, se vocé criar um modelo
conceitual na ferramenta, podera exportar o cédigo SQL para um
arquivo e abri-lo no ambiente de trabalho. Algumas ferramentas de
modelagem executam diretamente o modelo criado em um SGBD
ao qual estiverem conectadas.

Depois da criacdo do banco de dados, os comandos que seguem cria-
rao as tabelas que receberdo os dados de livros, usuarios e autores de li-
vros (lembre-se de que estamos trabalhando com o modelo representado
na Figura 34).

Note que poderiamos ter criado uma tabela de pessoas, as quais po-
deriam ser usuarios ou autores. Da forma que fizemos, se uma pessoa
for ao mesmo tempo autora de um livro e usuéria da biblioteca, havera
duplicidade de cadastro. Nesse caso, o que mudou foi somente o papel
desempenhado pela pessoa, ndo a pessoa em si. Mas, por enguanto,
deixaremos assim.

Observamos novamente a necessidade de autorizacdo para a criacao
de tabelas por parte do usuario que vocé esta utilizando na comunica-
cao com o SGBD. As seguintes declaracdes criarao as tabelas necessarias
ao exemplo:
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As tabelas a serem criadas, a seguir, correspondem ao modelo apre-
sentado na imagem (Figura 34), que é um exemplo hipotético de mo-
delagem de biblioteca utilizado nesta disciplina com finalidade didatica.
Serdo utilizadas para a pratica dos comandos de manipulacdo de dados
descritos na sequéncia.

Passo 3: Digite os comandos a seguir e veja na imagem logo apés um
exemplo da tela com a acao realizada.

ATENQAO: TOPOS 0S COMANDOS DEVERAO SER DIGITADOS NA
ABA DE EDICAO DE COMANDOS (identificada com Query 1 na figura
que segue).
CREATE TABLE Livros (
ISBN varchar(13) NOT NULL,
titulo varchar(255),
primary key (ISBN)
);
CREATE TABLE Autores (
nome varchar(50) NOT NULL,
primary key (nome)
);
CREATE TABLE Usuarios (
CPF  char(11) NOT NULL,
nome varchar(50),
primary key (CPF)
);
CREATE TABLE livro_autores (
ISBN varchar(13) NOT NULL,
nome varchar(50) NOT NULL,
primary key (ISBN,nome)
);

CREATE TABLE emprestimos (
ISBN varchar(13) NOT NULL, %
CPF char(11) NOT NULL,
data_emprestimo  date, 8

data_devolucao date
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Figura 36 - Exemplo do comando CREATE TABLE para criar as tabelas no BD em uso

Eile Edit View Query Datsbsse Server Tools Scripting Help
§18 o 586 @ ¢

[eIOAIRE Administration - Server St

MANAGEMENT » (= = B §g0|g|w@@|umlgwwnv|%|gq®@
? Server Status 1  EICREATE TABLE Livros ( -
5 ORI Comrckon; 2 ISBN varchar(12) NOT NULL,
& users and priiteges 3 titulo varchar(255) ,
2 Status and System Variables 2 primary key (ISBN)
& Data Bxport s Ly; =
& DataImport/Restore 6 2
INSTANCE 7 ® EJCREATE TABLE Autores (
B startup s shutdown 8 nome varchar(5@) NOT NULL , 3
A sewvertogs 9 primary key (nome)
J~ Options File 18 L);
PERFORMANCE =
© raitsiis 12 ¢ (JCREATE TABLE Usuarios (
ot 13 cpf char(11) NOT NULL,
& Pertormance Reports 4 h "
5\ Performance Schema Setup i fome varchar(5e) ,
& 15 primary key (cpf)
SCHEMAS o 16 = H N
Q Filter objects < Il L Context Help
» sakila
B test e =
> 8 workd 9 Action Output
Time Action Message Duration / Fetch
© 1 17:49:08 CREATE TABLE Livros (  ISBN  varchar(13) NOT NULL, ... 0 row(s) affected 0.172 sec
© 2 17:49:07 CREATE TABLE Autores ( nome varchar(50) NOT NUL... O row(s) affected 0.187 sec
© 3 17:49:07 CREATE TABLE Usuarios ( cpf  char(11) NOT NULL, ... O row(s) affected 0.125 sec
Mo object selectex © 4 1749:.07 CREATE TABLE livio_autores (  ISBN  varchar(13) NOT ... 0 row(s) affected 0.218 sec
Object nfo © 5 17:49:07 CREATE TABLE emprestimos (  ISBN  varchar(13) NOT ... 0 row(s) affected 0.172 sec

Fonte: Producao do préprio autor

A Sintaxe do comando para a criacao das tabelas é CREATE
TABLE seguido do nome da tabela; ap6s o nome, havera abertura
de parénteses para a criacao dos campos que compdem a tabela
seguida do fechamento dos parénteses e do sinal ; que encerra
o comando.

Dentro da estrutura das tabelas, temos a declaracdo de seus
campos, 0s quais sao declarados com a sequéncia minima de
nome_do_campo seguido de tipo_de_dados (e tamanho, quando
for o caso). Podem ocorrer mais declaracoes, a depender da neces-
sidade e do tipo de SGBD adotado, por exemplo, as declaracoes
NOT NULL em alguns casos. Note que essa declaracao implementa
uma regra de integridade, garantindo que certos dados ndo sejam
nulos, ou seja, que os mesmos sejam de cadastramento obrigaté-
rio. Os campos sao separados por , (virgula).

Nao é necessario digitar cada declaracao em uma linha separada
e tabular de forma a alinhar as declaracées. Isso s6 é realizado para
fins didaticos e de melhoria da visualizacdo. Se vocé digitar tudo
em uma Unica linha, o efeito sera o mesmo, desde que a sintaxe
esteja correta.

As tabelas também tiveram a atribuicdo de chaves primarias.
Para isso, foi incluida a informacao primary key em sua declaracao.
Relembrando, o objetivo é a criacao de constraints para garantir a
integridade de nosso banco de dados.

Algumas chaves sao simples, contendo somente um campo, mas
também podemos formar chaves compostas. Por exemplo, pode-
rlamos criar uma chave formada pelo nome da pessoa, 0 nome
da mae e a data de nascimento. O objetivo da criacdo de chaves,
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relembrando, é o de garantir unicidade, identificacdo Unica e ca-
dastro Unico de certos dados (isso deve ser definido no modelo
conceitual, conforme ja estudado).

Quer ver as tabelas de seu banco de dados? Execute: SHOW
TABLES;

Passo 4: Digite o comando a seguir para exibir as tabelas criadas
por vocé.

SHOW TABLES;

Figura 37 - Exemplo do comando SHOW TABLES para mostrar as tabelas no BD em uso

YRR ramisvsion-Severst
GBIZ ¥ 8 0I8|0 0 @ |Lmtoiooon - | l< Q (1) (2
1e SHOW TABLES;

v wWwN

™ .

| ResultGrid | {1} Fiter Rows: | Export: [ | Wrap Cell Content: IA

Tables_in_pratical
» | autores

emprestimos

livro_autores

livros

usuarios

Fonte: Producéo do proprio autor

O comando SHOW é o comando para mostrar ou exibir; nesse caso,
as tabelas.

Quer ver a estrutura de uma tabela? Execute: DESC Livros;
Passo 5: Digite o comando a sequir para exibir as tabelas criadas por vocé.

DESC Livros; (vocé também pode usar a forma completa, DESCRIBE
Livros;)

Figura 38 - Exemplo do comando DESC para mostrar a estrututra de uma tabela no BD em uso

BEY ¥ e 0|%|8 e @] Lmtoiooor - |15s = & (1) (2
1 e DESCRIBE Livros;
: 8
3
4
< ‘77 _ Hilﬁi
| Result Grid | [ Fiter Rows: | Export: [ | Wrap Cell Content: IA
Field Type Nul Key Default Extra
» ISBN varchar(13) NO PRI
titulo  varchar(255) YES -

Fonte: Producéo do proprio autor
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O comando DESC é a abreviatura de describe (descreva). Ao ser execu-
tado seguido do nome da tabela desejada, ele mostra sua estrutura. Note
na apresentacao a informacdo de que o campo ISBN é chave priméria
(Key = PRI) e que o campo titulo pode ser nulo (Null = Yes).

A declaracao das chaves podera ser realizada também por meio do
comando de alteracdo da tabela, que usaremos para criar as chaves
estrangeiras:

Passo 6: Digite os comandos a sequir para fazer a declaracdo das cha-
ves e veja o resultado na imagem logo apos.

ALTER TABLE livro_autores ADD FOREIGN KEY (ISBN)
REFERENCES Livros (ISBN);

ALTER TABLE livro_autores ADD FOREIGN KEY (nome)
REFERENCES Autores (nome),

ALTER TABLE emprestimos ADD FOREIGN KEY (ISBN)
REFERENCES Livros (ISBN);

ALTER TABLE emprestimos ADD FOREIGN KEY (CPF)
REFERENCES Usuarios (CPF);

Figura 39 - Exemplo do comando DESC para mostrar a estrututra de uma tabela no BD em uso

=
S1E) 0 &EE &S] [ e @ D=1
Navigator ver S SQL Additions
MANAGEMENT s E8IE F 8 0IBIE 8 B Lm0 -5l Q (1] (=] <0 | B | Jump o
° S 1 ALTER TABLE livro_autores ADD FOREIGN KEY (ISBN) REFERENCES Livros (ISBN); B T o e
& Cheip Connechons 2 e ALTER TABLE livro_autores ADD FOREIGN KEY (nome) REFERENCES Autores (nome); ""‘0"‘31"°U"("“L"; i
R SRS 3 e ALTER TABLE emprestimos ADD FOREIGN KEY (ISBN) REFERENCES Livros (ISBN); b anriitesar ;!””‘{“‘,“
80 Statss a0d Stem Vot 4e ALTER TABLE emprestimos ADD FOREIGN KEY (cpf) REFERENCES Usuarios (cpf); Y ITANGASY G55 O S
& Dota Export 5 the current car position|
& Data Import/Restore or to toggle automatic
INSTANCE help.
ﬂ Startup / Shutdown
A serverlogs
[‘ Options File
PERFORMANCE
@ Dashboard
& Performance Reports
G\ Performance Schema Setup
SCHEMAS L
Q [Fiter objects < | 1 » | Context Help
» sakila
» test s =
» B workd 3 Action Output
Time Action Message Duration / Fetch
© 1 17:50:11 ALTER TABLE livro_autores ADD FOREIGN KEY (ISBN) REFE... 0 row(s) f -0 Dupli 0 gs: 0 0.250 sec
© 2 17:50:11 ALTER TABLE livro_autores ADD FOREIGN KEY (nome) REF... 0 row(s) R 0 Dupli 0 gs: 0 0.046 sec
© 3 17:50:11 ALTER TABLE emprestimos ADD FOREIGN KEY (ISBN) REFE... 0 row(s) Records: 0 Dupli 0 gs: 0 0.047 sec
© 4 17:50:11 ALTER TABLE emprestimos ADD FOREIGN KEY (cpf) REFER... 0 row(s) Records: 0 Dupli 0 gs: 0 2746 sec
Object Info

Fonte: Producao do préprio autor

No comando ALTER TABLE livro_autores ADD FOREIGN KEY
(ISBN) REFERENCES Livros (ISBN); estamos alterando (ALTER) a tabela
livro_autores, com a adicdo (ADD) ou inclusdo de uma chave estrangeira
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(FOREIGN KEY) no campo ISBN, a qual referencia a tabela Livros no cam-
po ISBN. Com isso, estamos impedindo que seja ligado um autor a um
livro inexistente (testaremos mais adiante).

A sintaxe inicial que sera utilizada é INSERT INTO nome_da_tabela
VALUES (valores_dos_dados).

Os valores serdo representados entre parénteses, separados por vir-
gula, com caracteres entre aspas, na sequéncia dos campos da estrutura
da tabela. Lembre-se de que o terminador de um comando é o ponto
e virgula, e ele deverd vir apés o fechamento dos parénteses, antes da
proxima declaracao.

Atencao

NOTA: os exemplos de selecdo e exibicdo que serdo trabalhos na
sequéncia somente apresentarao os resultados como apresentados
se os dados que seguem estiverem cadastrados de acordo com o
sugerido nos exemplos.

INSERT INTO Autores VALUES(“Isaac Epstein”),

Esse comandosignificainsiranatabela Autores os valoresindicados
na clausula VALUES. O contetudo corresponde aos campos da tabela.
Nossa tabela de Autores foi criada com somente um campo, o nome.
Entdo, estamos inserindo o nome do autor na tabela correspondente.
Mais adiante, trabalharemos com mais de um campo e mudando a
ordem dos campos. Os comandos que seguem tém a mesma explicacao,
mudando somente os valores dos dados.

Passo 7: Digite os comandos a seguir para inserir os dados na tabela
Autores e veja o resultado na imagem logo apos.

INSERT INTO Autores VALUES(”Peter Chen”); Q
INSERT INTO Autores VALUES(”Jane P Laudon”);

INSERT INTO Autores VALUES(“Kenneth C. Laudon”); 8
INSERT INTO Autores VALUES("José Siméo de Paula Pinto”),

INSERT INTO Autores VALUES(”Adilson da Silva Lima”);

INSERT INTO Autores VVALUES(”Carlos Alberto Heuser”);

INSERT INTO Autores VALUES(”Paul Kahn”);

INSERT INTO Autores VALUES(”“Krzysztof Lenk”);
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Figura 40 - Exemplo do comando INSERT INTO para mostrar a insercdo de dados em uma tabela no BD em uso, no caso, a
Tabela Autores

Eile Edt View Query Dotsbose Server Tools Scripting Help

68 0 JE&EEE @ o @ D=1
Navigator g
A ERSEME @ e & a0 L @ Lm0 - |5al$ (1) (3 < & |k B | Jumpto
9 Swre St 1 e INSERT INTO Autores VALUES("Isaac Epstein");
%, CReconhegions 2 e INSERT INTO Autores VALUES("Peter Chen");
& UsersanaPiwseges 3 e INSERT INTO Autores VALUES("Jane P. Laudon");
"f Sttty iV System Naciybles 4 e INSERT INTO Autores VALUES("Kenneth C. Laudon™);
s Ualz Eiport 5 e INSERT INTO Autores VALUES("José Simdo de Paula Pinto");
& DaakaportRestore 6 INSERT INTO Autores VALUES("Adilson da Silva Lima");
INSTANCE 7 ® INSERT INTO Autores VALUES("Carlos Alberto Heuser");
@ startup/ Shutdown 8 ® INSERT INTO Autores VALUES("Paul Kahn");
A servertogs 9 e INSERT INTO Autores VALUES("Krzysztof Lenk");
&~ Options File 10
PERFORMANCE
& Dashboard
& Pertormance Reports
&N Performance Schema Setup
SCHEMAS L
Q Fiter objects < UL » | Context Help
» sakila
» test . 5
» 2 world 3 Action Output
Time Action Message Duration / Fetch A
© 5 17:56:27 INSERT INTO Autores VALUES("José Siméo de Paula Pinto") 1 row(s) affected 0.000 sec
© 6 17:56:27 INSERT INTO Autores VALUES("Adilson da Silva Lima") 1 row(s) affected 0.000 sec
© 7 17:56:27 INSERT INTO Autores VALUES("Carlos Alberto Heuser") 1 row(s) affected 0.016 sec |
No object selected © 8 17:56:27 INSERT INTO Autores VALUES("Paul Kahn") 1 row(s) affected 0.000 sec i
© 9 17:56:27 INSERT INTO Autores VALUES("Krzysztof Lenk") 1 row(s) affected 0.000 sec

Object Info

1

Fonte: Producédo do préprio autor

Tente executar novamente o cadastro de um dos autores.

Passo 8: Digite o comando a seguir para tentar reinserir o dado Peter
Chen na tabela Autores e veja o resultado na imagem logo apos.

INSERT INTO Autores VALUES(" Peter Chen");

Figura 41 - Exemplo do comando INSERT INTO usado para tentar inserir novamente dados ja cadastrados na tabela
autores no BD em uso

Fle Edt Viw Quey Dolobose Server Iools Scrplng Help
&8 0 o1& &E1E] [ o ® D=

Navigator Administration - Server St

MANAGEMENT "l EB | F S 0IS8 8@ it - [l Q1] = < > |5 G | Jumpto
© sever status 1 INSERT INTO Autores VALUES("Peter Chen"); R
i Client Connections 2

9 Users and Privileges

24 status and System Variables
& DataExport

& Dataimport/Restore

INSTANCE
B stertup / Shutdown
A server Logs
# Options File

PERFORMANCE
& Dashboard
&1 Performance Reports
&\ Performance Schema Setup

SCHEMAS o &
Q_Filter objects Context Help
»  sakila
: :::;d @ Action Output
Time Action Message Duration / Fetch
© 1 18:04:24 INSERT INTO Autores VALUES("Peter Chen") Error Code: 1062. Duplicate entry "Peter Chen' for key 'PRIMA...  0.000 sec
o
No obj lected
Object Info

Fonte: Producao do préprio autor
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Observe que aconteceu um erro. O campo nome foi definido como
chave, e j& existe um autor Peter Chen cadastrado. Dessa forma, o SGBD
indica que ndo pode realizar a operacao. Isso corresponde ao conceito
anteriormente estudado de manter a integridade do banco de dados.

Agora, para pensar: e se existirem autores homénimos, como iremos dife-
rencia-los se estamos cadastrando somente seus nomes no banco de dados?

Resposta: o modelo é insuficiente para essa questao e teria de ser re-
visto. Isso remete a importancia do correto levantamento de requisitos e
aspectos de negdcio e necessidades dos usuarios.

INSERT INTO Usuarios VALUES(98302543055, “Anténio Calisto”);

Esse comando significa insira na tabela Usuarios os valores
indicados na clausula VALUES. O contetudo corresponde aos campos
da tabela. Nossa tabela de Usuarios foi criada com os campos CPF e
nome, nessa ordem, portanto, foram informados nessa ordem.

Note que os valores correspondentes a caracteres estdo entre aspas,
enguanto os nimeros ndo estdo. Note que os valores sdo separados por
, (virgula). Os valores sao ficticios.

Passo 9: Digite os comandos a seguir para inserir dados na tabela
Usuarios e veja o resultado na imagem logo apos.

INSERT INTO Usuarios VVALUES(32377183352, "Diana Bettocchi”);
INSERT INTO Usuarios VALUES(85638141170, “Gisela Sarado”);
INSERT INTO Usuarios VVALUES(31053735510, “Gabi Amorim Calisto”);
INSERT INTO Usuarios VALUES(65955322205, “Tobias José Cretton”);

Figura 42 - Exemplo do comando INSERT INTO usado para inserir dados na tabela Usuarios no BD em uso

| BYMySQL Workbench o B |

Local instance MySQL56 x

§18) 6 & &&IE @ o @ L=l
Navigator [eIELRIE Administration - Server St SQL Additions
MANAGEMENT Tl EBEIE 8 OS5 R Lmito1000n ~ |55l Q (1= < 5 Il 9% | Jumpto
9 Sonres any 1 e INSERT INTO Usuarios VALUES( 13055, "Antonio Calisto");
2. [ Cannuctions 2 ¢ INSERT INTO Usuarios VALUES( ,"Diana Bettocchi™);
L. Users and privieges 3 e INSERT INTO Usuarios VALUES(8563814 ,"Gisela Sarado");
‘f’ Satusana syl Veseties 4 e INSERT INTO Usuarios VALUES( ,"Gabi Amorim Calisto");
Ol gt 5 e INSERT INTO Usuarios VALUES( ,"Tobias José Cretton");
& Dataimport/Restore 6
INSTANCE
@ startup/Shutdown
A sewvertogs
Z Options File
PERFORMANCE
& Dashboard
& Pedtormance Reponts
&\ Performance Schema Setup
SCHEMAS L
Q Fiter chjects < 1 » | Context Help
» o sakila
P otest =
b 8 wod 3 Action Output
Time Action Message Duration / Fetch
© 1 17:59:01 INSERT INTO Usuarios VALUES(98302543055,"Antdnio Calist... 1 row(s) affected 0.000 sec
© 2 17:59:01 INSERT INTO Usuarios VALUES(32377183352 "Diana Bettoce 1 raw(s) affected 0.000 sec
© 3 17:59:01 INSERT INTO Usuarios VALUES(85638141170,"Gisela Sarado”) 1 row(s) affected 0.000 sec
© 4 1759:01 INSERT INTO Usuarios VALUES(31053735510,"Gabi Amorim ... 1 row(s) ffected 0.000 sec
© 5 17:59:01 INSERT INTO Usuarios VALUES(65955322205,"Tobias José ... 1 row(s) affected 0.000 sec

Object Info

Fonte: Producao do préprio autor
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e Multimidia

Para obter CPFs e CNPJs ficticios, porém validos em funcdo do
algoritmo de validacdo, assim como nomes de pessoas e de empre-
sas ficticias, exclusivamente para finalidade de teste de software,
experimente o http://www.geradorCPFcnpj.com/ (ha vérios outros
geradores; pesquise e escolha o melhor para vocé).

INSERT INTO Livros VALUES("8508028121",“Teoria da informacdo”);

Note que agora a modelagem da tabela foi com dois campos de
caracteres, motivo pelo qual os dois valores informados estao entre
aspas.

Passo 10: Digite os comandos a sequir para inserir dados na tabela
Livros e veja o resultado na imagem logo apés.

INSERT INTO Livros VALUES("0074605755”, "Modelagem de
dados”);

INSERT INTO Livros VALUES("9788576059233” “Sistemas de
informacao gerenciais”);

INSERT INTO Livros VALUES("9788586846588"” “"Microsoft SQL
Server”);

INSERT INTO Livros VALUES(“9788571948839”, "Modelagem de
dados”);

INSERT INTO Livros VALUES("9798577803828", “Projeto de banco
de dados”);

INSERT INTO Livros VALUES(“9782880464646","Mapping Web
Sites”);
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Figura 43 - Exemplo do comando INSERT INTO usado para inserir dados na tabela Livros no BD em uso
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Navigator [e0TLRIE Administration - Server St SQL Additions
MANAGEMENT @B %80 8|00 @] Lt -5l Q1= < b k) | Jumpto
°: Serves Status 1e INSERT INTO Livros VALUES("8508028121","Teoria da informacao");
X U COM e 2 INSERT INTO Livros VALUES("0074605755","Modelagem de dados™);
L sers and Privileges 3 o INSERT INTO Livros VALUES("9788576059233","Sistemas de informacdo gerenciais");
kf’ Satus nd SystemVareles 4 e INSERT INTO Livros VALUES("9788586846588","Microsoft SQL Server");
- Data Bpot 5 e INSERT INTO Livros VALUES("9788571948839","Modelagem de dados");
- I mpoacenn 6 ¢ INSERT INTO Livros VALUES("9798577803828","Projeto de banco de dados");
s

INSTANCE 7 o INSERT INTO Livros VALUES("9782880464646","Mapping Web Sites");
@ startup 7 shutdown 8
A serverlogs
4~ Options File

PERFORMANCE
& pashboard
&) Performance Reports
&\ Performance Schema Setup

SCHEMAS L
Q. Filter objects Context Help [BTT

»  sakila
o F? & Action Output
Time Action Message Duration / Fetch A
© 3 18:14:08 INSERT INTO Livros VALUES("9788576059233" "Sistemes d... 1 row(s) affected 0.000 sec
© 4 18:14:08 INSERT INTO Livros VALUES("9788586846588" "Microsoft .. 1 row(s) affected 0.000 sec
Informaticn © 5 18:14:08 INSERT INTO Livros VALUES("9788571948839" "Modelage... 1 row(s) affected 0.000 sec 3
© 6 18:14:08 INSERT INTO Livros VALUES("9798577803828" "Projeto de ... 1 row(s) affected 0.015 sec
© 7 18:14:08 INSERT INTO Livros VALUES("9782880464646" "Mapping .. 1 row(s) affected 0.063 sec

object Info [T

Fonte: Producao do préprio autor

Passo 11: Digite os comandos a sequir para inserir dados na tabela
livro_autores e veja o resultado na imagem logo apés.

Note que o comando esta inserindo dados correspondentes aos cam-
pos da tabela, na ordem: nimero de ISBN e autor do livro.

INSERT INTO livro_autores VALUES(“8508028121","Isaac Epstein”);
INSERT INTO livro_autores VALUES("0074605755”, "Peter Chen”);

INSERT INTO livro_autores VVALUES(”"9788576059233” "Jane P
Laudon”);

INSERT INTO livro_autores VALUES(”9788576059233", “Kenneth C.
Laudon”);

INSERT INTO livro_autores VALUES(”9788586846588", “José Sim&o
de Paula Pinto”);

INSERT INTO livro_autores VALUES(“9788571948839", "Adilson da
Silva Lima”);

INSERT INTO livro_autores VALUES(”9798577803828","Carlos

Alberto Heuser”); 8
INSERT INTO livro_autores VALUES(”9782880464646", "Paul
Kahn”);
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Figura 44 - Exemplo do comando INSERT INTO usado para inserir dados na tabela Livro-autores no BD em uso

B MySQL Workbench =
Eile Edit View Query Detabsse Server Tools Scripting Help
58e S8 E e © 0o

Navigator [eILLTRREE Administration - Sei € SQL Additions
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? Senver Status 1e INSERT INTO livro_autores VALUES("8508028121","Isaac Epstein");
=% SHEDCORDREtIPns 2 e INSERT INTO livro_autores VALUES("@@74605755","Peter Chen");
& users ana Prviteges 3 e INSERT INTO livro_autores VALUES("9788576059233","Jane P. Laudon");
"f‘ St nt Sibem Yneinbis 4 ¢ INSERT INTO livro_autores VALUES("9788576059233","Kenneth C. Laudon");
s PelaBgon S e INSERT INTO livro_autores VALUES("9788586846588","José Simdo de Paula Pinto");
& Bsampodmeston 6 ¢ INSERT INTO livro_autores VALUES("9788571948839","Adilson da Silva Lima");
INSTANCE QY 7 » INSERT INTO livro_autores VALUES("9798577803828","Carlos Alberto Heuser™);
B startup/shutdown 8 ¢ INSERT INTO livro_autores VALUES("9782880464646","Paul Kahn");
A severlogs 9
&~ Options File
PERFORMANCE
& pashboard
&7 Performance Reports
&\ Performance Schema Setup
SCHEMAS L
Q [Fiwr coecs « 1l » | contextHelp
b sakils
P test =
»  world @ Action Output
Time Action Message Duration / Fetch =
© 4 18:16:51 INSERT INTO livro_autores VALUES("9788576059233","Ken... 1 row(s) affected 0.000 sec
@ 5 18:16:51 INSERT INTO livro_autores VALUES("9788586846588","Jos... 1 row(s) affected 0.000 sec |
© 6 18:16:51 INSERT INTO livro_autores VALUES("9788571948839","Adil... 1 row(s) affected 0.000 sec :‘
© 7 18:16:51 INSERT INTO livro_autores VALUES("9798577803828","Carl... 1 row(s) affected 0.000 sec 1
© 8 18:16:51 INSERT INTO livro_autores VALUES("9782880464646","Pau... 1 row(s) affected 0.000 sec —

Object Info

Fonte: Producao do préprio autor

Passo 12: Digite os comandos a seguir para inserir dados na tabela
livro_autores e veja o resultado na imagem logo apos.

Note que o comando esta inserindo na tabela que relaciona livros e
autores os contetdos do nome e do ISBN.

INSERT ~ INTO  livro_autores(nome,ISBN)  VALUES(“Krzysztof
Lenk”,”9782880464646"),

Figura 45 - Exemplo do comando INSERT INTO usado para inserir dados na tabela Livro-autores no BD em uso
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Perceba que agora houve uma mudanca no comando. Vamos analisar:
até aqui, sempre que inserimos um conteudo, informamos a tabela e os
valores, na ordem exata dos campos. Neste Ultimo comando invertemos
a ordem em que os dados foram informados; para isso, foi passada no
comando a ordem em que 0s campos aparecem na clausula VALUES, e
quais sao os campos. Isso permite que os dados sejam informados em
guaisquer ordens necessarias a conveniéncia do usuario, por exemplo, caso
venham em um arquivo e estejam em ordem diferente daquela da tabela.

Também possibilita que sejam fornecidas informagdes incompletas,
por exemplo, quando ndo temos o valor de um dos campos, bastando
omiti-lo da sequéncia (desde que nao seja uma chave) e, evidentemente,
nao informar um valor para ele.

Continuando com o teste de integridade, experimente agora executar
outro comando.

Passo 13: Digite os comandos a sequir para inserir dados na tabela
livro_autores e veja o resultado na imagem logo apds.

INSERT INTO livro_autores VALUES(”9798577803828", “Isto ndo vai
dar certo”);

Figura 46 - Exemplo do comando INSERT INTO usado para inserir dados na tabela Livro-autores no BD em uso
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O problema é de integridade referencial, ou seja, tentamos inserir um
livro que existe associado a um autor que nao existe. Veja os pontos gri-
fados da mensagem de erro:

“Error Code: 1452. Cannot add or update a child row: a foreign
key constraint fails (‘pratical’.livro_autores’, CONSTRAINT ‘livro_
autores_ibfk1” FOREIGN KEY('/SBN’) REFERENCES... )".
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Perceba a importancia da boa modelagem e da correta estruturacao
das tabelas e suas constraints: uma vez que esteja bem formulado, o
SGBD cuidara para que tudo seja respeitado, garantindo a integridade
dos dados e a qualidade do banco de dados.

Explicativo

Metadados

E necessario, neste ponto do curso, que vocé perceba a impor-
tancia entre os aspectos tedricos relativos a metadados e o que esta
acontecendo agora no banco de dados criado. O SGBD utiliza e ge-
rencia os metadados relativos ao banco de dados e tabelas criados,
assim como os tipos de dados escolhidos, sejam estruturais, sejam
de dominio, para gerenciar os dados e garantir sua integridade.

O que acontecera se digitarmos o comando a seguir? Vocé tem algum
palpite?

INSERT INTO emprestimos VALUES (“9782880464646", “6595532
2205","2014/11/20”,NULL),

A novidade nessa linha de comando é que um dos valores passados
é nulo. Nesse caso, porque a data de devolucao ainda nao é conhecida.

Outra forma que poderia ter sido utilizada para esse comando seria
declarar INSERT INTO emprestimos (ISBN,CPF, data_emprestimo)
VALUES (“__","__","___")e passar somente os trés valores; informan-
do explicitamente os campos a cadastrar e ignorando o outro, o SGBD
assume que seu valor é nulo automaticamente (ou, se estiver progra-
mado para isso, coloca um valor padrdo: default). Claro que, para essa
opcao funcionar, a estrutura da tabela deve ter sido declarada com o

campo em questao aceitando valores nulos.

Note, ainda, que a data estd sendo informada segundo a norma in-
glesa, isto ¢, ANO-MES-DIA. Mais adiante veremos como formatar sua
exibicdo para o nosso formato usual, DIA-MES-ANO.

Passo 14: Digite os comandos a sequir para inserir dados na tabela
emprestimos e veja o resultado na imagem logo apés.

INSERT INTO emprestimos VALUES (“9798577803828", 6595532
2205" "2014/11/20" NULL),

INSERT INTO emprestimos VALUES (“9782880464646", “3237718
33527,"2014/11/20”,NULL),

INSERT INTO emprestimos VALUES (“8508028121", “9830254305
57,72014/11/21",NULL);
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INSERT INTO emprestimos VALUES (“9788571948839", “3105373
55107,72014/11/21",NULL);

INSERT INTO emprestimos VALUES (“0074605755", “6595532220
57,"2014/11/217,NULL),

Figura 47 - Exemplo do comando INSERT INTO usado para inserir dados na tabela Empréstimos no BD em uso
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Fonte: Producao do préprio autor

Note que essa tabela (emprestimos) é uma tabela de relacionamen-
to, totalmente dependente das demais, pois ela somente pode existir se
houver usuarios e livros previamente cadastrados. Além disso, trata-se,
para esse exemplo, de uma tabela que sofrerd insercdes e atualizacoes
constantes, pois ela implementa a regra de negdcio empréstimo e
devolucao de livros.

Explicativo

E usual em SGBDs, e na informatica em geral, o uso de datas no for-
mato inglés (ANO-MES-DIA). Esse formato é mantido ndo somente por
razoes historicas ou de origem do sistema, mas também por ser extrema- 8
mente Util para o calculo de datas: é mais facil para subtrair uma data de
outra e ter o resultado diretamente em dias.
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Como vimos na insercao de dados de empréstimos, sera necessario,
em dado momento, informar a data de devolucao da obra. Para isso, se
for utilizado o comando INSERT novamente teremos um problema, pois
estaremos criando uma nova linha na tabela, e nao atualizando a linha ja
criada. Para esse caso, devemos utilizar o comando UPDATE.

UPDATE emprestimos SET data_devolucao = “2014/11/28"” WHERE
ISBN = “8508028121"” AND CPF = “98302543055";

O comando passado ao SGBD aqui é: atualize (UPDATE) a tabela
emprestimos, estabeleca (SET) para o campo data_devolucao o valor
2014/11/28 quando (WHERE) o valor do ISBN for 8508028121 e (AND)
o valor do CPF for 98302543055. Ou seja, especificamente para o
usuario cujo CPF foi informado, e para o livro cujo ISBN foi fornecido,
estamos informando agora a sua data de devolucdo. Caso nao tivésse-
mos informado o CPF, somente o ISBN, todos os livros com aquele ISBN
teriam sua data de devolucdo alterada. Por outro lado, se informés-
semos somente o CPF e ndo o ISBN, todos os livros emprestados para
aquele usuario teriam sua data de devolucao alterada. Portanto, cuida-
do na execucdo dos comandos; se ele for valido, o SGBD vai executa-lo.
E ndo ha como desfazé-lo.

Passo 15: Digite os comandos a seguir para inserir dados de devolu-
¢ao na tabela emprestimos e veja o resultado na imagem logo apos.

UPDATE emprestimos SET data_devolucao = “2014/11/26” WHERE
ISBN = “0074605755” AND CPF = “98302543055",

UPDATE emprestimos SET data_devolucao = “2014/11/29” WHERE
ISBN = “9782880464646"” AND CPF = “65955322205";

Figura 48 - Exemplo do comando UPDATE usado para inserir dados de devolucdo na tabela Empréstimos do BD em uso
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Neste momento, cabe mais uma critica ao nosso modelo de dados: o
gue aconteceria se 0 mesmo usuario tivesse tomado emprestado o mes-
mo livro (e j& devolvido) hd um ano atras? Resposta: o registro também
teria sido alterado! Os dados ficariam com a qualidade contestavel. Tal
situacao nao foi prevista na modelagem.

Por fim, mais um pequeno teste, vamos tentar atualizar um emprésti-
Mo que nao existe. Execute:

UPDATE emprestimos SET data_devolucao = “2014/11/28” WHERE
ISBN = “8508028121"” AND CPF = “65955322205";

Aresposta do SGBD sera: 0 row(s) affected Rows matched: 0 Changed:
0. Isso significa que nenhuma linha da tabela foi modificada (0 row(s)
affected), pois nenhuma corresponde aos critérios de busca dados pela
cldusula WHERE (Rows matched: 0).

Note que ndo houve erro: o comando foi executado com perfeicéo,
porém nada foi afetado, pois nada atendeu ao critério fornecido. Se, em
vez de AND tivéssemos optado por OR (ou) na formulacdo do comando,
duas linhas seriam, erroneamente, afetadas, o que demonstra, novamen-
te, a necessidade de atencao a l6gica da declaracao formulada.

Agora vamos praticar comandos de selecdo. O comando SELECT é
extremamente utilizado e é capaz de realizar duas operacoes fundamen-
tais conjuntamente: selecionar e exibir dados. A sintaxe completa des-
se comando é complexa e costuma ser enorme em todos os SGBDs, ja
gue possui muitas variacdes nas declaracées e comandos que podem ser
agregados. Veremos alguns deles.

De forma geral, a sintaxe do comando é SELECT o_que FROM de_
onde, na maioria das vezes sequido de WHERE condicdes. A clausula
0_que é substituida pelos nomes dos campos desejados, usando-se *
para indicar todos, ou por uma declaracdo que especifica como deve ser
exibido um dado. Na clausula de_onde serd informado o nome da tabela
ou das tabelas das quais os dados serdo recuperados. A clausula WHERE
especifica condicdes de busca, por exemplo, nomes iniciando com A.
Vejamos alguns exemplos.

Passo 16: Digite os comandos a seguir para selecionar e exibir dados
da tabela Livros e veja o resultado na imagem logo apos.

SELECT * FROM Livros; 8
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Figura 49 - Exemplo do comando SELECT usado para selecionar e exibir dados da tabela Livros do BD em uso
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Aqui a ordem dada ao SGBD ¢ selecione e mostre (SELECT) todos
os campos (*) da tabela Livros. O resultado é a exibicdo de uma LISTA
contendo no cabecalho os nomes dos campos e nas diversas linhas seus
conteudos (perceba que surgiu na tela uma outra divisdo, pois agora exis-
tem dados a serem informados, afinal o comando foi justamente para
provocar isso, como ja havia ocorrido com os comandos SHOW TABLES e
DESC anteriormente praticados). Observe que a exibicao dos nomes dos
campos segue a ordem na qual foram declarados na estrutura da tabela,
mas a ordem de exibicdo desejada (se for diferente) pode ser informa-
da no comando; na sequéncia dessa pratica, veremos como fazé-lo. Os
dados aparecem na ordem em que foram inseridos no banco, ordem
esta que também pode ser modificada, conforme critérios informados na
consulta realizada (muitos programas clientes de SGBDs costuma trazer
os dados j& ordenados, em vez de na sequéncia em que foram criados,
porém, isso nao é padrao do SQL).

Para maior clareza, deste ponto em diante, vamos verificar somente
a lista retornada no centro da tela da interface do cliente de consultas:

Figura 50 - Exemplo de resultado de lista de dados da tabela Livros do BD em uso

. ISBN titulo
» |0074605755 Modelagem de dados
8508028121 Teoria da informagdo
9782880464646 Mapping Web Sites
9788571948839 Modelagem de dados
9788576059233  Sistemas de informagado gerenciais
9788586846588  Microsoft SQL Server

9798577803828 Projeto de banco de dados
o
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Note que a ordem de apresentacao é a ordem da estrutura da tabela,
pois ndo houve menc¢ao em contrario. Podemos inverter a ordem em que
0S Campos aparecem.

Passo 17: Digite os comandos a seguir para selecionar e exibir dados
da tabela Livros por ISBN e veja o resultado na imagem logo apos.

SELECT titulo,ISBN FROM Livros;

Figura 51 - Exemplo de resultado de lista de dados da tabela
Livros do BD em uso, selecionando por ISBN

| titulo ISBN
» | Modelagem de dados 0074605755
‘Teoria da informacao 8508028121
'Mapping Web Sites 9782880464646
Modelagem de dados 9788571948839
iSistemas de informagdo gerenciais 9788576059233
! Microsoft SQL Server 9788586846588
| Projeto de banco de dados 9798577803828

A |

Fonte: Producao do préprio autor

Ou ainda, podemos retornar somente os campos desejados.

Passo 18: Digite os comandos a seguir para selecionar e exibir dados
da tabela Livros por Titulo e veja o resultado na imagem logo apos.

SELECT titulo FROM Livros;

Figura 52 - Exemplo de resultado de lista de dados da tabela
Livros do BD em uso, selecionando por Titulo

titulo
> 'Modelagem de dados
Teoria da informagao
Mapping Web Sites
Modelagem de dados
Sistemas de informagdo gerenciais
Microsoft SQL Server
Projeto de banco de dados

Fonte: Producéo do proprio autor

O comando SELECT foi executado informando o campo desejado, ti-
tulo. Dessa forma, somente o campo informado foi recuperado e exibido. 8
Poderiamos ter solicitado uma lista de campos, ou 0s campos em qual-

guer ordem.
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Passo 19: Digite os comandos a seguir para selecionar e exibir dados
da tabela Livros por Titulo, em ordem alfabética e veja o resultado na

imagem logo apos.

SELECT * FROM Livros ORDER BY titulo;

Figura 53 - Exemplo de resultado de lista de dados da tabela
Livros do BD em uso, selecionando por Titulo, em ordem alfabética
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» 9782880464646
9788586846588
0074605755
9788571948839
9798577803828
9788576059233

8508028121
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Microsoft SQL Server

Modelagem de dados

Modelagem de dados

Projeto de banco de dados
Sistemas de informagao gerenciais
Teoria da informacao

Fonte: Producédo do préprio autor

O comando SELECT foi executado com clausula ORDER BY, seguida do
nome de um campo (poderia ser mais de um). Dessa forma, o resultado
foi ordenado e exibido em funcao do titulo do livro.

Passo 20: Digite os comandos a seguir para selecionar e exibir dados
da tabela Livros por Titulo, em ordem descendente, e veja o resultado na

imagem logo apos.

SELECT * FROM Livros ORDER BY titulo desc;

Figura 54 - Exemplo de resultado de lista de dados da tabela Livros
do BD em uso, selecionando por Titulo, em ordem descendente
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titulo

» 8508028121

9788576059233
9798577803828
0074605755

9788571948839
9788586846588
9782880464646
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Modelagem de dados

Modelagem de dados

Microsoft SQL Server

Mapping Web Sites

Fonte: Producao do préprio autor

O comando SELECT foi executado com cldusula ORDER BY, seguida

do nome de um campo e da cladusula DESC. Dessa forma, o resultado foi
ordenado e exibido em funcao do titulo do livro na forma descendente
(ou decrescente, termo este utilizado se estivéssemos trabalhando com
numeros).
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Note que podemos combinar a troca de ordem dos campos com a op-
cao de ordenacao. Por exemplo, que consulta foi enviada ao SGBD para
produzir o seguinte resultado?

Figura 55 - Exemplo de resultado de lista de dados da tabela
Livros do BD em uso, selecionando por ISBN

| ISBN

» 8508028121
9788576059233
9798577803828
0074605755
9788571948839
9788586846588
9782880464646

Fonte: Producao do préprio autor

Se vocé pensou em consulta por livros em ordem descendente, acer-
tou! Veja o comando aplicado a seguir.

SELECT ISBN FROM Livros ORDER BY titulo desc;

Passo 21: Digite os comandos a seguir para determinar a quantidade
de livros cadastrados na tabela Livros e veja o resultado na imagem logo
apos.

SELECT COUNT(ISBN) FROM Livros,

Figura 56 - Exemplo de resultado de lista de
dados da tabela Livros do BD em uso, solicitando
quantidade de livros cadastrados em uma dada tabela,
no caso, a de Livros

COUNT(ISBN)
» |7

Fonte: Producao do préprio autor

O comando SELECT foi executado informando-se a clausula
COUNT(ISBN) na qual COUNT vem contar e ISBN é um campo que tem
informacdes Unicas, de forma que, se contarmos o numero de ISBNs
diferentes, teremos a quantidade de livros cadastrados. O valor 7 exibido
abaixo do cabecalho COUNT(ISBN) corresponde a informacao desejada,
ou seja, sao sete livros cadastrados. 8

Note que estamos criando um novo dado, correspondente ao total
de livros cadastrados. Essa informacao nao foi cadastrada no banco de
dados; ela esta sendo gerada no momento em que for necessaria. Esse
procedimento também é usual, por exemplo, quando necessitamos de
uma idade: calculamos a idade a partir da diferenca entre a data atual e
a data de nascimento.
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Além de diminuir a ocupacao de espaco, a vantagem de gerar infor-
macdes em tempo de execucdo é que ndo precisamos, a cada momento,
atualizar dados a partir da alteracdo de outros dados ou de um evento
importante. Por exemplo, se tivéssemos cadastrado em alguma tabela a
guantidade de livros existentes no banco de dados, a cada nova insercao
de um livro, terlamos que atualizar o campo correspondente ao total.
Da mesma forma, se for cadastrada a idade de uma pessoa no banco de
dados a cada novo evento de mudanca de data, ou seja, todos os dias,
terfamos que atualizar as idades, verificando se mudaram ou nao. E isso
para todos os registros...

Passo 22: Digite os comandos a seguir para determinar a quan-
tidade de livros cadastrados na tabela Livros fornecendo o nome de
quantidade e veja o resultado na imagem logo apos.

SELECT COUNT(ISBN) AS Quantidade FROM Livros,

Figura 57 - Exemplo de resultado de lista de dados
da tabela Livros do BD em uso, solicitando quantidade
de livros cadastrados na dada tabela Livros, fornecendo
0 nome quantidade

L Quantidade
> |7

Fonte: Producao do préprio autor

O comando SELECT foi executado informando-se a clausula
COUNT(ISBN), na qual COUNT vem de contar e ISBN é um campo que
tem informacoes Unicas, de forma que, se contarmos o nimero de ISBNs
diferentes, teremos a quantidade de livros cadastrados, exatamente como
no item 5.5. Porém, dessa vez, foi incluido na declaracdo AS Quantidade,
informando ao SGBD como deverd ser exibido o cabecalho. Note que
esse cabecalho é valido somente para essa exibicao; os nomes de campos
no banco de dados ndo sao alterados. A cldusula AS (apresentado como)
permite a modificacdo do nome de exibicdo de qualguer campo, nao
somente daqueles correspondentes a valores calculados.

Passo 23: Digite os comandos a seguir para determinar a quantidade
de livros cadastrados na tabela Livros fornecendo o titulo modelagem e
veja o resultado na imagem logo apés.

SELECT * FROM Livros WHERE titulo LIKE ‘Modelagem %/,
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Figura 58 - Exemplo de resultado de lista de dados da tabela Livros do BD em uso,
solicitando quantidade de livros cadastrados na dada tabela Livros, fornecendo o nome
para titulo como Modelagem

ISBN titulo 7
» |0074605755 Modelagem de dados
9788571948839 Modelagem de dados

Fonte: Producao do préprio autor

O comando SELECT foi executado em conjunto com a clausula WHERE.
Dessa forma, somente os campos que atenderem o que for declarado apés
essa clausula serdo retornados. Ou seja, a declaracdo WHERE determina
condicoes para a selecdo dos dados. Nesse caso, a clausula utilizou o
operador LIKE, que significa parecido.

Também foi utilizado o operador %, que significa que podem existir
outros caracteres na sequéncia (equivale ao operador * nos sistemas
operacionais, que em SQL tem outra funcéo).

O que aconteceria se, em vez de LIKE, tivéssemos utilizado = ou se
nao tivéssemos usado o %? Vamos ver. Execute as seguintes variacoes do
comando e veja os resultados.

Passo 24: Digite os comandos a seguir e veja o resultado na imagem
logo apos.

SELECT * FROM Livros WHERE titulo = ‘Modelagem%’,

Figura 59 - Exemplo de resultado de lista de dados da tabela
Livros do BD em uso, solicitando quantidade de livros cadastrados na
dada tabela Livros, fornecendo o nome para titulo como Modelagem

ISBN titulo
T, Mmoo

Fonte: Producéo do proprio autor

Passo 25: Digite os comandos a seguir e veja o resultado na imagem
logo apos.

SELECT * FROM Livros WHERE titulo LIKE ‘Modelagem’,

Figura 60 - Exemplo de resultado de lista de dados da tabela
Livros do BD em uso, solicitando quantidade de livros cadastrados
na dada tabela Livros, fornecendo o nome para titulo como Modelagem

ISBN titulo

T, [ 8

Fonte: Producéo do proprio autor
Passo 26: Digite os comandos a seguir e veja o resultado na imagem
logo apos.

SELECT * FROM Livros WHERE titulo = ‘Modelagem’;
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Figura 61 - Exemplo de resultado de lista de dados da tabela
Livros do BD em uso, solicitando quantidade de livros cadastrados
na dada tabela Livros, fornecendo o nome para titulo como Modelagem

ISBN titulo

Fonte: Producao do préprio autor

Note que os resultados diferem em funcdo de a consulta solicitar
dados parecidos com ou exatamente igual a. Nenhuma das trés
Ultimas consultas retornou dados (o que é indicado por NULL na lista).
Isso ocorre pois nao ha um livro cadastrado exclusivamente com o nome
de Modelagem, o que possibilitaria o uso do operador =, e porque nao
podemos utilizar o operador % em conjunto com =, somente com LIKE.
Novamente: tome cuidado ao formular suas consultas.

Podemos utilizar a clausula WHERE para formular uma condicdo ao
SGBD que seja pertinente ao nosso modelo de dados, por exemplo, unir
informacdes de tabelas diferentes, mas que pertencem ao mesmo con-
texto. Vamos obter uma lista com os autores e seus respectivos livros.

Passo 27: Digite os comandos a seguir aplicando o comando WHERE
e veja o resultado na imagem logo apds.

SELECT nome,titulo FROM livro_autores,Livros WHERE livro_
autores.ISBN=Livros.ISBN;,

Figura 62 - Exemplo de resultado usando o comando WHERE

nome titulo
» |Peter Chen Modelagem de dados
Isaac Epstein Teoria da informagao
Krzysztof Lenk Mapping Web Sites
Paul Kahn Mapping Web Sites
Adilson da Silva Lima Modelagem de dados
Jane P. Laudon Sistemas de informagao gerenciais
Kenneth C. Laudon Sistemas de informagao gerenciais
José Simdo de Paula Pinto  Microsoft SQL Server
Carlos Alberto Heuser Projeto de banco de dados

Fonte: Producédo do préprio autor

Nesse comando, produzimos uma lista de autores e livros, ligando-os
por meio da chave previamente definida, o ISBN, que é chave primaria
na tabela Livros e estrangeira na livro_autores. Isso torna o comando
extremamente poderoso, e corresponde ao inicio das operacdes
conhecidas como JUNCAO (em inglés, JOIN, mas nao serdo exploradas
nesta disciplina). O resultado da execucdo dessa consulta é chamado de
produto cartesiano e, tecnicamente, tem a ver com a algebra relacional
e operagdes com conjuntos.

E se a clausula WHERE nao fosse especificada?
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Passo 28: Digite os comandos a seguir sem aplicar o comando WHERE
e veja o resultado na imagem logo apds.

SELECT nome, titulo FROM livro_autores, Livros;

Figura 63 - Exemplo de resultado sem usar o comando WHERE

nome titulo
» | Adilson da Siva Lima  Modelagem de dados
Adilson da Siva Lima  Teoria da informagdo
Adilson da Siva Lima  Mapping Web Sites
Adilson da Siva Lima  Modelagem de dados
Adilson da Siva Lima  Sistemas de informagao gerenciais
Adilson da Siva Lima  Microsoft SQL Server
Adilson da Siva Lima  Projeto de banco de dados
Carlos Alberto Heuser Modelagem de dados
Carlos Alberto Heuser  Teoria da informagao
Carlos Alberto Heuser  Mapping Web Sites
Carlos Alberto Heuser Modelagem de dados
Carlos Alberto Heuser  Sistemas de informagao gerenciais
Carlos Alberto Heuser  Microsoft SQL Server
Carlos Alberto Heuser  Projeto de banco de dados
Isaac Epstein Modelagem de dados
Isaac Epstein Teoria da informagao
Isaac Epstein Mapping Web Sites
Isaac Epstein Modelagem de dados
Isaac Epstein Sistemas de informagdo gerenciais
Isaac Epstein Microsoft SQL Server
Isaac Epstein Projeto de banco de dados
Jane P. Laudon Modelagem de dados

Fonte: Producéo do proprio autor

Como nenhuma cldusula WHERE foi especificada, o SGBD entendeu
gue deveria combinar todos os dados da primeira tabela com todos os
dados da segunda tabela. E produziu um produto de 9 autores x 7 livros
= 63 resultados. Imagine a execucao de um comando como esse em um
banco de dados com milhares de linhas em cada tabela...

3.6.6.7.1 Atividade

Pesquise na internet o comando JOIN da linguagem SQL. Para

que ele serve?
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Resposta comentada

Ele serve para fazer a juncao ou a ligacdo entre tabelas do ban-
co de dados. Baseado em operacbes da teoria dos conjuntos, é
capaz de fornecer como resultado o conjunto unido, interseccéo ou
disjuncao de duas ou mais tabelas.

Sempre que trabalhamos com o comando SELECT, o SGBD retorna
uma lista (esta também é uma relacdo, ou uma pequena tabela). Essa
lista pode ser utilizada como entrada para outro comando de selecao.
Chamamos a isso aninhamento.

Vamos ver uma situacao de uso dessa caracteristica.

Primeiramente, vamos retornar os CPFs das pessoas que tomaram
livros emprestados.

Passo 29: Digite os comandos a seguir aplicando o comando SELECT
e veja o resultado na imagem logo apds.

SELECT CPF FROM emprestimos;

Figura 64 - Exemplo de resultado usando o
comando Select para filtrar por CPF

cpf

» 31053735510
32377183352
65955322205
65955322205
65955322205
98302543055

Fonte: Producao do préprio autor

Agora, vamos utilizar o comando anterior como entrada em um
comando para determinar os nomes dos usuarios.

Passo 30: Digite os comandos a seguir aplicando o comando SELECT
DISTINCT e veja o resultado na imagem logo apés.

SELECT DISTINCT(nome) FROM Usuarios WHERE CPF IN (SELECT
CPF FROM emprestimos) ORDER BY nome;

Figura 65 - Exemplo de resultado sem usar o comando
WHERE buscando o nome dos usuarios

nome

» | Antbnio Calisto
Diana Bettocchi
Gabi Amorim Calisto
Tobias José Cretton

Fonte: Producao do préprio autor
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O operador IN (em) determina que o comando devera utilizar a lista
fornecida como dados de entada (e serd executado para cada elemen-
to presente na lista). O ORDER BY determina a ordem de classificacao.
Como um usuério pode fazer mais de um empréstimo, ha duplicacdo de
nomes. Para evitar a duplicacdo, utilizamos o DISTINCTY).

Assim, obtivemos uma lista dos usuarios que tomaram livros empres-
tados. E os que ndo o fizeram? Poderiamos obter isso informando ao
SGBD que queremos 0s nomes de usuarios que nao estdo na lista de
empréstimo, desta forma:

Passo 32: Digite os comandos a seguir aplicando o comando SELECT
DISTINCT e WHERE aliado a NOTbIN e veja o resultado na imagem logo apos.

SELECT DISTINCT(nome) FROM Usuarios WHERE CPF NOT IN
(SELECT CPF FROM emprestimos) ORDER BY nome,

Figura 66 - Exemplo de resultado usando o comando
SELECT DISTINCT e WHERE buscando o nome dos usuarios
com base no CPF aplicando NOT IN

| nome
» | Gisela Sarado

Fonte: Producao do préprio autor

As datas de empréstimo e devolucdo que cadastramos em nossa tabela
de empréstimos ficaram com formatacao inglesa. Vamos verificar:

Passo 33: Digite os comandos a seguir aplicando o comando SELECT
DISTINCT e veja o resultado na imagem logo apos.

SELECT ISBN, CPF,  data_emprestimo,data_devolucao FROM

emprestimos;

Figura 67 - Exemplo de resultado usando o comando SELECT DISTINCT e WHERE
buscando o nome dos usuarios com base no CPF aplicando NOT IN

ISBN cpf data_emprestimo data_devolucao
» |9782880464646 65955322205 2014-11-20 2014-11-29
9798577803828 65955322205 2014-11-20 -
oL

9782880464646 32377183352 2014-11-20
8508028121 98302543055 2014-11-21 2014-11-28

9788571948839 31053735510 2014-11-21 -
(0074605755 65955322205 2014-11-21 —
Fonte: Producao do préprio autor 8

Para modificar essa apresentacdo, podemos fazer uso da funcdo da
funcdo DATE_FORMAT(). Essa funcao recebe dois parametros (duas va-
riaveis): o primeiro é a data que desejamos formatar; e, o segundo, o
formato desejado. Vamos utiliza-la:
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Passo 34: Digite os comandos a seqguir aplicando o comando DATE_
FORMAT e veja o resultado na imagem logo apos.

SELECT ISBN, CPF, DATE_FORMAT(data_emprestimo, ‘%d/%m/%Y")

AS Emprestimo, DATE_FORMAT(data_devolucao, '%d/%m/%Y")
AS Devolucao FROM emprestimos;

Figura 68 — Exemplo de resultado usando o comando DATE_FORMAT

ISBN cpf Emprestimo Devolucao
» 9782880464646 65955322205 20/11/2014 29/11/2014
9798577803828 65955322205 20/11/2014
9782880464646 32377183352 20/11/2014
8508028121 98302543055 21/11/2014 28/11/2014
9788571948839 31053735510 21/11/2014
0074605755 65955322205 21/11/2014

Fonte: Producao do préprio autor

J& a funcao DATEDIFF() retorna a diferenca entre duas datas forneci-
das. Por exemplo, podemos verificar qual o periodo de devolucao.

Passo 35: Digite os comandos a seguir aplicando o comando
DATEDIFF e veja o resultado na imagem logo apés.

SELECT nome, DATEDIFF(data_devolucao, data_emprestimo) AS

‘Periodo em dias’ FROM Usuarios, emprestimos WHERE Usuarios.
CPF = emprestimos. CPF;

Figura 69 - Exemplo de resultado usando o comando DATEDIFF

nome Periodo em dias
» | Gabi Amorim Calisto

Diana Bettocchi

Tobias José Cretton 9

Tobias José Cretton

Tobias José Cretton

Antdnio Calisto 7

Fonte: Producédo do préprio autor

Também podemos utilizar a funcdo CURDATE(), que retorna a data
corrente (ou atual) do sistema e combina-la com outras datas. Vamos ver.

Passo 36: Digite os comandos a sequir aplicando o comando CURDATE
e veja o resultado na imagem logo apds.

SELECT CURDATE(),

Figura 70 - Exemplo de resultado
usando o comando CURDATE

| curDATEQ
> 2014-12-02

Fonte: Producao do préprio autor
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Passo 37: Digite os comandos a seguir aplicando o comando CURDATE
para tornar a data corrente na tabela empréstimos e veja o resultado na
imagem logo apos.

SELECT nome, DATEDIFF(CURDATE(), data_emprestimo) AS
‘Emprestado ha... dias” FROM Usuarios, emprestimos WHERE
Usuarios.CPF = emprestimos. CPF;

Figura 71 - Exemplo de resultado usando o comando
CURDATE na tabela Empréstimos

e Emprestado ha...
dias
» |Gabi Amorim Calisto 11
Diana Bettocchi 12

Tobias José Cretton 12
Tobias José Cretton 12
Tobias José Cretton 11
Ant6nio Calisto 11

Fonte: Producéo do proprio autor

Nota: o nimero de dias calculado nessa Ultima execucao é em funcao
da data corrente fornecida, 02/12/2014. Dessa forma, leve em conta a
data de execucao desse comando antes de se perguntar o porqué de os
valores serem diferentes quando for testd-lo com os dados cadastrados
em nossos exemplos. Nomes que aparecem mais de uma vez sao referen-
tes a usuarios que possuem mais de um livro emprestado. Por fim, note
gue esses comandos utilizam funcdes para trabalhar com as datas, as
quais poderdo nao estar disponiveis ou serem ligeiramente diferentes de
um SGBD para outro.

[>] .
e Multimidia

Pesquise outras funcbes com datas e aprenda muito mais a
respeito de SQL em: http://downloads.mysql.com/docs/refman-4.
1-pt.a4.pdf

Como regra geral, a modelagem devera ater-se as caracteristicas, aos
atributos dos objetos/entidades do mundo real. Dessa forma, nao deve-
mos, em principio, criar algo que nao exista na realidade, por exemplo,
para identificar uma pessoa criar um cédigo qualquer. Na pratica, isso
acaba ocorrendo, por facilidade ou desconhecimento.

Voltando ao caso da identificacdo da pessoa, em um banco de dados,
podemos ter como chave o CPF, que é um documento que a pessoa pos-
sui e é universal, serve para integracdo com outros sistemas, por exemplo.
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Mas, ndo é incomum que seja criado um identificador cédigo e que,
na documentacao de sistemas, por exemplo, encontremos um campo
cod_pessoa. Se seu sistema necessita da criacao de um identificador, ana-
lise primeiro o contexto e verifique se ndo had como combinar dados para
criar uma chave, o que poderia ser feito combinando-se nome+data de
nascimento ou outra combinacao Unica.

Se, mesmo assim, vocé precisar criar um identificador, pode usar cam-
pos de autonumeracao. Veja como:

Passo 38: Digite os comandos a seqguir aplicando o comando CREATE
TABLE COMPONENTES para criar um identificador e veja o resultado na
imagem logo apos.

CREATE TABLE Componentes (

sequencia INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT,
descricao CHAR(50) NOT NULL,

PRIMARY KEY (sequencia)

)I'

O campo sequencia sera do tipo inteiro sem sinal, ndo admitira nulos
e serd com autoincremento.

INSERT INTO Componentes(descricao) VALUES (‘Resistor’);
SELECT * FROM COMPONENTES;

Figura 72 - Exemplo de resultado usando
o comando Componentes

sequencia  descricao
1 Resistor

Fonte: Producédo do préprio autor

Adicione mais alguns itens.

Passo 39: Digite os comandos a seguir e veja o resultado na imagem
logo apos.

INSERT INTO Componentes(descricao) VALUES (‘Capacitor’),
(‘Transistor’), (‘Circuito integrado’), (‘Diodo’);

Note que, apds a clausula VALUES, colocamos varios valores, economi-
zando a digitacdo do comando INSERT.

Veja como ficou (use o comando SELECT, que vocé ja conhece) na
imagem (Figura 73) a seguir.
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Figura 73 - Exemplo de resultado
usando o comando SELECT

| sequencia  descricao
> |1 Resistor
2 Capacitor
3 Transistor
4 Circuito integrado
5 Diodo

Fonte: Producéo do proprio autor

Desafio: procure no manual ou na internet uma solucao para que os
proximos valores de autoincremento iniciem em 100; execute a solucao e
insira alguns valores para testar.

Uma possibilidade seria a seguinte:

ALTER TABLE Componentes AUTO_INCREMENT = 100;
INSERT INTO Componentes(descricao) VALUES (*Varistor’), (‘LED’);
SELECT * FROM Componentes;

Figura 74 - Exemplo de resultado usando

o comando ALTER TABLE

| sequencia descricao

» 1 Resistor

2 Capacitor

3 Transistor

4 Circuito integrado
5 Diodo

100 Varistor

101 LED

Fonte: Producéo do proprio autor

Essa tabela de componentes eletrénicos foi criada somente para ilus-
trar os campos de autonumeracao e, evidentemente, ndo faz parte da
modelagem vista até aqui (Figura 34). Mas nao se preocupe, pois na se-
guéncia ela sera eliminada do banco de dados.

Para apagar o contetido de uma tabela, utilizaremos o comando DE-
LETE. Apds utilizado, o contetdo da tabela serd apagado, mas ndo sua
estrutura.

Para destruir um objeto, ou seja, apagéa-lo definitivamente do banco 8
de dados, utilizamos o comando DROP. Apos utiliza-lo, o objeto sera to-
talmente eliminado; se efetuarmos o DROP em uma tabela, seu contetido
e estrutura serao eliminados.
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Atencao

CUIDADO! Os SGBDs ndo possuem um comando de undelete, de
desfazer o que foi feito, como nos editores de texto e planilhas.
Uma vez executada a transacao com éxito, ela ndo podera ser des-
feita, ou seja, se vocé apagar os dados de uma tabela, ou a prépria
tabela, ndo ha como recuperé-los com um comando. A Unica for-
ma é o par backup/restore, se o backup tiver sido executado
antes (que nem sempre fornecerd a Ultima versao).

Vamos apagar da tabela componentes todos os dados referentes a
componentes cujo codigo seja menor do que 100.

Passo 40: Digite os comandos a seguir usando o comando DELETE
para valores menores que 100 e veja o resultado na imagem logo apds.

DELETE FROM Componentes WHERE sequencia < 100,
SELECT * FROM Componentes;

Figura 75 - Exemplo de resultado usando o comando
DELETE para dados menores que 100

sequencia  descricao
» 100 Varistor
101 LED

Fonte: Producédo do préprio autor

Agora vamos apagar os dados restantes.

Passo 41: Digite os comandos a seguir usando o comando DELETE
para valores maiores que 99 e veja o resultado na imagem logo apds.

DELETE FROM Componentes WHERE sequencia > 99;
Observacao: se vocé ndo estiver rodando no modo de seguranca,
pode executar DELETE FROM Componentes; para apagar todos os da-

dos da tabela. Se estiver, o comando sera bloqueado.

SELECT * FROM Componentes;

Figura 76 - Exemplo de resultado usando o
comando DELETE para dados maiores que 99

sequencia descricao
T

Fonte: Producédo do préprio autor
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A tabela esta vazia, porém, continua no banco de dados. Vamos veri-
ficar se a tabela Componentes ainda é funcional, apesar de ter tido todo
o conteudo apagado.

Passo 42: Digite os comandos a seguir e veja o resultado na imagem
logo apos.

INSERT INTO Componentes(descricao) VALUES (‘teste da estrutura

da tabela’);
SELECT * FROM Componentes;

Figura 77 - Exemplo de resultado usando o comando
INSERT INTO para verificar se os dados foram
totalmente apagados do BD

sequencia  descricao

» 102 teste da estrutura da tabela
¥

Fonte: Producao do préprio autor

Comprovamos, entao, que a estrutura da tabela esta intacta. Somente
seu conteudo foi apagado ao utilizarmos o comando DELETE.

Para retirar um objeto do banco de dados, utilizamos o comando
DROP (que também pode ser utilizado para apagar o préprio banco de
dados). Se utilizado para apagar um objeto do tipo tabela, por exemplo,
ele apagara nao somente seu conteddo mas também sua estrutura; a
tabela deixara de existir. Vamos retirar de nosso banco de dados a tabela
Componentes.

Passo 43: Digite os comandos a seguir e veja o resultado.

DROP TABLE Componentes,
SELECT * FROM Componentes;

Retornara:

Error Code: 1146. Table ‘pratical.componentes’ doesn't exist

Ou seja, a tabela Componentes nao existe mais, desaparecendo com
ela todo o seu conteudo!

COMENTARIOS 8

Agora que ja possuimos algum conhecimento basico da manipulacao
de bancos de dados utilizando a linguagem SQL, podera surgir a pergun-
ta: todos os bancos de dados exigem a execucao de comandos SQL e,
portanto, seu conhecimento? A resposta é sim e ndo. Se forem bancos de
dados baseados no modelo relacional, e que implementem os comandos
SQL, sim, sera sempre necessario executar comandos nessa linguagem.
Mas, ndo, nao é essencial conhecer SQL sempre. Vamos tomar por exem-
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plo o difundido MS-Access, que executa comandos SQL mas que permite
ao usudrio, por meio de interface grafica de consulta, gerar os comandos
e executa-los simplesmente selecionando icones ou relacdes entre o con-
teudo existente. Embora o usudrio possa ver e alterar os comandos, pode
trabalhar sem utiliza-los de forma direta (o SGBD sempre os utilizard).

Entdo, por que ndo estamos utilizando um gerenciador desse tipo?
Porque o conhecimento da linguagem auxilia na ampliacdo do pensamento
l6gico, na busca por um melhor modelo e na utilizacdo dos comandos
gue deverao ser colocados em outras aplicacdes. Por exemplo, paginas da
internet escritas em linguagem PHP ou JAVA embutem comandos SQL,
exatamente os praticados aqui, para retornar listas de dados que serdo
posteriormente formatadas e exibidas. Além disso, este material é voltado a
um curso de bacharelado, o qual é voltado para o aprendizado de conceitos
e a possibilidade de crescimento de aprendizado e pesquisas futuras.

Como curiosidade, note que executamos o que é popularmente
conhecido como CRUD, que é um acrénimo para as palavras da lingua
inglesa Create, Read, Update e Delete (ou Destroy), correspondendo,
respectivamente a criacdo, leitura/recuperacdo, atualizacao e destruicao
de um dado; no SQL utilizamos respectivamente os comandos INSERT,
SELECT, UPDATE e DELETE para realizar essas operacdes. Observe que
essa sequéncia de operacdes (PINTO, 2000) implementa o ciclo de vida
do dado ou da informacao a ele vinculada.

3.6.8.3 Atividade

A situacao referente ao exercicio final da unidade anterior foi retomada em sua empresa (retorne
aquela unidade e revise-a). Ap6s algumas alteracoes, decidiu-se que, para idealizar o congresso
desejado, cada area tematica teria um ou mais patrocinadores, e que cada patrocinador teria a
possibilidade de patrocinar mais de uma area, sempre implicando um determinado valor de auxilio. E
que cada area poderia ter mais de um palestrante.

Também ficou estabelecido que uma palestra poderia contar com mais de um palestrante, e que
um mesmo palestrante poderia realizar mais de uma palestra.

O MER foi refeito, ficando com o aspecto apresentado a seguir.

codigo
l—Odscrirao
sequencia
Tema (1,n) lestra_tema (1.1) Palestra ggggj
\\/ duracao
[o (1m)
grau_dificuldade
Mnttm}
(Ln)
1 talef
pertence (a.1) Palestrante emain ne
nome
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Os tipos de dados foram melhor definidos a partir da andlise da documentacao e de conversas
com os interessados. Foram elaborados dicionarios de dados, representados pelos quadros anteriores.

CAMPO
Email
Nome

Telefone

CAMPO
Sigla

Descricao

CAMPO
Codigo
Descricao

grau_dificuldade

CAMPO
Sequencia
Titulo
Data

Duracao

CAMPO
Rg
Telefone
Email

Nome

TABELA: Patrocinador

IDENTIFICADOR TIPO DE DADOS
SIM VARCHAR
NAO VARCHAR
NAO VARCHAR
TABELA: Area
IDENTIFICADOR TIPO DE DADOS
SIM VARCHAR
NAO VARCHAR
TABELA: Tema
IDENTIFICADOR TIPO DE DADOS
SIM CHAR
NAO VARCHAR
NAO INT

TABELA: Palestra

IDENTIFICADOR TIPO DE DADOS
SIM INT
NAO VARCHAR
NAO DATE
NAO INT

TABELA: Palestrante

IDENTIFICADOR TIPO DE DADOS
SIM INT
NAO VARCHAR
NAO VARCHAR
NAO VARCHAR
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TAMANHO

50

50

20

TAMANHO

10

50

TAMANHO

15

50

TAMANHO

50

TAMANHO

20

50

50

Valor minimo Valor maximo

Valor minimo Valor maximo

Valor minimo Valor maximo

Valor minimo Valor maximo

1

Valor minimo Valor maximo




Note que os tamanhos de campos e tipos de dados ndo sdo homogéneos; preste atencdo a mo-
delagem.

Definiram-se também quais s&o as consultas necessarias, chegando-se a seguinte lista:
a) todos os patrocinadores de cada érea, ordenados por valor de contribuicéo;
b) todas as palestras de todos os palestrantes, ordenadas pelo nome do palestrante;

) relacdo das palestras em ordem sequencial, informando-se o palestrante que a realizou. A
data devera ser no formato brasileiro e o cabecalho deverd mostrar a palavra Palestrante para
indicar seu nome;

d) uma relacdo de todas as palestras que foram realizadas a trinta dias ou menos a partir da data
atual.

A partir dessas informacoes:

a) crie todos os comandos necessarios a criacao das tabelas;

b) apresente as declaracoes SQL referentes as operacoes de consulta necessarias.

Dica: lembre-se de que as ferramentas de modelagem podem gerar o cédigo estrutural, de forma
que vocé pode contar com o auxilio delas para criar as tabelas, restando apenas as consultas.

Resposta comentada

A solucédo que segue apresenta consultas que respondem as questoes formuladas contra as tabe-
las criadas a partir das declaracdes que seguem. Se vocé criou tabelas de forma diferente, as consul-
tas deverdo ser adaptadas, evidentemente.

Para ter certeza de que seu modelo funciona, cadastre dados e teste-o.

Criacao das tabelas:

- SCRIPTS para criagao das tabelas ~
CREATE TABLE Patrocinador ( CREATE TABLE Area (
email VARCHAR(50) PRIMARY KEY, sigla_VARCHAR(10) PRIMARY KEY,
nome VARCHAR(50), descricao VARCHAR(50)
telefone VARCHAR(50) g -
CREATE TABLE Tema ( Rt B paiesraee €
codigo CHAR(15) PRIMARY KEY, 29]‘2 VARCHAR(20)
descricao VARCHAR(50), CRELoNC ’

Gy S email VARCHAR(50),
g:au_d1f1cu1dade int nome VARCHAR(50)

CREATE TABLE Palestra (

sequencia INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
titulo char(50),

data DATE,

duracao int

CREATE TABLE patrocinio ( CREATE TABLE palestrante_palestra (
valor DECIMAL(8,2); rg int,
sigla VARCHAR(10), sequencia int
email VARCHAR(50) )s
L 4

a) Consultas
#1.todos os patrocinadores de cada area, ordenados por valor de contribuicao;

SELECT descricao, nome, valor FROM Area, Patrocinador, patrocinio WHERE patrocinio.sigla =
Area.sigla AND patrocinio.email = Patrocinador.email ORDER BY valor;
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Explicagao: seleciona (SELECT) as colunas descricao, nome e valor, a partir das tabelas (FROM)
Area,Patrocinador, patrocinio, nas quais (WHERE) exista ligacdo entre a sigla do patrocinio e
da drea (patrocinio.sigla = Area.sigla) e (AND) do email (patrocinio.email = Patrocinador.email),
ordenando (classificando) pelo valor (ORDER BY valor).

#2.todas as palestras de todos os palestrantes, ordenadas pelo nome do palestrante;

SELECT nome, titulo FROM Palestrante,Palestra,  palestrante_palestra WHERE palestrante_
palestra.rg = Palestrante.rg AND palestrante_palestra.sequencia = Palestra.sequencia ORDER
BY nome;

Explicacdo: seleciona (SELECT) os campos nome e titulo a partir (FROM) das tabelas
Palestrante,Palestra e palestrante_palestra, sempre que (WHERE) os nimeros de RG forem iguais
(palestrante_palestra.rg = Palestrante.rg) e (AND) as sequéncias também (palestrante_palestra.
sequencia = Palestra.sequencia), ordenado posteriormente pelo nome do palestrante (ORDER BY
nome);

#3. relacdo das palestras em ordem sequencial, informando-se o palestrante que a realizou.
A data devera ser no formato brasileiro e o cabecalho deverd mostrar a palavra Palestrante
para indicar seu nome

SELECT Palestra.sequencia, titulo, DATE_FORMAT(Palestra.data, ‘%d/%m/%Y’) As ‘Data’,
duracao, nome AS ‘Palestrante’ FROM Palestrante, Palestra,  palestrante_palestra WHERE
palestrante_palestra.rg = Palestrante.rg AND palestrante_palestra.sequencia = Palestra.
sequencia ORDER BY Palestra.sequencia,

Explicacdo: seleciona (SELECT) os campos sequéncia, da tabela palestra (Palestra.sequencia)
e, nesse caso, estamos informando a tabela, pois pode existir outro campo com o mesmo
nome em outra tabela, o campo titulo, a data de realizacdo, formatada pelo comando DATE_
FORMAT(Palestra.data, ‘%d/%m/%Y’) e com o cabecalho de Data (AS ‘Data’), o campo duracao,
0 campo nome com o cabecalho de Palestrante (AS 'Palestrante’) a partir das tabelas (FROM)
Palestrante, Palestra e palestrante_palestra, limitando o resultado para quando os nimeros de RG
e sequéncia forem idénticos nas tabelas requeridas (WHERE palestrante_palestra.rg = Palestrante.
rg AND palestrante_palestra.sequencia = Palestra.sequencia) e fornecendo o resultado por ordem
de sequéncia cadastrada (ORDER BY Palestra.sequencia;)

#4.uma relacdo de todas as palestras que foram realizadas a 30 dias ou menos a partir da
data atual.

SELECT Palestra.sequencia AS “#', Palestra.titulo AS ‘Titulo’, DATE_FORMAT(Palestra.
data, ‘%d/%m/%Y’) AS ‘Data’, Palestra.duracao AS ‘Duracdo’ FROM Palestra WHERE
DATEDIFF(CURDATE(), Palestra.data) <31;

Explicacao: seleciona o nimero da palestra com o cabecalho de # no resultado (SELECT Palestra.
sequencia AS ‘#'), o titulo da palestra com o cabecalho Titulo (Palestra.titulo AS ‘Titulo’), a data
de realizacdo no formato dia-més-ano, com cabecalho Data (DATE_FORMAT(Palestra.data,
"%d/%m/%Y’) AS 'Data’), e a duracdo da palestra com o cabecalho Duragao (Palestra.duracao
AS 'Duracao’), a partir da tabela Palestra (FROM Palestra), somente quando for a atendida a
situacdo de que a diferenca entre a data atual (CURDATE()) e a data da palestra for menor do
que 31 (WHERE DATEDIFF(CURDATE(), Palestra.data) <31;), ou seja, para palestras ocorridas ha
30 dias ou menos. Vocé deve notar aqui que, na execucao de seu comando, serdo consideradas
a data atual do seu sistema e as datas cadastradas no seu banco de dados.
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O trabalho com bancos de dados pode ser fascinante, com
oportunidades de desenvolvimento profissional e da légica necessaria a
elaboracdo de boas consultas. Nesta disciplina, tivemos a oportunidade
de verificar o papel da modelagem conjunta com o usudrio, realizar
experimentos com diagramas MER e, especificamente nesta unidade,
colocar em pratica os conceitos para ver um banco de dados funcionar.
Implica conhecer ferramentas de software e técnicas, aliar conceitos a
atividades praticas, e praticar. Praticar muito.

Embora tenhamos passado nesta unidade pelos comandos basicos,
0s quais constituem grande parte do trabalho com bancos de dados, as
variacoes possibilitadas pela SQL e a complexidade que alguns tipos de
consulta e juncdes podem atingir nem de longe foi alcancada.

O que foi visto permite que vocé participe de discussdées a repeito
do planejamento e implementacdo de bancos de dados com conceitos
suficientes para compreender o andamento do projeto e, ainda, podera
participar de projetos mais simples ou acompanhar os muitos exemplos
existentes na imensa internet.

Cumprimos o papel de introduzir os conceitos e as praticas iniciais.
Agora, cabe a vocé fazer mais por si e aprofundar seus conhecimentos.
Para quem realmente deseja saber um pouco mais a respeito de bancos
de dados, sugiro de imediato prosseguir nos estudos com normalizacao,
criacdo de visdes e o uso do comando JOIN.

A modelagem fisica é a ligacdo do modelo conceitual com a identifi-
cacao de tipos de dados e chaves necessarias a implementacao do banco
de dados.

Para a implementacao, por meio dos comandos de criacdo de dados
(DDL, abreviatura inglesa para a linguagem de definicdo de dados) da
linguagem de consulta estruturada, ou SQL, iremos enviar as declaracoes
para processamento no SGBD.

Os comandos utilizados na criacdo de dados séo o CREATE DATABASE
e 0 CREATE TABLE. O primeiro é capaz de criar uma estrutura de banco de
dados em um arquivo em disco, a ser gerenciado pelo SGBD. O segundo,
Cria as tabelas dentro do banco de dados. Para este Ultimo serad necessario
termos previamente uma boa definicao dos metadados, tipos de dados, o
gue sera considerado chave, o que podera e o que nao podera ser nulo e
dominios de valores a armazenar. Isso porque, se a tabela for definida de
forma incorreta, posteriormente o armazenamento dos dados reais nao
sera possivel.

O contetdo das tabelas é definido por declaracbes entre chaves
({e})eserdo utilizados os tipos de dados compativeis com o que se
deseja armazenar e disponiveis no SGBD, por exemplo INT para numeros
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inteiros e CHAR e VARCHAR para caracteres. Os tipos CHAR e VARCHAR
deverdo ter o tamanho maximo informado (quantidade de caracteres dis-
poniveis para armazenamento), o que é realizado na forma VARCHAR
(50), que possibilita cinquenta caracteres.

Apds a criacdo dos objetos basicos no SGBD (banco e suas tabelas)
o trabalho passara a ser realizado por meio dos comandos do grupo de
manipulacdo de dados (DML na sigla inglesa).

Sdo quatro os comandos basicos para trabalhar com a manipulacao
dos dados: INSERT, para inserir os dados no banco, SELECT, para re-
cuperar os dados na forma de listas, UPDATE, para atualizar os dados
apo6s cadastrados, e DELETE, para apagar dados que ndo sdao mais
necessarios. Esses comandos sao auxiliados por uma série de clausulas
e de funcdes, tais como para manipulacao de datas ou geracdo de
ndameros sequenciais.

A utilizacdo dos comandos SELECT, UPDATE e DELETE quase sempre
vem acompanhada da cldusula WHERE, que permite especificar exata-
mente qual a linha ou conjuntos de linhas da tabela deverao ser recupe-
radas, atualizadas ou apagadas, respectivamente. A cldusula WHERE esta
fortemente ligada as chaves e aos identificadores utilizados na modela-
gem das tabelas do banco.

O comando INSERT possui em sua sintaxe a sequéncia INSERT INTO
nome-da-tabela VALUES seguido dos valores dos dados a cadastrar.

O comando SELECT tem sintaxe basica SELECT quais-campos-selecionar
FROM nome-da-tabela WHERE clausulas-condicionais.

Para o comando UPDATE a sintaxe é UPDATE nome-da-tabela SET
nome-do-campo = valor WHERE condicao.

O comando DELETE possui a seguinte sintaxe: DELETE FROM nome-
da-tabela WHERE condicdes.

Embora exista um comando, ALTER, que permite realizar algumas al-
teracdes nas tabelas, e mesmo sabendo-se que as estruturas criadas po-
dem ser eliminadas, com o comando DROP, e depois recriadas, fica claro
o papel e a importancia da modelagem prévia, por exemplo, por meio
de um MER, para o trabalho produtivo e eficiente com bancos de dados
relacionais.

Além das questdes conceituais, lembre-se de praticar os comandos. E
a melhor forma de aprendé-los, pois o que se pode resumir é somente a
sintaxe basica; a pratica é que trara a aprendizagem.

Finalmente, note que os objetos, tais como o banco de dados ou
as tabelas, sdo criados. Ja os dados sao manipulados. Os dados sé sdao
criados quando utilizamos operacdes de agrupamento ou matematicas.

Um exemplo é contar o numero de livros cadastrados em uma tabela, por

exemplo, por meio do comando COUNT. Porém, se estamos criando esse

dado, na verdade, estamos criando uma informacao, ou seja, estamos 8
processando os dados (contando os livros) para criar uma informacao

gue corresponda a esse numero desejado (quantidade de livros). Note a

ligacdo com seus conhecimentos tedricos prévios.
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APENDICE A

APRESENTACAO DA
FERRAMENTA BR MODELO PARA
MODELAGEM ENTIDADE VERSUS

RELACIONAMENTO

Existem varias ferramentas de software, pagas e gratuitas, disponiveis na internet, as quais sao
capazes de apoiar o desenvolvimento de diagramas que correspondem aos modelos fisico e l6gico de
bancos de dados. Nesta disciplina, optou-se pela brModelo, que é disponivel (infelizmente) somente
para ambiente Microsoft Windows, o que nao impede que seja utilizada diretamente no Linux, por
exemplo, por meio do Wine ou de maquinas virtuais.

Nao é o objetivo desta disciplina um curso da ferramenta, mas sim da modelagem. Porém, para
facilitar seu trabalho de aprendizagem, nas paginas seguintes veremos uma rapida apresentacao
da ferramenta escolhida e de sua utilizacdo no apoio a modelagem de um banco de dados.
Alternativamente vocé podera utilizar qualquer outra ferramenta que tenha a sua disposicao, nesse
caso, passando diretamente a modelagem.

A ferramenta em questdo pode ser obtida no seguinte link: http://sis4.com/brModelo/. Acesso em
20 ago. 2014.



A imagem (Figura A.1) mostra a tela inicial da ferramenta.

Figura A.1 - Tela inicial da ferramenta brMODELO

u Sistema Editar Esquema Conceitual Esquema Légico Ajuda ‘
rELdOHE S/ 08 Modelos abertos ~ Locali nbhthUSeleﬁo “atr. ocultos

=
= InformacGes: Modelo Conceitual
Nome bibEAD Conceitual
Versdo 2.0.0
 Autor(es) Prof. Dr. José Simdo de Pa|
Observacdes Exemplo de modelagem co

Fonte: Producédo do préprio autor™

Para trabalhar com essa ferramenta, dispomos de trés grandes conjun-
tos de fcones.

Os Quadros A.1, A.2 e A.3, ao final desse texto, explicam suas funcio-
nalidades.

Apos baixar e instalar a ferramenta, para comecarmos os trabalhos
com ela, a partir da tela inicial (Figura A.1), vamos utilizar inicialmente as
ferramentas de modelagem conceitual (as funcoes estdo no Quadro A.2).

Veja uma sequéncia de trabalho (acompanhe pela Figura A.2):

a) clicar no icone de criacdo de nova entidade;
-|
Criar entidade
b) ——;
C) posicionar o cursor no ponto desejado do diagrama e clicar; sera
criado um retangulo com o nome de Entidade_1;

d) clique na Entidade_1, ela vai ficar selecionada;

> Copia de tela da execucdo do programa brMODELO.
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e) na guia de selecdo, na edicdo dos atributos da entidade, clique
sobre o nome e renomeie-o para Pessoa;

f) a entidade esté criada e com 0 novo nome.

Figura A.2 - Utilizacdo da ferramenta brMODELO para criacdo de uma nova entidade pessoa

Entidade_1 Entidade_1 ]

§ 22 LCeo0»)> PG

-

Fonte: Producao do proprio autor'®

Vamos agora criar atributos em nossa entidade Pessoa. O processo é
parecido com o anterior, bem facil de realizar. Vamos fazer assim (acom-
panhe pela Figura A.3):

.
a) clicar no icone de atributo identificador ~ Atributo identificador .

b) clicar na entidade Pessoa;

¢) selecionar o atributo, clicar no aba de mudanca de edicao e trocar
o0 nome para CPF;

d) repetir os passos anteriores, porém clicando no icone de criacao de
Q

atributo ( Criagdo de atributo )  (riar e nomear o atributo nome;
ON

e) clicar no icone de atributo multivalorado  Atributo multivalorado e
criar o atributo telefone, conforme os passos anteriores;

f) clique na entidade pessoa e arraste-a pela tela. Vocé vera que é
possivel posiciona-la onde quiser. Depois, pode ajustar os atributos
(para ajusta-los em conjunto basta seleciona-los com o mouse);

=1
g) clicar no icone de atributo composto  Atributo composto e cria-lo
na entidade Pessoa.

Neste ponto, seu diagrama devera ter uma entidade correspondente a
da imagem (Figura A.3).

16 Cépias de telas da ferramenta brMODELO editadas pelo autor.

111

Larqura (Width) 102

Altura (Height)

66

Auto relacionado _ Ndo

_Especializada

Esquema

Nao
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Figura A.3 - Utilizacdo da ferramenta brMODELO para
criacdo de atributos na entidade pessoa

—@ cpf
O

Pessoa nome
O telefone (1,n)

|O Atr'buto_l{ g g to_2

Atributo_3

Fonte: Producédo do proprio autor'”

Para ajustar o atributo composto (Figura A.4):

a) clique primeiramente sobre o nome Atributo_1 e mude-o para
endereco (acostume-se a evitar cedilhas e outras formas gréaficas de
acentuacao nos modelos); na sequéncia ajuste o Atributo_2 para
logradouro e o Atributo_3 para numero;

b) clique no icone de criacdo de atributo e depois clique no atributo
endereco; faca isso trés vezes, para criar trés novos atributos,
renomeando-os depois para CEP, cidade e estado.

Figura A.4 - Utilizacdo da ferramenta brMODELO para ajuste
do atributo composto endereco na entidade pessoa

Pessoa | ——C nome
O telefone (1,n)

numero
logradouro
endereco cep

cidade
estado

Fonte: Producao do préprio autor'®

Vamos agora trabalhar com os atributos em funcao do dicionario de
dados (Figura A.5):

Nosso dicionario de dados simplificado serd o seguinte:

Quadro A.1 - Dicionario de dados

Campo Identificador = Multivalorado = Opcional = Composto deTIdpa(ijo
CPF SIM NAO NAO NAO int
nome NAO NAO NAO NAO char(50)
telefone NAO méilim;) 3 SIM NAO char(20)
endereco NAO NAO NAO SIM char(148)
endereco.logradouro NAO NAO NAO NAO char(50)
endereco.numero NAO NAO NAO NAO char(20)
endereco.cep NAO NAO NAO NAO int
endereco.cidade NAO NAO NAO NAO char(50)
endereco.estado NAO NAO NAO NAO char(20)

17 Cépias de telas da ferramenta brMODELO editadas pelo autor.
'8 Cépias de telas da ferramenta brMODELO editadas pelo autor.
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a) clique no atributo CPF;
b) clique na aba de edicao de atributo;

¢) informe o tipo de dados int no campo nomeado Tipo (opcional).
Note as outras informacdes pertinentes, tais como se é ou nao
composto ou se é multivalorado. Experimente trocar a opcao
Identificador para Nao e veja o que acontece no diagrama, depois
retorne para Sim.

Figura A.5 - Utilizacdo da ferramenta brMODELO para ajuste de caracteristicas
dos atributos conforme o dicionario de dados do modelo

= Edic3o: Atributo
Nome cof
Observacdo
______ Posicdo e Tamanho
=| | Esquerda (Left) 200
Acima (Top) 123
Larqura (Width) 47
”cpﬂ R Altura (Height) 1_6
p O nome Tamanho aut. _Sim
O telefone (1,n) Lado Esquerdo
Esquema
FENISEINE Identificador Sim
logradouro Opcional _ Ndo
enderecor—) cep Composto  Ni
didade Multivalorado  No
estado Card. Minima 1
- Maxi i1
Tipo (opcional): int

Fonte: Producdo do proprio autor'

Continue a edicao para os demais atributos, seguindo o espe-
cificado no dicionério de dados passado. Para o caso do telefone,
informe 3 na cardinalidade maxima.

Agora vamos criar um modelo légico:
a) clique sobre a entidade Pessoa e, com o botdo direito do mouse,

selecione Gerar Esquema Logico;

b) surgird uma janela com trés opcdes. Selecione a opcdo b) e clique
em OK;

C) outra janela do assistente surgira. Selecione novamente a opcao b);
d) vocé criou o modelo l6gico. Observe-o, explore-o, salve-o. Para

voltar a janela do modelo conceitual use Modelos abertos ¥

Figura A.6 - Criacdo do modelo légico a partir do modelo conceitual

Pessoa
logradouro: c...
numero: char...
cep: int
cidade: char...
estado: char... 8
telefone: char...
telefone: char...
telefone: char...
nome: char(50)

/2 cpf: int

Fonte: Producédo do proprio autor?®

19 Cépias de telas da ferramenta brMODELO editadas pelo autor.
20 Copias de telas da ferramenta brMODELO editadas pelo autor.
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A escolha de outras opcdes durante a geracao do modelo trara,
evidentemente, resultados diferentes. Observe outras possibilidades na
imagem (Figura A.7).

Figura A.7 - Criacdo do modelo l6gico a partir do modelo conceitual: outras opcdes

Pessoa telefone Pessoa
nome: char(50) L1) (@n telefone: char... =y - hap s telefone
= numero: char... 1) (10
/2 cpf: int cop: It telefone: char...
' (1,1) ddade: char...
estado: char...
] (11) nome: char(50)
endereco D pf: nt

logradouro: c...
numero: char...
cep: int
cidade: char...
estado: char...

Fonte: Producédo do préprio autor?!

Rapida discussao: comparando-se as Figuras A.6 e A.7, vemos
gue o modelo l6gico gerado em cada caso implicara termos uma
Unica tabela (A.6), duas tabelas (A.7 direito) ou trés tabelas (A.7
esquerdo) em nosso banco de dados. A vantagem de dividir é que
podemos reaproveitar melhor os dados e criar possibilidades de
conjuntos (conjuntos de endereco, de telefone) para cada pessoa.
A desvantagem é que serdo mais tabelas a unir no momento da
consulta. E uma decisao de projeto; todas sao funcionais.

Volte ao modelo conceitual (Modelosabertos ¥) e gere um novo
modelo l6gico (clique na entidade Pessoa e cligue o botdo direito do
mouse, selecionando Gerar Esquema Loégico). Responda a) e a) para
as opcoes apresentadas pelos assistentes (criar tabelas separadas), de
forma a gerar um esquema equivalente ao da Figura A.7, lado esquerdo.
Ajuste a cardinalidade da tabela endereco para (1,n). Acompanhe o
resultado pela imagem (Figura A.8). Note que, se vocé ndo conseguiu
o resultado esperado na primeira interacdo, sempre poderd realizar
novamente os passos, até aprender. O objetivo é esse. Ndo tenha medo
de errar nem se preocupe com o fato de ter de fazer mais de uma vez,
cada pessoa tem um ritmo e uma concentracao.

21 Copias de telas da ferramenta brMODELO editadas pelo autor.
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Figura A.8 - Utilizacdo da ferramenta brMODELO para gerar modelo légico:
cardinalidade ajustada

e Y I W P —— - Edicso: Cardinalidade
| Papel
| Observacdo
| Posicdo e Tamanho |
= | Esquerda (Left) 130
|Acima(Top) 271
| Larqura (Width) 46
Pessoa tolcfona ‘ :?U.II’B] Hgighﬂ :?_
- (1,1) (1,n) - ~ | Fixar posicdo G0
» — char(50) 2 char... | Posicéo da Linha H. Vert.
/-~ cpf: int Tamanhoaut.  Sim
(1,1) _____ Esquema
| Cardinalidade (1.n)
’//
v l,n): |
endereco

logradouro: char(50)
numero: char(20)
cep: int

cidade: char(50)
estado: char(20)

Fonte: Producao do préprio autor?

Assim, teremos agora a possibilidade de que a pessoa possua mais de
um endereco, digamos um residencial e um comercial (e deveriamos ter
um identificador de qual é, mas deixaremos para depois).

Agora vamos gerar o esquema fisico. Clique com o botédo direito do
mouse sobre qualquer ponto do diagrama e selecione Gerar Esquema
Fisico. Cligue em Conversao e Converter para confirmar a conversao de
dados solicitada e vocé terd o esquema fisico gerado. O arquivo com
as declaracoes pode ser salvo e posteriormente aberto dentro de sua
ferramenta de trabalho com o SGBD. Acompanhe o resultado dessas
operacoes pela imagem (Figura A.9).

Figura A.9 - Utilizacdo da ferramenta brMODELO para gerar o esquema fisico

2

T3 Implementagio (Modelo Fisico)

Conversdo Editar

e TPoS
nome: char(s0) | (1:1) | e chartse)
|~ cpf: int char(20) char(20)
(1,1)

Fechar I Salvar (omol

(1.n) -- Geracdo de Modelo fisico

—— -- Sql ANSI 2003 - brModelo.

numero: char(20)

cep: int

cidade: char(50)

estado: char(20) CREATE TABLE Pessoa (
nome char(50), 8
cpf int PRIMARY KEY
)

Fonte: Producéo do préprio autor??

22 Copias de telas da ferramenta brMODELO editadas pelo autor.
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O esquema fisico serd utilizado na Unidade 3 desta disciplina.

Agora que vOCé j& possui 0 basico, pratique mais um pouco e volte
para a Unidade 2 da disciplina, para aprender mais a respeito de mode-
lagem conceitual.

Quadro A.2 - Funcées dos icones da barra de ferramentas basicas

do software brMODELO
icone Finalidade
Cria um novo diagrama de modelagem
& conceitual. Ndo salva o anterior automati-
Novo modelo conceitual (Ctrl+N) camente, caso tenha sido realizada alguma

modificacao nele.
Cria um novo diagrama de modelagem [6-

(5] gica. Nao salva o anterior automaticamen-

Novo modelo légico (Ctrl+L) te, caso tenha sido realizada alguma modi-
ficacao nele.

@, Carrega para edicdo os arquivos de mo-

delos conceituais e légicos anteriormente

Abrir modelo (Logico ou Conceitual) salvos.

Permite que os modelos sob edicdo sejam

automaticamente salvos em disco em inter-
) valos de tempo configuraveis pelo usuario.
Sistema/Configuracdes do  sistema/Aba
de autossalvamento. O tempo deverd ser
informado, em minutos. O padréo, caso
nao seja alterado, é de salvamento a cada
5 minutos.

Salvar o modelo automaticamente em
tempos pré configurados

ﬂ Guarda em arquivo digital o diagrama exi-
Salvar modelo bido na tela.

@ Fecha a exibicdo e a edicdo do arquivo
atual, perguntando antes se é necessario

Fechar m ! - )
echar modelo salvar alteracoes, caso tenham ocorrido.

Abre a tela do gerenciador de impressao,

=1 que permite configurar impressoras e a for-

Imprimir modelo! ma de impressdo, assim como comandar a
impressao do diagrama exibido.

Desfaz a Ultima alteracéo realizada no dia-

Q grama em edicdo. O atalho para a mesma

Desfazer [3] (Ctrl+Z) funcdo, padrédo no Windows, é a combina-
cao das teclas CTRL + Z.

Permite desfazer o trabalho da funcao des-
fazer, caso essa funcao tenha sido clicada
por engano. O atalho para a mesma fun-
cao, padrao no Windows, é a combinacdo

Refazer [1] (Ctrl+R) das teclas CTRL + Z. ATENCAO: essa tecla
pode trazer a mensagem “Stream read er-
ror” e nao funcionar, tratando-se de um
bug do programa.

‘Mod"!“ Sheetes I:I Permite alternar a tela de edicdo entre os
¢ bibEAD_Conceitual diagramas abertos.
<@ LOGICO_1
Permite a localizacdo rapida dos objetos
Localizar obieto | v adicionados no diagrama aberto para edi-
M | ivro — ¢ao (se houver mais de um diagrama aber-
M pessoa to, localiza os objetos no diagrama que

estd em exibicao).
Fonte: Producao do préprio autor®

24 Elaboracao do autor a partir das caracteristicas e copias de telas da ferramenta brMODELO.
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Quadro A.3 - Funcdes dos icones da barra de ferramentas para modelagem conceitual do software brMODELO

icone
'S
Cancelar

Criar entidade
70

Criar relagéoi

=)
Entidade Associatival

o

Especializa-;éo'

A

Especializagdo exclusiva com criagdo de entidades

4

Especializagdo ndo-exclusiva com criacdo de entidade

Q
Criagdo de atributo

&
Atributo identificador

fo
Atributo composto

Qo
Atributo opcional

ON
Atributo multivalorado

=
Auto-relacionar

H

Ligar objetos

A
Texto (Observacdo)

=
Texto (Observacao)

g.
Apagar

@z

Excluir o objeto selecionado

Finalidade

Cancela a selecdo de operacao (icones a seguir). Somente fica habili-
tado se for clicado um dos icones da barra, comentados na sequéncia.

Criar uma nova entidade no diagrama. Por exemplo, criar a entidade
pessoa ou a entidade livro.

Criar um relacionamento entre entidades do diagrama. Por exemplo,
criar o relacionamento de empréstimo entre uma entidade pessoa e
uma entidade livro.

Criar uma entidade associativa no diagrama. Por exemplo, criar uma
entidade empréstimo, relacionando pessoas com livros. A diferenca
desta para a anterior (criar relacdo) é que, na associacao, sera criada
uma tabela que existe sempre, enquanto, na relacdo, poderd ou nao
existir uma tabela.

Criar uma especializacdo de uma entidade no diagrama. Por exemplo,
a partir de uma entidade pessoa, criar as especializacoes pessoa fisica
e pessoa juridica. Esse conceito amplia as possibilidades de mode-
lagem e torna os SGDBs mais proximos a modelagem orientada a
objetos, comumente utilizada hoje no desenvolvimento de sistemas
de informacao.

Permite a utilizacdo da modelagem estendida, com a criacao de con-
ceitos de heranca advindos da orientacao a objetos.

Permite a utilizacao da modelagem estendida, com a criacao de con-
ceitos de heranca advindos da orientacao a objetos.

Cria um atributo na entidade selecionada. Permite atribuir as carac-
teristicas da entidade. Por exemplo, criar os atributos nome e género
para uma entidade pessoa.

Permite a criacdo de um atributo que seré o identificador ou a chave
da tabela.

Permite a criacdo de um atributo que, na verdade, é formado por um
conjunto de outros atributos. Endereco é um caso tipico.

Atributo que sera posteriormente marcado como sendo um campo
que pode ser nulo, ou seja, que ndo devera estar sempre preenchido/
sendo informado.

Um atributo que podera assumir varios valores, como o telefone (pode
haver mais de um). Na transformacao do diagrama para tabelas pode-
ra ser representado por uma tabela a parte.

Permite a criacdo de um relacionamento da tabela com ela mesma.
Por exemplo, no caso de uma tabela empregado, podemos ter na
modelagem a especificacdo de que empregado é chefe de empre-
gado. O relacionamento é chefe de representa a ligacdo da tabela
empregado com ela mesma.

Efetua a ligacdo dos objetos selecionados no diagrama em exibicao.

Permite colocar um texto com observacdes ou destaques no diagrama
em edicdo. O texto podera ter uma moldura configuravel, veja o icone
seguinte.

Permite colocar um texto com observacdes ou destaques no diagrama
em edicdo. O texto sera destacado por um retdngulo configuravel,
que podera ser retirado, ficando o texto com a aparéncia obtida por
meio do icone anterior.

Permite apagar objetos a serem selecionados, inclusive de forma par-
cial quando se tratar de um conjunto. Por exemplo, podemos apagar
com essa ferramenta um campo de uma tabela.

Apaga o objeto que estiver selecionado, seja conjunto ou Unico. A
diferenca em relacdo ao icone anterior é que. para que essa ferramen-
ta funcione, o objeto a ser apagado j& deverd ter sido previamente
selecionado.

Fonte: Producao do proprio autor?®
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Quadro A.4 - Funcdes dos icones da barra de ferramentas para modelagem légica da ferramenta brMODELO

fcone

'S
Cancelar

=
Modelo l6gico: Criar Tabela

o
~ Modelo l6gico: Criar Relacionamento

Criar Campo

=

~ Criar Campo Chave Estrangeira

=

Criar Campo Chave Primaria

—

Criar um separador de campos
A

Texto (Observacdo)

Texto (Observagdo)

4
Apagar

4

Excluir o objeto selecionado

Finalidade

Cancela a selecéo de operacao (fcones a seguir). Somente fica habilitado se for
clicado um dos icones da barra, comentados na sequéncia.

Permite a criacao de tabelas no diagrama correspondente ao modelo fisico (as
tabelas representardo as entidades, associacdes e especializacbes do modelo
conceitual).

Cria relacionamentos entre tabelas, utilizando campos destas (chaves) para
garantir sua integridade (os campos correspondem aos atributos do modelo
conceitual). Permite especificar a cardinalidade da relacdo (a quantidade que
participa da relacao, por exemplo, um livro possui um ou mais autores: cardina-
lidade de 1 paran).

Cria um campo de dados (atributo, no modelo conceitual) na tabela seleciona-
da. Permite que seja especificado/modificado, se é chave primaria ou estrangei-
ra e o tipo de dados correspondente (nimero, caractere).

Cria um campo que é identificador Unico de outra tabela. Por exemplo, em uma
tabela de autores, uma chave estrangeira poderia ser a que corresponde ao
identificador de uma obra, digamos o ISBN de um livro. As tabelas podem ter
mais de uma chave estrangeira.

Cria um campo em uma tabela cujo valor é capaz de identificar unicamente
um elemento de sua composicdo. Por exemplo, em uma tabela de livros, um
campo identificador pode ser o ISBN. Quando esse campo é referenciado por
outra tabela (por exemplo, uma de autores de livros), nessa outra tabela, ele é
chamado de chave estrangeira (veja o icone anterior). Somente pode haver uma
chave primaria por tabela, embora ela possa ser composta (por exemplo, nome
+ nome da mae + data de nascimento para uma identificacdo de pessoa).

Cria um separador grafico no desenho da tabela. S6 tem utilidade na melhoria
da visibilidade dos campos, ndo influencia o modelo légico do banco de dados
em si.

Permite colocar um texto com observacdes ou destaques no diagrama em edi-
cdo. O texto podera ter uma moldura configuravel. Veja o icone seguinte.

Permite colocar um texto com observacdes ou destaques no diagrama em edi-
cao. O texto sera destacado por um retangulo configuravel, que podera ser
retirado, ficando o texto com a aparéncia obtida por meio do icone anterior.

Permite apagar objetos a serem selecionados, inclusive de forma parcial, quan-
do se tratar de um conjunto. Por exemplo, podemos apagar com essa ferramen-
ta um campo de uma tabela.

Apaga o objeto que estiver selecionado, seja conjunto ou Unico. A diferenca em
relacao ao icone anterior é que, para que essa ferramenta funcione, o objeto a
ser apagado ja devera ter sido previamente selecionado.

Fonte: Producao do proprio autor?®
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APENDICE B

APRESENTACAO DA FERRAMENTA
MYSQL WORKSHOP PARA TRABALHO
COM SQL E BANCOS DE DADOS
RELACIONAIS MYSQL

Existe grande variedade de produtos de software que podem ser utilizados para a pratica de bancos
de dados. Entre eles encontramos opcbes pagas e gratuitas. Escolhemos para esta disciplina um
gerenciador que possui versao livre para estudantes e praticas académicas (e paga para o mercado):
o MySQL. Esse SGBD foi escolhido por sua simplicidade de utilizacdo e grande popularidade no meio
académico e comercial, mas, caso vocé possua acesso a Oracle, DB2, PostgreSQL, SQLite, MS-SQL Server,
Microsoft Access ou outro banco de dados que aceite comandos SQL podera utiliza-lo para as praticas
gue seguem. Eventualmente, pequenos ajustes de sintaxe/digitacdo serdo necessarios.

Se quiser utilizar o banco aqui sugerido, para baixar o SGBD foi a acessada a pagina: http:/dev.mysq|.
com/downloads/repo/apt/. O ultimo acesso foi realizado em agosto de 2014, de forma que, quando
vocé estiver acessando, podera existir uma versao mais nova; em caso de problemas, consulte a secao
de downloads a partir da pagina inicial do MySQL.

Também foi instalado o MySQL Workbench, para facilidade de acesso ao servidor por meio de uma
interface grafica, disponivel na pagina indicada.

Este material foi desenvolvido em Linux, distribuicdo Ubuntu 14.04 LTS, mas a sintaxe aqui utilizada
funciona igualmente em ambiente MS-Windows (em outros SGBDs, como j& comentado, podera haver
minimas diferencas nos comandos e, certamente, havera nas telas). !
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« INSTALACAO DO MySQL

Se 0 MySQL nao estiver instalado, podera sé-lo a partir do gerenciador
de programas ou a partir dos comandos usuais que, no Ubuntu, por
exemplo, sdo (lembre-se de que vocé precisa da senha de root, use
sudo na frente do apt-get se ndo estiver logado como root):

# apt-get install mysqgl-server

A configuracdo e o estabelecimento do servico podem ser realiza-
das com:

a) # mysql_install_db

b) # service mysqld start
c) # chkconfig mysqld on
d

) # mysql_secure_installation
e) # service mysql restart

E, finalmente, atribuir uma senha para o usuério root do SGBD:

# mysqladmin -u root password coloque aqui sua senha

No MS-Windows a instalacdo poderd ser realizada a partir do
programa baixado na seguinte pagina: https://dev.mysqgl.com/downloads/
workbench/ (acesso em: dez. 2014).

Ap06s baixa-lo, basta inicia-lo e responder as questdes do assistente.

Executados esses passos, o SGBD estard instalado e pronto para
funcionar. A partir de agora, vocé ja pode utilizar seu MySQL, basta digitar
os comandos no terminal, no caso do Linux (veja Figura B.1), ou na janela
de comandos, se for MS-Windows.
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Figura B.1 - Execu¢do de comandos no MySQL em interface texto por meio do terminal no sistema Ubuntu

simao@JST420: ~

simao@1ST420:~$ sudo service mysql status

mysql start/running, process 22897

simao@J1ST420:~$ mysql -u root -p

Enter password:

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
Your MySQL connection id is 36

Server version: 5.5.40-0ubuntu®.14.04.1 (Ubuntu)

Copyright (c) 2000, 2014, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved.
Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its

affiliates. Other names may be trademarks of their respective
owners.

Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement.

mysql> show databases;

| information_schema
| mysql
| performance_schema |

3 rows in set (0.00 sec)

mysql> use mysql;
Reading table information for completion of table and column names
You can turn off this feature to get a quicker startup with -A

Database changed
mysql> show tables;

columns_priv
db

event

func
general_log
help_category
help_keyword
help_relation
help_topic

Fonte: Producao do proprio autor?”

e INSTALACAO DO MySQL WORKSHOP

Para melhorar a usabilidade, podemos instalar o ambiente grafico
MySQL Server Workshop. Vejamos como.

No Ubuntu, ele pode ser obtido em http://dev.mysqgl.com/downloads/ 8
repo/apt/ (acesso em: ago. 2014) e executado com o gerenciador de
pacotes, por exemplo.

No MS-Windows, acesse: http://dev.mysql.com/downloads/installer/
(acesso em: dez. 2014), baixe o programa e depois execute-o. Bastara
seguir as instrucoes do assistente.

27 Copia de tela durante a execucao do terminal no equipamento do autor.
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A sequir, estao copias de telas de algumas operacoes a serem realizadas
no Workbench. Antes, uma observacao. Os programas evoluem. E muito,
muito rapidamente. Dessa forma, nao é improvavel que a interface
do programa que vocé esta utilizando seja diferente; com certeza sera
se a versao for antiga. Se isso acontecer, verifique o help, a ajuda do
programa, ou seu manual (por exemplo, http://dev.mysgl.com/doc/index.
html), para obter um auxilio inicial. De qualquer forma, é improvavel que
os comandos mudem, somente a forma de obté-los, eventualmente,
devera mudar.

2.1 CRIAR CONEXAO NO
MYSQL WORKSHOP

Para que possamos enviar as declaracbes de comandos ao SGBD, de-
verd haver uma conexao de rede. Ela devera ser criada para cada SGBD
desejado e, uma vez criada, ficara disponivel na tela inicial do programa.
Para efetud-lo, basta clicar em MySQL Connections, fornecer um nome
e confirmar. Acompanhe pela imagem (Figura B.2).

Figura B.2 - Criacao de conexdo com o MySQL dentro do workshop

MysQL Workbench

#

Setup New Connection

Connection Name: | aulasBibEAD| | Type a name For the connection

MyvSOL Co ections ® ®
f W SQL Connections ® © Connection Method: | Standard (TCP/IP) = | Method to use to conhect to the ROBMS

Parameters SSL  Advanced

Hostname: 127.0.0.1 Name or IP address of the server host. - TCPIP port.

Username: | ;oqt Name of the user to connext with

Password: The user's password. Will be requested lster if it's not set

Store in Keychain ...

Default Schema: The schema to use as default schema. Leave blank to select it later

Clique em MySQL
Connections e dé
um nome para a
conexao

Configure Server Management... Test Connection Cancel oK

Fonte: Producao do préprio autor?®

Apds nomear a conexao, forneca a senha (1) e crie a conexao de tra-
balho confirmando (2); ela ficara disponivel na tela inicial (3) do programa
(0s numeros correspondem a sequéncia marcada na Figura B.3).

8 Copia de tela durante a execucao do terminal no equipamento do autor.
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Figura B.3 - Fornecer senha e confirmar conexdo com o MySQL

7 Connect to MySQL Server

Please enter password for the
following service:

Connected to MySQL at 127.0.0.1:3306 with user root
service: Mysql@127.0.0.1:3306

‘\; im Connection parameters are correct.
|# User: root
Workbench]  pagsword: \_—47 — — | 2 S
Save password in keychain
OK Cancel
MysQL Workbench

MySQL Connections ® ® 5 Shortcuts

aulasBIbEAD

Fonte: Producédo do préprio autor?®®

2.2 TRABALHAR NO
MYSQL WORKBENCH

Para trabalhar com o programa, apos logados, teremos uma tela com
varias opgoes, Uteis a edicao de comandos e gerenciamento do SGBD e
seus bancos de dados.

Uma visdo geral pode ser vista na imagem (Figura B.4). Somente os
principais pontos de interesse serdo explorados neste apéndice; consulte
o manual do produto para mais informacdes (disponivel em: http://
downloads.mysqgl.com/docs/workbench-en.a4.pdf).

Figura B.4 - Visdo da tela do MySQL Worbench apés logado

B MyscL Workoench [E=5Ems x|
Eile Edit View Qoery Dotsbase Server Tools  Scapting Help
§lE e 8588 H ol = |

MANAGEMENT V&g IEs a0 MR Limitto 1000 1 = PRBSE G =,
© e S 1+ KELECT * FROM pratical.autores;
1L chent Connedions
L users and Prmiteges £
ot 3 s 1. Area de Comandos
& Dota Eeport
L Dats Impod/Restone

INSTANCE £
B stamup s snsawm ReadtGrid | 43 Pl Rown Hu[.;,”a D fe | Epotfimport § I3 | Wrap Gl Contentr [X
A servertogs nome
# options File » | Adisan da Shva Lima
-
CHs MR et 3. Area de resultados
© Dashboard Isaac Epstein s
&7 Performance Reports Jane P. Laudon
& Perdormance Schema Setup José Smdo de Paula Pinto
SCHEMAS - Kenneth C. Laudon —

VI pratical | mroren 1

9 Action Qutput

Time Action Message Duration / Fetch
@ 1 120622 SELECT " FROM pratica?. sutores LIMIT 0, 1000 B row(s) retumed 0,016 sec / 0.000 sec
@ 2 12:08:36 SELECT " FROM pratical.emprestimos LIMIT 0, 1000 B row(s) retumned 0.000 sec / 0.000 sec
“Jo 2 120840 seLecT *FrOM praizel.sutores LIMIT -0, 1000 B row(s) returned 0,000 sec/ 0.000 sec

2. Area de mensagens

Fonte: Producédo do préprio autor?®

2% Montagem do autor a partir de cépias de telas do programa.
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As trés areas de interesse inicial visiveis na Figura B.4 sao as areas
nas quais serdo executados os comandos (1), a de mensagens do sis-
tema (2) e aquela na qual serdo apresentadas as listas de respostas aos
comandos (3).

Além das trés areas comentadas, localiza-se ao lado delas uma tela
com auxilio sensivel ao contexto (Figura B.5), Util para lembrar a sintaxe
dos comandos e muito adequada a iniciantes (toda a sintaxe é exibida
em inglés).

Figura B.5 - Auxilio sensivel ao contexto

SQL Additions
SR Wl sELECT

Topic: SELECT
Syntax:

SELECT
[ALL | DISTINCT | DISTINCTF
[HIGH_PRIORITY]
[STRAIGHT_JOIN]
[SQL_SMALL_RESULT] [SQL_E
[SQL_CACHE | SQL_NO_CACHE
select_expr [, select_expr
[FROM table_references
[PARTITION partition_list
[WHERE where_condition]
[GROUP BY {col_name | expr
[ASC | DESC], ... [WITH F
[HAVING where_condition]
[ORDER BY {col name | expr
[AsC | DEsC], ...]
[LIMIT {[offset,] row_count
[PROCEDURE procedure_name(z
[INTO QUTEILE 'file name’
Context Help

Fonte: Producédo do proprio autor?

Para executar um comando, ele pode ser digitado (ou colado, ou ob-
tido de um arquivo previamente salvo) na area 1 da Figura B.4. Também
podera vir de um arquivo.

No momento da execucdo, o comando devera estar SELECIONADO.
Se ndo houver um comando selecionado, TODOS os comandos de todas
as linhas presentes na area de comandos serao executados.

Para auxiliar a execucao das atividades, temos duas barras de ferra-
mentas contendo varios fcones (1 e 2 na Figura B.6). Vamos ver suas
funcoes.

Figura B.6 - Barras de ferramentas do MySQL Worbench e seus icones

2 [EEIEE A0 IsIE 0 R Lm0 - |[Rlea 1=

Fonte: Producao do préprio autor®!
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A primeira barra (barra 1 na Figura B.6) fornece acesso a assistentes e
controle; novas abas de edicdo e suas funcées podem ser vistas de forma

comentada a seguir .

Quadro B.1 - Funcdes dos icones da barra de ferramentas de assistentes

icone

Create a new SQL tab
for executing queriesJ

£
| Open a SQL script
file in a new query tab

[ Open Inspector for
the selected object

&)

[Create a new schema
in the connected server

Create a new table
in the active schema

in connected server

&l

| Create a new view in the

active schema in the
connected server

[C reate a new stored
procedure in the active

schema in the connected
server

Utilidade

Cria uma nova aba para a execucdo de consultas na area de comandos.

Abre um arquivo com scripts previamente salvos em outra aba para edicao/uso.

Abre a janela de inspecao de objetos em uma nova aba. Permite verificar varias caracteris-
ticas dos objetos, por exemplo, uma tabela.

Info IOohmsIIndewes]Triggerlewu‘mkewlelemisl
Local instance MySQL56
pratical.autores

Table Details

Abre uma aba para a criacdo de um novo banco de dados (SCHEMA). E 0 mesmo que exe-
cutar o comando CREATE SCHEMA ou CREATE DATABASE.

Abre o assistente para a criacdo de tabelas e permite criar uma nova tabela no banco de
dados atual do servidor a que estiver conectado. E 0 mesmo que CREATE TABLE.

E’ Table Name: m | Schema: pratical

Colaton: |schema Defauk v| engne: |innoos o)
Comments: =
|commuame Datatype P. N. U. B. U. Z. Al Defaul |
AR BREOH |
Column Name: Data Type:
Cokation: b Default:
Comments: Primary Not Nul Unigue
Binary Unsigned ZeroF
Auto Increment

Abre o editor para a criacdo de visdes e permite criar uma nova visdo no banco de dados
atual do servidor a que estiver conectado. £ o mesmo que CREATE VIEWV.

Abre o editor para com modelo para criacdo de procedimento armazenado e permite criar
uma STORED PROCEDURE no banco.
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[Createa new function Abre o editor para com modelo para criacido de funcdo e permite criar uma FUNCTION
in the active schema in no banco.
the connected server]

D4 acesso ao mecanismo de pesquisa:

=)

[ Search table data

———————— Enter text to search in tables selected in the schema tree

for text in objects A tixt search wil be dané on the selected tables using SELECT. Note that this can ba very sow since it wil search 3l colurrns from al tables.
selected in the sidebar Search for table fiekis that  [EETEINNN ~

schema tree Max. matches per table 100 Max. totsl matches 10000 || Saarch colurmns of af types Start Semch

= Efetua a reconexdo ao banco de dados, utilizando o mesmo usuario e senha.
Reconnect to DBMS

Fonte: Producédo do préprio autor®

Vamos ver agora, no Quadro B.2, a barra de ferramentas do editor de
comandos, localizada acima da area de comandos (barra 2 na Figura B.6),
que serd a mais utilizada para a realizacao dos exercicios descritos nesta
disciplina.

O termo usual que aparecerd a seguir como referéncia a uma sequén-
cia de comandos é script e sera mantido devido a sua popularidade. Seu
significado é um conjunto de instrucdes que deve ser executado para a
realizacdo de uma tarefa por um aplicativo.

Poderia ser traduzido como roteiro, mas isso ndo é usual e pode con-
fundi-lo quando estiver lendo material técnico ou interagindo com pes-
soal técnico da area, motivo pelo qual foi mantido o termo em inglés.

Quadro B.2 - Funcbes dos icones da barra de ferramentas do editor de comandos

2 |[EBIZ FE0I8I0 0 R Lmto0n - |l 1=
icone Utilidade

:E Abre um arquivo previamente salvo que contém comandos SQL. Eles sao chamados
[ Open a script file in this editor ] de scripts.

I?ave the script to a file.] Salva em um arquivo o script atual da drea de comandos.

[ Execute the selected

Permite a execucdo dos comandos de script digitados na area de comandos. Confor-

portion of the script or me ja alertado, executa todos, caso nao esteja selecionada somente uma parte dos
everything, if there is | comandos.

no selection

[Execute the statement Executa somente o comando da linha atual.

under the keyboard cursor

32 Montagem do autor a partir de copias de telas do programa.
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{Stop the query being executed
(the connection to the DB server

will not be restarted and any open

transactions will remain open)

[ Toggle whether execution
of SQL script should continue

after failed statements ]
{Commit the current transaction.

Rollback the current transaction.

™

Foggle autocommit mode.

 Limitto 1000 ¢ ~ |
[ Set limit for number of

rows returned by queries.

b
[ Save current statement
or selection to the snippet list.

b

Beautify/reformat
the SQL script

(25
| Show the Find

panel for the editor

Termina (aborta) a execucdo da consulta atual. Utilizado quando uma consulta for
muito demorada ou ndo houver resposta para novos comandos.

Determina se a execucdo dos proximos comandos SQL continuara ou ndo ap6s falha
em alguma declaracdo.

Grava definitivamente a transacdo atual. S6 funciona se o autocommit estiver desli-
gado (veja o icone %!, a sequir).

Desfaz a gravacao da transacao atual. S6 funciona se o autocommit estiver desligado
(veja o icone @ a sequir).

Estabelece se sera ou néo realizado o autocommit das transacoes.

Em bancos de dados, COMMIT significa finalizar uma transacao, aceitando como
corretos seus resultados e salvando todos em disco (uma sequéncia de atualizagdes
ou insercdes, por exemplo). Se a transacao falha, pode ser realizado um ROLLBACK,
que desfaz os comandos j& executados. Porém, isso somente funciona dentro de
transacdes, as quais terdo a forma BEGIN TRANSACTION ... END TRANSACTION. As
declaracbes a executar (STATMENTS) estardo incluidas entre o inicio e o final, assim
como a decisao de executar o commit ou o rollback.

Para efeitos dos contetudos desta disciplina, deixe ligado o autocommit (icone na

forma pressionada, [EI).

Limita o numero de linhas retornadas em uma consulta. Serve para evitar que uma
tabela com muitas linhas (por exemplo milhares, milhdes) congestione a rede e o
buffer do cliente.

Salva a declaracao ou selecdo atual para uma lista de transacdes mais usadas, permi-
tindo dar-lhe um nome.

Essa declaracao ficara disponivel na subdivisao SQL Additions, que fica ao lado da
area de comandos, na aba Snippets:

SQL Additions

= My Snippets - | o) o
Wi retomar todos os emprestimos * e |

SELECT * FROM emprestimos

N

S o) [Come)

Melhora a formatacao do script da area de comandos para melhorar sua compreen-
sdo. Exemplo:

SELECT

nome,

DATEDIFF(data_devolucao, data_emprestimo) AS 'Periodo em dias'
FROM

Usuarios,

emprestimos
WHERE

Usuarios.cpf = emprestimos.cpf;

Exibe o painel de buscas:

EROODC:

0| | Done |
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Al
Toggle display of invisible
characters (spaces, tabs, newlines)

Apresenta ou esconde os caracteres invisfveis, de formatacao. E semelhante ao dos
editores de texto.

[Toggle wrapping of Quebra linhas de comando longas em linhas que caibam na area de visualizacdo dos
long lines (keep this off comandos. Nao é aconselhada para arquivos muito extensos.

for large files) |

Fonte: Producédo do préprio autor*

O minimo a utilizar do gerenciamento do servidor esta no quadro de
navegacao, que pode ser visto na imagem (Figura B.7). Para efeitos desta
disciplina sdo de interesse verificar se o servidor MySQL esta ativo, iniciar
ou para o servico do servidor MySQL, e navegar pelos esquemas (ou ban-
cos de dados).

Figura B.7 - Principais comandos presentes no quadro de navegacao e gerenciamento

Navigator

e s 1 Verificar o status (condigdo) do servidor: esta
5 Client Connections iniciado ou néO?

2 Users and Privileges

24 status and System Variables
é, Data Export

&, Data Import/Restore

INSTANCE - - -
2 Startup / Iniciar ou parar o servidor
Server Logs
/’ Options File

PERFORMANCE
@ Dashboard
&) Performance Reports
6\ Performance Schema Setup

SCHEMAS &
Q Filter objects

yo a3 ———1— Navegar pelos bancos de dados do servidor
pratical /

sakila
test
world

YyVvVYYVYY

Fonte: Producao do proprio autor®®

2.3 CRIAR DIAGRAMAS NO
MYSQL WORKBENCH

O Workbench possui um poderoso editor de diagramas para mode-
lagem de bancos de dados, que podem posteriormente criar objetos no
banco de dados gerenciado pelo MySQL ao qual estiver conectado.

3 Montagem do autor a partir de copias de telas do programa.
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Figura B.8 - Edicdo de diagramas no Workbench

v EER Diagrams

Clique em e selecione i osgran

Fonte: Producédo do préprio autor?®

Vocé vera a tela de um novo diagrama em branco, na qual podera
editar seu diagrama (Figura B.9).

Figura B.9 - Aspecto da tela de edi¢do de diagramas

A Mys * | EER Diagram x
BEV e~ aa D 8 i
3 Templates
a = @
i | timestamps
‘ o 4 user
Q @ 100 ¥ =
Navigater =i s
» £ mydb 2]
-
<]
&
i
Cataiog | Lyers | User Types
T
No Selection
Tt
T
Descrigtion | Properties | History
Diagram added.

Fonte: Producao do préprio autor®

Podemos entao iniciar a criacao das tabelas, o que é realizado clicando-
se no icone de criacao de tabelas e depois selecionando-a, para possibilitar
0s ajustes de seus metadados e atributos (Figura B.10).

Figura B.10 - Criacdo de tabelas

_] =
o EEEN =
8, e & (100 v
e = Usuario - Tablex
e Table | Columns | indexes  Foreign Keys ' Trigaers | Partitioning
> B rapdb » Column Name Datatype PK NN UQ BIN UN Z
- cpf INT L
2 nome VARCHAR{40)
Selecione o icone de Depois, acerte os
criagao de tabelas e atributos ...
depois clique no 8
diagrama. Selecionea = ————
tabela criada e clique e e T e e T T T
com o botdo direito para = .. e
edita-la. Lo

Fonte: Producédo do préprio autor?’
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Uma facilidade extra proporcionada pela ferramenta é a de que vocé
poderd inserir dados para testar a tabela (Figura B.11).

Figura B.11 - Tela de insercdo de dados na tabela criada

| Table | Columns | lndexes'_ Foreign Keys uTriggersl.Paﬂitioning Options | Insetts_\ Privileges |

?Rmmrumil © Eotgs B B @ ¥ Excoimeort By chﬂmmi‘

| # cpf nome
1 12345678900 FIm ‘

Fonte: Producao do préprio autor®

Por fim, também sera possivel criar relacionamentos, conforme exibi-
do na imagem (Figura B.12).

Figura B.12 - Criacdo de relacionamentos entre as tabelas no editor de diagramas
m

& Titulo VARCHAR(255)
 Autor VARCHAR(45,

Fonte: Producao do préprio autor®

Evidentemente ha muito mais a explorar, porém, isso ndo esta no es-
copo desta disciplina, que é introdutéria. Sugerimos que vocé explore
melhor a ferramenta, em especial as funcoes de conexdo e geracdo de
esquemas e de backup/restore.
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