Aula

ESTRUTURA DA POPULAGCAO

META

Definir o que é uma populagao;

demonstrar por que a tendéncia dos organismos € agregarem-se;

demonstrar como a abundancia e densidade de cada espécie é limitada por mecanismos de
dispersao;

Explicar quais os métodos de amostragem de uma populagao séssil e em movimento;

demonstrar que a variagao nas taxas de natalidade e mortalidade sao importantes determinagao da
densidade.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:

compreender 0s principios necessarios que afetam o tamanho de uma populagao seja séssil a
dinamica (em movimento).
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O QUE E UMA POPULACAQ?

O termo populagao foi usado originalmente para denotar um grupo de
seres humanos (Odum, 1983). Em ecologia, uma populagao compreende
um grupo de individuos de uma mesma espécie que ocupa uma determinada
area em um determinado espago de tempo (Ricklefs, 2002). Podemos citar
como exemplo, 1000 pessoas vivendo em uma cidade no ano de 2011; 10
mil bactérias em uma amigdala por uma semana; uma populacao de pulgdes
em uma folha num determinado dia.

As populacées diferem dos organismos no sentido que elas sio poten-
cialmente imortais, pois seus tamanhos sio mantidos de forma dinamica e
tém propriedades coletivas como fronteira geografica e densidade.

Cada populagao vive principalmente em manchas de habitats adequa-
dos, delimitados por fronteiras. Odum (1971) considera o habitat de uma
espécie como o lugar onde a espécie vive. As fronteiras de uma populagio
podem ser naturais, impostas por limites geograficos do habitat, ou podem
ser definidas arbitrariamente a conveniéncia do pesquisador.

As populagoes sao dinamicas, ou seja, variam de tamanho, densidade,
distribuicdo, dispersdao e estrutura etaria em resposta as mudangas das
condi¢Oes ambientais, tais como disponibilidade de alimentos, predadores,
locais de reprodugao, entrada e saida de individuos e outros fatores ecologi-
cos que ocorrem dentro do habitat.

Vamos analisar trés propriedades da estrutura espacial de uma popula-
c¢ao: distribuicdo, dispersao e densidade. Juntas essas medidas proporcionam
o retrato de uma populacao num determinado instante de tempo.

DISTRIBUICAO

Por que uma espécie esta presente em um local e ausente em outro?

A distribui¢ao de uma populacio descreve a sua abrangéncia geogra-
fica, ou seja, quais os tipos de habitats que a populacdo se encontra, inclu-
indo todas as areas que ela ocupa durante todos os seus ciclos de vida. A
abrangéncia geografica do salmao, por exemplo, inclui os rios que servem
como area de desova, bem como as vastas areas do mar onde os individuos
crescem até a maturidade (Figura 1).

A distribui¢ao pode ser determinada pelo modo de dispersiao e com-
portamento dos organismos, pela interacio com as outras espécies da
comunidade e finalmente pelos fatores fisicos e quimicos ambientais. Mas
como identificar as razoes de uma determinada populacdo estar presente
ou ausente em um habitat? A auséncia de uma populacao em um determi-
nado habitat ¢ devido a falta de acesso a area ou a fatores ecologicos que
interagem com essa espécie?
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Adultos do salmio sockeye habitam uma vasta ~530 capturados como
irea do Oceano Pacifico Norte. Eles sio mr;)dumres no Stuart
marcados quando adultos no mar -

e enlao..

Figura 1. Os individuos do salmao Onchorynchus nerka, quando adultos, habitam uma vasta drea
do Golfo do Alaska e migram rio acima para se reproduzirem. (Fonte: Ricklefs 2002).

Para entender melhor, vamos analisar a distribuicao da espécie vegetal
Accer saccharum, conhecida como bordo-de-acucar. A distribuicao natural
desta espécie esta restrita ao leste da América do Norte. Tentativas de cultivar
o bordo-de-agucar fora de sua abrangéncia natural mostraram que ele nao
pode tolerar temperaturas médias mensais de verdo acima de 24 °C ou de
inverno abaixo de -18°C, bem como a precipita¢ao anual menor que 500
mm. Com isso, identificou-se que a distribuicao do bordo-de-agticar esta
limitada a0 sul devida o calor do verio, ao norte devido ao frio do inverno,
a oeste pela aridez e a leste é interrompida abruptamente pelo Oceano
Atlantico. Porém, muitos habitats adequados para o bordo-de-agucar ex-
istem em outras partes do mundo, principalmente na Europa e na Asia,
mas essa espécie evoluiu na América do Norte e ndo teve oportunidade
de colonizar por si propria, outras areas. Portanto, a distribuicao de uma
populagao geralmente esta limitada pela extensdao do seu habitat adequado
e por barreiras de dispersao (Ricklefs, 2002).

DISPERSAO

Como estao distribuidos os individuos dentro de uma populagao?

Em ecologia de populagoes o termo dispersio é referido também como
distribui¢ao ou padrio de populagio e, se refere aos movimentos dentro
das populagoes (0s movimentos entre as populagdes sio chamados de
emigracao, saida de individuos, e imigracao, chegada de individuos).
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Na abrangéncia geografica de uma determinada populagao, os indi-
viduos ndo estdo igualmente distribuidos. Geralmente eles vivem somente
em um habitat adequado aquela populagao (Ricklefs, 2002). A distribuicao
espacial dos individuos de uma populagao, em um determinado habitat,
descreve o espagamento existente entre eles.

Os padroes de dispersao mais comumente encontrados sao conheci-
dos como distribuicao agrupada, homogénea e randomica (Figura 2). Na
distribuicdo agrupada (ou agregada), os individuos se encontram muito
proximos uns dos outros, aninhados em grupos distintos (Figura 3). Isso
normalmente ocorre quando os individuos encontram condi¢bes especificas
no habitat que auxiliam na sua reprodugdo e sobrevivéncia.

No padriao homogéneo (ou uniforme), os individuos estdo separados
uns dos outros por espagamentos mais ou menos semelhantes, isto é, cada
individuo mantém uma distancia minima entre si e seus vizinhos (Figura
4). Geralmente este padrao resulta de competi¢do intra-especifica ou in-
terespecifica, que delimita uma distancia minima entre os organismos, pois
estes tendem a se evitar ou morrem quando estdo muito préximos.

Entre esses dois extremos esta a distribui¢ao randomica (ou aleatéria),
em que os organismos estao distribuidos randomicamente no habitat, sem
qualquer dependéncia da proximidade uns com os outros. Isso ocorre
quando existe igual probabilidade de um organismo ocupar qualquer ponto
no espago, a despeito da presenca de outros individuos.

A dispersao nem sempre é um atributo fixo e pode variar em conse-
quéncia de habitos de acasalamento, estagao do ano, emigracao ou imigragao,
entre outros.
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Figura 2. Os padrdes de distribuicdo descrevem o espacamento dos individuos. (Fonte: Ricklefs 2002).
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Figura 4. Distribuicao homogénea de arbustos do deserto de Sonora, México: resultado de interagSes
entre os individuos. (Fonte: Ricklefs 2002).
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DENSIDADE

Como varia o numero de individuos dentro de uma populagao?

A densidade populacional ¢ uma variavel que fornece uma idéia de
como as populagoes estao distribuidas dentro de um habitat. Ela corre-
sponde ao nimero de individuos de uma popula¢ao em uma determinada
area ou volume. Por exemplo, 5000 diatomaceas por litro de agua; ou 30
cajueiros por hectare.

Densidade Populacional = N° de individuos / Area ou Volume

E importante que voce saiba que nenhuma populacdo tem estrutura
estatica, ou seja, as populagdes mudam ao longo do tempo e do espago.
Desta forma, a percep¢ao de uma populagiao depende de onde e quando
se olha para ela.

De um ponto de vista de gestdo e conservagao, ¢ importante com-
preender os fatores que fazem o tamanho da populagao variar e os proces-
sos que regulam seu tamanho. Os principais parametros populacionais que
contribuem para a mudancga na densidade de uma populagao sao natalidade,
mortalidade, imigracao e emigracao (Figura 5).
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Figura 5. Tlustragdo dos principais parimetros populacionais que contribuem para a mu-
danca na densidade das populagdes.

METODOS DE AMOSTRAGEM POPULACIONAL

Para descrever de forma precisa o nascimento, morte, imigragao e
emigracao ¢ preciso que os individuos sejam quantificados. Isso significa
contar os individuos ou médulos de uma populagao. A maioria dos estudos
nao lida diretamente com os nascimentos e mortes, mas com suas conse-
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quéncias, isto ¢, com o numero de individuos que estio presentes em uma
populagiao e como este nimero varia com o tempo.

Sdo varios os métodos de estimativa de abundancia de uma populagao.
O método mais apropriado a ser utilizado dependera do objetivo do pesqui-
sador bem como da populagiao a ser estudada. Por exemplo, o calculo total
consiste em contar o nimero total de individuos de uma dada popula¢io. E
um método muito preciso, contudo sua utilizagao sé ¢é possivel em pequenas
populagoes de individuos grandes e de facil visualizag¢ao ou organismos que
se agregam em colonias de reproducdo (aves marinhas, focas...). Antes de
iniciar a contagem, ¢ importante definir bem a area a ser estudada para evitar
que sejam contados individuos que estdao nas proximidades. Outro método,
semelhante ao calculo total, é a estimativa da densidade por amostragem.
Aqui a idéia ¢ determinar o numero de individuos em amostras da popula-
¢do total. Antes de iniciar a contagem, é importante definir bem a 4rea que
a popula¢iao ocupa, bem como o tipo de aleatoriedade que sera utilizado
para a determina¢ao das amostras, geralmente por sorteio. O método dos
quadrantes ¢ semelhante. O objetivo ¢ determinar a densidade, mas di-
vidindo a area a ser estudada em quadrados (ou transectos) e, em seguida,
realiza-se a contagem da populagao. Dessa maneira, calcula-se a densidade
na area escolhida. Tal método é muito utilizado em populagdes vegetais e
OUtros Organismos sésseis.

Uma classe de métodos usada para estimar o tamanho de populacées de
animais e outros organismos moéveis ¢ chamada de marcagao e recaptura. O
objetivo ¢ estimar o numero total de individuos (T) de uma populacao. Uma
amostra (M) é capturada, marcada e liberada. Apds passar tempo suficiente
para que os individuos marcados se recuperem do trauma da marcagao e
se misturem ao resto da populagiao, uma segunda amostragem (t) ¢ feita e
desses (t), (m) estardo marcados. Entdo, a razao de individuos marcados
para nao marcados ¢ registrada e o T pode ser estimado:

T =_M.t.
m

Os melhores estudos populacionais sao aqueles que nao sé descrevem
os dados de varia¢ao do numero de individuos, mas que também fornecem
dados sobre os processos que afetam os numeros. Mais adiante veremos
quais os fatores que interferem na abundancia e crescimento de uma
populagao.
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VARIACAO NA DENSIDADE E MEDIDA
PELAS TAXAS DE NATALIDADE E TAXA DE
MORTALIDADE

A taxa de natalidade corresponde a velocidade com que novos individuos
sao adicionados a populagao por meio da reprodugao. Teoricamente, o po-
tencial reprodutivo de uma populagao ¢ exponencial (2, 4, 8, 16, 32...), como
ocorre nas bactérias, por exemplo. Assim, quanto maior for o nimero de
individuos de uma popula¢ao, mais rapidamente ela crescera. A taxa de natali-
dade ¢ calculada pelo nimero de nascimentos sobre um tempo determinado:

Taxa de natalidade = nimero de nascimentos/tempo

Ja a taxa de mortalidade corresponde a velocidade com que individuos
sio eliminados da populacio, pela morte. E comum encontrar populacdes
que tenham suas taxas de mortalidade aproximadamente igual a de natali-
dade, tornando a populacao relativamente estavel de uma geracao para a
seguinte. Uma populagio de ostras, por exemplo, produz milhares de ovos
em cada estacao reprodutiva, mas, dentre estes, somente alguns individuos
atingem a idade adulta ou reprodutiva. Ou seja, quanto maior a taxa de
natalidade, maior também a taxa de mortalidade. Nos grandes mamiferos,
entretanto, a taxa de natalidade ¢ menor do que as obtidas em popula¢oes de
ostras, mas a taxa de mortalidade também é menor. A taxa de mortalidade
¢ calculada pelo numero de mortes sobre um tempo determinado:

Taxa de mortalidade = nimero de mortes/tempo

Isoladamente, cada uma dessas taxas diz pouco sobre o crescimento

da populagao. Para isso, deve-se calcular seu indice de crescimento, assim
definido:

Indice de crescimento = taxa de natalidade/taxa de
mortalidade
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Quando a taxa de natalidade ¢ alta e a de mortalidade é baixa, a popu-
lagdo esta crescendo e o indice de crescimento ¢ maior que 1. Ao contrario,
quando a taxa de mortalidade é mais alta do que a de natalidade, a populacio
esta diminuindo e o indice ¢ menor que 1.

O indice de crescimento de uma populacao pode ser tabulado por uma
curva sigmoide, que comeca lentamente, aumenta de modo exponencial
durante certo tempo, e depois se estabiliza a medida que a populacio atinge
os limites de algum recurso disponivel, como alimento, espaco, abrigo e
outros (Figura 0).

A

Nomero de individuos

>

Tempo

> ] Crescimento Crescimento Estabiizagdo
250 Lento Exponencial

Figura 6. Ilustracdo de uma curva sigméide demonstrando o crescimento popula-
cional ao longo do tempo.

TAXA DE IMIGRACAO E TAXA DE EMIGRACAO

A migrac¢ao ¢ o movimento ativo, direcional, intencional e organizado
de varios individuos de um local para outro, como por exemplo, as migra-
¢oOes invernais de aves.

A taxa de imigracao corresponde ao numero de individuos que entram
em uma populagao e, a taxa de emigracao corresponde aos individuos que
saem de uma populagao, ambos por unidade de tempo.

Como voce pode observar, o tamanho de uma populacao depende de
dois conjuntos de fatores: um que contribui para o aumento da densidade,
do qual fazem parte a taxa de natalidade (N) e a taxa de imigragao (I), e
outro que contribui para a diminui¢ao da densidade, do qual fazem parte
a taxa de mortalidade (M) e a taxa de emigracao (E):

Tamanho da populagio =N +1-M - E
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Natalidade + Imigracio = Mortalidade + Emipracio = ESTABILIDADE POPULACIONAL
Natzlidade + Imigracio = Mortalidade + Emigragio - CRESCIMENTOPOPULACIONAL
Natalidade + Imigracio = Mortalidade + Emigracio - DIMINUICAOPOPULACIONAL

O modo como esses fatores interagem determina de que maneira a
populagao sofre variagao, ou seja:

Nos préximos capitulos veremos com mais detalhes como calcular
as taxas de crescimento, sobrevivéncia ¢ fecundidade de uma populagao.

CONCLUSAO

O capitulo comega com algumas definicoes de alguns parametros
essenciais da populacdo tais como: densidade, natalidade, mortalidade e
migrac¢ao, suas principais formas de expressao quantitativa. A distribui¢ao
e abundancia também sdo tratadas. A questao é como amostrar o tamanho
da populagao se eles estio isoladas em sub-populag¢des. Definimos o que
¢ uma populagao com base nas suas caracteristicas e semelhangas, forma
de crescimento que cada espécie tem. As populacOes estruturam-se em
manchas formando sub-popula¢oes o que garante variabilidade genética
e os mecanismos de dispersao afetam a distribuicao espacial dentro do
habitat, todavia a tendéncia dos organismos ¢ de agregarem-se. A medi¢ao
da abundancia e densidade de cada espécie permite avaliar a capacidade e
os mecanismos de dispersao, todavia os métodos de amostragem de uma
populagdo tanto séssil e como dinamica exigem do ecdlogo diferentes
técnicas e métodos de abordagens. Entender que a variagao nas taxas
de natalidade e mortalidade sdo importantes determinagao da densidade
permitira construir a tabela de vida, modelos de crescimento, determinar
que fatores afetem as coortes de crescimento.

RESUMO

Basicamente ha dois tipos de distribuicao espacial dos organismos
no mundo natural, pois todos tendem viverem agregados e outros dois
modos sao o aleatério e ordenado este ultimo ¢ visto nas plantas ¢ ambi-
entes ordenados, evitando ao maximo a competi¢ao. A dispersao de uma
populagao ¢ forma como os organismos se distribuem no seu habitat. A
dispersao dos animais pode ser fortemente limitada por barreiras geografi-
cas, comportamento e interagoes e ou as condigoes climaticas e ambientais.

Teoricamente, todas as populacbes tém capacidade de reproduzir ex-
ponencialmente, e a densidade inicial influenciada pela prépria densidade.
As taxas de natalidade, mortalidade somente, indicam que a populagao é
fechada e quando ha migragdo as populagdes sdo ditas abertas, nesta caso
calculamos as taxas de imigracdo e emigragao.
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ATIVIDADES

1. Um bidlogo estuda a historia de vida de uma Hyla sp em que seu habi-
tat ¢ uma bromélia e deseja explicar que a ocorréncia da bromélia explica
a abundancia da perereca. Sabe-se que a postura de seus ovos ¢ feita nas
folhas e quando tem agua na bromélia. Ele tem por objetivo fazer o levan-
tamento do tamanho da populagao.

a) Pergunta como a distribui¢ao da bromélia podera afetar a distribuicdo e
abundancia da Hyla sp?

b) Qual o habitat desta Hyla sp

c) Que método ele deve utilizar para estimar o tamanho da populagao de
Hyla sp?

d) Que sugestoes vocé nao daria para realizaciao deste estudo?

2. Suponha que um biélogo estudou uma populagao de pombos de uma
determinada area durante 10 anos. Verificou que a taxa média de natalidade
foi de 40 individuos por ano, a de mortalidade de 30 por ano, a de imigracao
3 por ano, a de emigracao 8 por ano.

a) Qual ¢ a taxa instantanea de migracao média anual da populacao?

b) Indiretamente sabendo que o criador de pombos tem capacidade de
suporte para 1000 pombos quando este atingira o limite

3. A tabela abaixo resume os resultados de uma amostragem de percevejos
co-especificos que estavam se alimentando da seiva das folhas de duas
espécies de plantas-hospedeiras (A e B). Analise a tabela e, em seguida,
responda ao que se pede logo abaixo:

No. de percevejos No. de plantas-hospedeiras

0 235 326
1 83 42
2 37 11
3 20 5

4 8 1

5 2 0

a) Quantas plantas de cada espécie foram inspecionadas?

b) Quantos percevejos foram encontrados em plantas da espécie A? E em
plantas da espécie B?

¢) Qual a densidade de percevejos em cada uma das espécies de plantas?

27"
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4. Uma equipe de pesquisadores decidiu comparar o tamanho de duas
populagoes co-especificas de peixes encontrados em dois lagos do Distrito
Federal. Para isso, a equipe fez uma primeira amostragem das duas popula-
¢oes, durante a qual os individuos capturados foram marcados e em seguida
liberados. Um més depois, os pesquisadores voltaram a campo e fizeram
uma segunda amostragem. Os resultados obtidos estao resumidos na tabela:

Amostra 1 Amostra 2
Lago A 120 180
LagoB 110 160

Sabendo que 60 dos 180 individuos capturados na segunda se¢ao de
amostragem no lago A haviam sido capturados na primeira, do mesmo
modo como 20 dos 160 individuos capturados na segunda amostragem no
lago B haviam sido capturados antes.

Cap1 Rep
N Capz v ch

Onde, Cap(1l) representa o numero de individuos capturados pela
primeira vez na primeira amostra, Cap(2) ¢ o nimero de individuos captu-
rados pela primeira vez na segunda amostra ¢ Rep(1) ¢ o numero de recap-
turas ocorridas na segunda amostra (i.e., individuos capturados e marcados
na primeira amostra e que foram recapturados na segunda amostra) N ¢ o
tamanho da populacdo estimada (1,0) calcule:

a) o tamanho (N) da popula¢ao no lago (A).
b) o tamanho (N) da populacdo no lago (B).

AULA PRATICA

Objetivo: Estimar o tamanho de uma populagao, de acordo com os
indices de Lincoln-Petersen e Schnabel.

Uma das primeiras perguntas que um bidlogo, gestor de ambiente ou
produtor faz relativamente a uma populagao é: por quantos individuos é
constituida esta populagao? O conhecimento sobre a dinamica das popula-
¢oes ¢ fundamental para a sua gestdo, conservacao e para conhecimentos de
parametros biologicos da mesma. Para muitas populagoes ¢ normalmente
impossivel determinar o seu tamanho por contagens directas de todos os
individuos. Isto aplica-se principalmente a populacées cujos individuos sio
dificeis de observar ou que tenham uma elevada mobilidade. O tamanho da
popula¢io pode, no entanto ser estimado por varias técnicas, entre as quais,
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a marcagao e recaptura” (indice de Lincoln-Petersen) é a mais conhecida.
O método baseia-se no seguinte principio: se um determinado numero de
individuos de uma populacao for marcado (M) e libertado, numa segunda
captura (ap6s completa homogeneizag¢ao) a relagao entre o nimero de
marcados (m) e o numero total de capturados (c) é proporcional a relagcao
entre o numero total de marcados (M) e o namero total da populagao (P):

s
M_m o, M*c
P € m

Uma forma mais sofisticada desta metodologia consiste em se proceder
a varias amostragens, marcando-se cada vez mais individuos. Esta variante é
conhecida pelo método de Schnabel. O tipo de marcas varia consoantes as
espécies. As aves podem ser marcadas com anilhas de aluminio nas patas,
caracois com tinta nas conchas, peixes com marcas nas escamas, anfibios
com tinta nao téxica por debaixo do tegumento.

Os métodos de marcagdo e recaptura s6 podem ser aplicados se se
verificarem os seguintes pressupostos:

1. A probabilidade de captura ¢é igual para todos os individuos de uma
populagao.

2. As marcacbes nao afetam os organismos, particularmente no que diz
respeito a sua sobrevivéncia e probabilidade de uma segunda captura.

3. As populagoes dever ser relativamente fechadas, i.e., durante as estima-
tivas nao deverdo existir movimentos migratérios significativos de e para
a popula¢iao em estudo.

4. O numero de nascimentos e mortes deve ser baixa durante o estudo.
5.0s individuos marcados devem distribuir-se homogeneamente na popu-
lagao.

6. O nimero de recapturas deve ser elevado para ter uma boa estimativa
da populagio.

Estes pressupostos s6 podem ser cumpridos se tiver algum conhe-
cimento da biologia das populagoes. Por exemplo, conhecimentos sobre
parametros reprodutivos da espécie, padrdes de mortalidade, variacao
sazonal nos padroes de atividade, entre outros.
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MATERIAIS E METODOS
Materiais:

Canetas para acetatos, tinta celulésica ou verniz de unhas (cor forte);
papel higiénico; bloco de notas;
2 kg de feijao

Método:

Localizar uma populacio de organismos e contar. Popula¢oes ideais
sdo as de caracois aquaticos em riachos e lagoas (por exemplo, Planorbis
sp., Physa sp., Lymnaea sp.) num tanque, caracoéis terrestres (por exemplo
Helix sp.) ou bichos-de-conta (por exemplo, Armadillium sp.) num jardim
ou ainda peixes num tanque de um jardim.

Retirar o maior nimero possivel de individuos da populacio, limpar a
superficie com papel higiénico e marcar com a caneta ou as tintas. Anotar
o numero de individuos marcados. Deixar secar e devolver os animais ao
meio. Repetir operagido ao fim de sete dias tomando notas do total captu-
rado, proporgao de organismos previamente marcados e nimero de novos
marcados. Proceder aos calculos de acordo com a expressao que se segue.

Calcular o namero total de individuos da popula¢io, de acordo com a
expressio (Indice de Lincoln-Petersen):

Mg
m

P

onde:

P = Tamanho estimado da populacio,

M = Numero marcado,

¢ = Numero capturado na segunda amostragem,
m = Numero marcado recapturado.

2. Simulacao

Na falta de uma populagao-tipo a amostrar, pode-se fazer uma simu-
lagao com feijées: Colocar cerca de 0,5 kg de feijoes num saco. Retirar 25
feijoes do saco e marca-los com as canetas. Devolver os feijoes aos sacos,
misturar e retirar novamente 25 feijoes. Calcular o nimero total de feijoes,
de acordo com o Indice de Lincoln-Petersen (ver a seguir). Fazer varias
simulag¢des variando o nimero de feijoes marcados pela primeira vez e o
numero de amostrados, de acordo com a tabela 2. Um dos pressupostos
mais facilmente violados ao aplicar o indice de Lincoln-Petersen ¢ o (6):
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O namero de recapturas deve ser elevado para ter uma boa estimativa da
populagao. Nestas situagoes aplica-se a chamada corregao de Bailey e que
¢ dada pela expressao:

M*(c+1)
m+1

P

Depois de estimar o tamanho da populagao a férmula seguinte permite
estimar o erro padrio EP.

EP:\/P’*(cHXc—m)
(m+1F +(m+2)

Podem-se igualmente calcular os 95% limites de confianca (LC). Este
valor é uma estimativa da precisao do valor P. “P+LC” e “P-LC” permitem
quantificar, com 95% de precisio, o valor da populag¢ao. Aplicando a cor-
recao de Bailey, a expressao € a seguinte

IC=N+196 Pz*{c'+lxc'—m}
(m+1) +(m +2)
N +(1)(EP)

RESULTADOS

Atividade 1 - campo

Espécie amostrada

JLocalizacao

Equipa de amostragem

Data da primeira amostragem

Data da segunda amostragens

N° de animais marcados

N° de animais recapturados

N° de animais com marcas

Tamanho da populacio

Erro Padrao

Observacoes
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N° feijoes [ N° de feijoes [ N° de feijoes | Tamanho | Limite Limite
marcados | recuperados [ marcados da Superior | inferior
™M) (©) recuperados | populacio [ (EP+P) [ (EP-P)
(m) (P)
AULA PRATICA

Objetivo: Calcular padrio distribuicio de Poisson para populacao de
plantas e aplicacdo para organismos sésseis.

Num exercicio de campo foi analisado a distribuicdo de uma planta
herbacea em area sombreada e numa area aberta. Foi distribuido aleato-
riamente em 100 parcelas de um metro quadrado e encontrou a seguinte
distribuicao média = 1,2 plantulas/ parcela em areas sombreadas e média
= 1,30 individuos/parcela em édrea aberta.

x =Numero de Proporcio de Proporcio de Probabilidade de | Probabilidade de
individuos por parcelas com x parcelas com x Poisson P(X) Poisson P(X)
parcela individuos p(x) individuos p(x) Esperada para Esperada para
drea sombreada Area aberta drea sombreada drea aberta

0 36 29

1 29 33

2 21 25

3 8 10

4 5 3

5 1 1

100 100 1.0 1.0

Para calcular a probabilidade utiliza a equagao de Poisson P(X) = Ax
e -\ /X!
onde X: Probabilidade esperada de plotes com (x) individuos
A: o numero médio de individuos por plote, 1,2 e 1,3 individuos
e: A base do logaritmo natural, ou 2,71828
Faca seus calculos e confira se estao corretos, no site do Prof. Bortolo.
http:/ /www.bertolo.pro.br/FinEst/Estatistica/ DistribuicaoProbabi-
lidades/poisson.htm
a) Faca um grafico plotando no eixo o numero de parcela com x individuos
e no eixo y plote o P(X) esperado e p(x) o observado e analise, que con-
clusiao vocé chegou?
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b) Sugestao para quem quer ir a frente, teste a distribuicao do Qui-Quadrado
para as freqiiencias observadas p(x) e esperadas P(X) de Poisson, na tabela
p=0,05 e Gl 2;2.

¢) Que conclusao vocé chegou sobre a distribuicao das plantas em areas
sombreadas e abertas.

d) Teria mais algum outro teste estatistico para verificar se as médias e o
desvio padrao sao iguais ou diferentes?

AUTOAVALIACAO

1. O que ¢ densidader Qual ¢ a diferenca entre abundancia e densidade?
2. Qualis sao os critérios adequados para se estudar uma populacio pelo
método dos quadrados?

3. Quais sdo os atributos demograficos de uma populagao?

4. O que ¢ potencial bi6tico de uma populagao?
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