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Aula

PRINCIPIOS E FUNDAMENTOS
DA ECOLOGIA

META

Apresentar o conceito de Ecologia, sua importancia e suas fungdes.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:

definir ecologia como ciéncia;

distinguir a relagédo entre ecologia e ambientalismo;

redigir sobre a estrutura e funcionamento dos sistemas naturais;
e compreender os alicerces da ecologia;

Montanhas (Fonte: http://www.esalq.usp.bt)
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Ecologia

Estudo das relacoes
entre 0s componen-
tes bidticos e abidti-
cos do ambiente.

Comunidade

Biocenose, grupos
de individuos, plan-
tas ou animais, da
mesma espécie ou
espécies diferentes,
que vivem num de-
terminado habitat,
interagindo entre si
através da procura
por comida e es-
pago vital. A comu-
nidade ¢ também
reco-nhecida pela
sua estru-tura, con-
stituida pelas espé-
cies dominantes.

INTRODUCAO

Ola, caro aluno. Seja bem-vindo ao nosso primeiro encontro. Inici-
aremos nossa aula introduzindo o objetivo do estudo da ecologia. Entao,
vamos 14!

O estudo da ecologia tem como objetivo o entendimento das rela-
coes fisico-quimicas com os sistemas biologicos. A parte que envolve a
fisica no estudo ecolégico busca compreender os fenémenos energéticos
e o fluxo da matéria, com base nas leis da termodinamica e transforma-
cOes da energia. As questoes quimicas, relacionadas a ecologia, tratam das
reacoes envolvendo a matéria, os nutrientes e seus ciclos, a interferéncia
dos elementos na transformagao e obtencao de energia, a producao de
matéria e suas transformagoes. A parte bioldgica busca inserir os organis-
mos neste contexto energético e de producao da matéria, suas relagoes e
as consequéncias destas interacdes com o meio, de acordo com o habitat
e do conjunto de adaptagdes dos organismos ao meio, este conjunto con-
hecido como nicho ecolégico. Assim, a ecologia trata das relagdes entre a
biocenose que é a prépria comunidade biolégica, e o bidcoro, entendido
como o ambiente. Ao conceituarmos ecologia como ciéncia, n6s devemos
focar nossas atengdes aos principios fisico-quimicos e biolégicos que regem
os sistemas ecolégicos que compoem o meio ambiente. E bom separar a
ECOLOGIA do AMBIENTALISMO, porque embora ambos usem al-
guns vocabulos comuns, diferem fundamentalmente quanto a gramatica,
estrutura da linguagem e quanto aos objetos e objetivos de estudo, apesar
de circularem juntos nos meios de comunicagao nos dias atuais. Ao longo
do curso procurem se aprofundar nos conceitos ecologicos e busquem o
entendimento funcional das relacbes existentes no meio ambiente, com
base na evolucio e na sobrevivéncia das espécies, para entenderem de fato
o verdadeiro significado da palavra ECOLOGIA.

Boa aulal

O QUE E ECOLOGIA?

O termo ecologia tem origem nas palavras gregas OIKOS e LOGOS, as
quais, juntas, significam o “estudo da casa”. Por analogia, ecologia significa
o estudo do habitat. O termo ecologia foi originalmente empregado em
18066, pelo zodlogo alemao Ernest Haeckel (1834-1919) e trata do estudo
das relagoes entre os seres vivos e o ambiente onde vivem. Haeckel definiu
o termo ecologia como sendo o corpo do conhecimento que trata da eco-
nomia da natureza. O habitat ¢ a rigor o ambiente onde vive determinada
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espécie ou comunidade, caracterizado por suas propriedades fisicas e
bidticas. Nos podemos fazer analogia entre a economia e a ecologia, ja que a
primeira trata do gerenciamento dos recursos da casa e, deste modo, muitos
principios econémicos se aplicam a aspectos ecolégicos, como a alocagao
de recursos, avaliagao de custo e beneficio que existe entre as relagOes entre
as espécies, o modo como exploram o ambiente para suas sobrevivéncias
e como os individuos se relacionam entre si.

COMO EVOLUIU O CONCEITO DE
ECOLOGIA POS HAECKEL?

Burdon-Sanderson (1890) definiram a ecologia como um dos ramos
avancados das trés divisoes das ciéncias naturais - fisiologia, morfologia e
ecologia -, conceito que envolve a preocupag¢ao com a dinamica das comuni-
dades e populagbes. Outros ecologistas se preocuparam com as reservas de
energia, como o ecologista inglés Elton que, em 1927, descreveu a historia
natural dos organismos vivos com énfase na ecologia animal. Na década
de 1961, Andrewartha descreve a ecologia como o estudo da distribui¢ao
e abundancia de organismos. A ecologia moderna atingiu a maioridade em
1942, com o desenvolvimento do conceito trofico-dinamico do americano
R. L. Lindeman, que detalha o fluxo da energia através do ecossistema. Esses
estudos quantitativos foram aprofundados pelos irmaos Odum, Eugene e
Howard, norte-americanos. Eugene Odum (1964) a entende como o estudo
da estrutura e da fun¢ao da natureza, ressaltando os processos ecofisiol6gi-
cos na determinacao da estrutura dos ecossistemas; seu irmao Howard se
interessou mais pelo fluxo de energia nos ecossistemas.

Em meados da década de 1970, Krebs (1972) ampliou o conceito
de Andrewartha ao definir a ecologia como o estudo das interaces que
determinam a distribuicdo e abundancia dos organismos, ressaltando a
importancia das intera¢des bidticas (competicao e predagao) na estrutura
das comunidades.

A partir deste marco, a ecologia passa a ser entendida como o estudo
cientifico dos processos que regulam a distribui¢do e a abundancia de or-
ganismos e das interagdes entre eles. F o estudo de como estes organismos
interferem, transportam e transformam a energia e a matéria na biosfera. Ou
seja, a ecologia estuda como ¢ o planejamento e a integracao da estrutura
e do funcionamento do ecossistema.

Em 1980, Ricklefs definiu a ecologia como o estudo da interag¢ao dos
organismos dentro do mundo natural. Ressaltou, ainda, que empreendi-
mentos humanos afetam os processos naturais.

Podemos entao dizer que o objetivo da ecologia é entender os principios
operacionais dos sistemas naturais e predizer suas respostas as mudangas
estruturais. Assim entendido, podemos vislumbrar diversas conexdes da

Ecossistema

Sistemas ecologicos:
sistemas naturais lim-
itados por espagos
fisicos naturais. Os
ecossistemas tém es-
trutura e dinamica. A
estrutura diz respeito a
composi¢do, formada
pelos componentes
bidticos e abioticos.
Os abioticos sao
os fatores fisicos e
quimicos. Os bidti-
cos sdo constituidos
pelos organismos
autotrofos (plantas),
heterétrofos (animais
consumidores) e pelos
organismos decom-
positores. A dindmica
dos sistemas ecologi-
cos diz respeito a fun-
cionalidade destes,
como ocorrem, por
exemplo, a ciclagem
de nutrientes dentro
e entre ecossistemas
e comunidades, como
se relacionam as espé-
cies nas cadeias tro-
ficas (alimentares),
quais sdo as taxas
de produtividade
primaria e secundaria.
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disciplina Ecologia com outros campos do conhecimento, como a bio-
logia vegetal e animal, taxonomia, fisiologia, genética, comportamento,
meteorologia, pedologia, geologia, sociologia, antropologia, fisica, quimica
e matematica.

O QUE NAO E ECOLOGIA

A ecologia nao é ambientalismo e nem “ecologia profunda.” A ecologia
¢ uma ciéncia, inter e multidisciplinar, com base nos principios biologicos,
fisicos e quimicos e que deve ser livre de juizo de valor, bem e mal. Os
ambientalistas advogam por a¢es determinadas, causas, posi¢oes politicas e
ideologicas. Na ecologia os ecologos estudam a natureza sob varias perspec-
tivas diferentes, sendo que cada nivel diferente de hierarquia dos sistemas
ecologicos tem estruturas e processos unicos. Observe o esquema abaixo:

Abordagem de
biosfera

Abordagem de
organismo

Abordagem de
ecossistema

Abordagem de
comunidade

Abordagem de
populagao

Isto representa uma drea comum
a todas as cinco abordagens.

Podemos notar que este nivel de organizagio ¢ “integrado” ou inter-
dependente de outros niveis; ndo existem brechas ou linhas definidas em
um sentido funcional, nem mesmo entre organismos e a populagio. O
organismo individual, por exemplo, nao pode sobreviver muito tempo sem
sua populagio. De forma semelhante, a comunidade nao pode existir sem a
ciclagem dos materiais e o fluxo de energia no ecossistema. Entenderemos
isso melhor nas aulas seguintes.

POR QUE ESTUDAR ECOLOGIA?

Em funcao da curiosidade de entender como a natureza funciona— Uma



Principios e Fundamentos da Ecologia

Aula

pergunta que tem nos intrigado ¢é saber como o mundo funciona em torno
de nos. A resposta nao ¢ simples, porque estamos buscando a compreensao
do que somos feitos e como fazemos parte do meio onde vivemos.

Pela responsabilidade de sermos um tnico componente biético racio-
nal que faz parte do ecossistema - Como nossas a¢oes afetam o ambiente?
Como minimizar os efeitos prejudiciais dessas nossas agoes? Observemos
os seguintes exemplos. A pesca excessiva nos lagos e mares estd no limite
de sua capacidade de suporte. A ocupac¢ao desordenada e descontrolada
das areas naturais esta gerando fragmentac¢ao, degradacdo e a destruicdo
completa dos habitats dos animais e plantas, devido a construgao de casas,
pontes, rodovias, usinas, agricultura e pecuaria. Os desmatamentos, para au-
mentar as areas de agricultura, e a polui¢ao industrial provocam gigantescos
impactos ambientais sobre o clima. Estes sao apenas alguns exemplos, nada
confortaveis, para a sociedade pos-industrial. A perda da biodiversidade e
a mudanca global do clima sdao processos reais hoje. S6 foram realmente
levados a sério quando estudos quantitativos revelaram que minimizar ja
ndo ¢ suficiente, ¢ preciso reverter estas mudancas, se ¢ que isso ¢ possivel!
Vivemos numa sociedade consumista e extremamente individualista que
precisa refletir urgentemente sobre seus valores e principios de existéncia.

Conhecer a natureza proporciona a compreensao dos processos e
permite o real direcionamento de nossas a¢oes - O mundo vivo natural
em torno de nos ja esta estabelecido a muito tempo. Parte dos problemas
causados por nos exige solucdes criativas, parte a propria natureza faz,
pois os sistemas ecoldgicos tém seus mecanismos que buscam constante
sustentabilidade. Mas os sistemas ecoldgicos nao sao entidades que nos
pegamos e vemos, sao redes complexas, as quais noés utilizamos modelos
para entender e avaliar a sustentabilidade das inter-relacdes. Vamos refletir
um pouco: Como poderemos alimentar a populagdo humana que esta em
crescimentor? Atualmente estamos com 6,7 bilhoes de humanos no planeta,
se continuarmos no ritmo de crescimento em que estamos, em meados
do século 21 seremos aproximadamente 9 bilhGes e no final deste século
12 bilhées. Quando as populagdes crescem exageradamente dispara-se o
mecanismo de regulacdo e controle dos nascimentos e migragoes, com a
imediata consequéncia de falta de recursos e problemas com relagao ao
espago vital.

Observe o crescimento logistico representado abaixo:

Neste grafico, vemos uma linha chamada capacidade de suporte. Ha
muitas defini¢oes para capacidade suporte, principalmente quando este
conceito comecgou a ser empregado para populagcdes humanas, principal-
mente a partir de 1970. A capacidade de suporte humana difere um pouco
do conceito ecoldgico tradicional, na medida em que temos conhecimentos
para alterar a capacidade de suporte de um determinado recurso. Por ora,
basta entendermos que a capacidade de suporte, representada pela letra K, é

Habitats

Conceito relaciona-
do a local; determi-
nado espago de um
ambiente que ¢ uti-
lizado por uma ou
mais espécies e gru-
pos taxonoémicos.
Geralmente o habi-
tat estd associado
ao tipo e estrutura
da formagao veg-
etal da localidade
a que se refere. Por
exemplo, as restin-
gas litoraneas po-
dem ser designadas
como um habitat,
o manguezal pode
ser outro habitat,
ambos dentro da
mata atlantica.

Populacio

No sentido bi-
olégico, grupo de
individuos de uma
espécie que ocupam
o mesmo habitat ou
habitats distintos,
num determinado
tempo, durante o
qual estdo reproduti-
vamente isolados de
outros grupos.

1



Ecologia l

12

o nimero maximo de organismos que pode ser suportada em determinada
area ou habitat, num determinado espago de tempo.

Nimero de T
individuos | popimey
logistica ﬁ -
| (potencial r—~— w capaciade de suporte
bidtico) —— resisténcia

ambienta

curva de crescimento real

: Tempo

Através da aplicagao dos principios de sustentabilidade ¢ possivel mini-
mizar os impactos causados pela presenca humana no meio ambiente — Os
sistemas ecoldgicos, nos quais se inserem todas populagdes que ali crescem
e se reproduzem, incluindo os humanos, mantém suas propriedades biologi-
cas controladas em equilibrio dinamico, de tal modo que as circunstancias
que suportam a vida determinam os rumos evolutivos dos individuos. Se
a selecdo ¢ fator determinante de especia¢ao, a manuten¢ao das condi¢des
ideais de sobrevivéncia e adaptacdes dos individuos (nicho ecolégico)
mantém o potencial bidtico das populacdes relativamente estavel. Deste
modo, o desenvolvimento sustentado pode promover a continuidade das
espécies que observamos nos diversos sistemas ecologicos ja estabelecidos.

Entdo, quando ha quebra desta sustentabilidade, a ecologia nos ajuda
a compreender problemas complexos de causa e efeito. Os exemplos sao
diversos, tanto em escala global como regional. Em escala global nés temos
como exemplos a invasao de sapos na Australia, de porcos selvagens no
Havai, a invasao da perca do Nilo no lago Vitéria, nos Estados Unidos. Em
escala regional nés temos como exemplo a invasao da algaroba na caatinga
e a tilapia nos rios e lagos.

COMO ESTUDAR ECOLOGIA?

Que tipos de experiéncias os ecologos executam?

Os ecologos observam a natureza. O ecélogo é um observador da na-
tureza e utiliza a sua percepcao e capacidade de abstragao para determinar
e distinguir o funcionamento dos processos ecologicos. As observagoes sao
feitas no campo ou no laboratério, mas é na natureza que esta acontecendo
a trama da vida. Dispondo de algumas ferramentas indispensaveis, como
a estatistica e modelos matematicos, o ecologo exercita a capacidade de
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previsao das interagoes e pode produzir modelos que contribuem para o
entendimento da natureza. Guarde bem a palavra intera¢ao!

Procuram entender o microcosmo. Muitas vezes € inviavel trabalhar
o todo, entdo os ecologos isolam por¢oes ou partes do todo, manipulam
condi¢oes e constroem modelos ligando as partes antes isoladas construindo
o todo através de sistemas ecoldgicos. Ao delimitar as partes, o ecologo
formula suas questoes e elabora suas hipoteses para explicar os fendmenos
naturais. O objetivo é garantir que cada parte, circunstancia do modelo ou
microcosmo, possa ser manipulado sem que se perca a visao de conjunto
que o componente estudado faz parte.

Desenvolvem modelos matematicos e estatisticos. Através da estatistica
que faz inferéncia e das equagdes matematicas que constroem modelos, 0s
ecologos descrevem as interagoes quantitativas entre os ecossistemas, para
compreender as relagdes entre os organismos e o meio ambiente, natural
ou alterado. Os modelos matematicos ajudam a descrever, interpretar e
manipular as diversas conexoes dentro dos sistemas ecolégicos, assim como
a estatistica permite comparar as diversas fases das biocenoses.

Proporcionam conectividade multidisciplinar. O entendimento das
interagoes complexas, bem como suas conexdes biologicas, requer o auxilio
de outras areas do conhecimento. Estas interacoes sao chamadas de mul-
tidisciplinares e podem ser de ordem biolégica, com o auxilio da genética,
evolucdo, fisiologia; comportamentais, como a etologia; fisico-quimicas,
tais como a biogeoquimica, geologia, hidrologia, climatologia; e s6cio-
econdmicas, como a antropologia, a sociologia e a economia.

Vamos entender melhor isso! Ecologistas geralmente precisam coletar
informagdes quantitativas sobre habitats, comunidades e populacdes. En-
tretanto, na maioria das vezes, ¢ impossivel monitorar todo o habitat para se
obter medidas de todos os organismos que vivem em uma area. Um bidlogo,
raramente, pode coletar todos os
dados sobre os quais ele quer
tirar conclusoes. Por exemplo,
se ele necessitar tirar conclusoes
sobre a massa corporal de ratos
num habitat determinado, o inico
modo de se obter os registros de
todos os ratos, com 100% de con-
fianga, seria capturando todos os
individuos — uma tarefa impossivel
de ser realizada na pratica. Uma
alternativa € coletar apenas alguns
ratos e registrar a massa corporal
individualmente e, desta porcio,
inferir para todos os individuos. Cerrados (Fonte: http:/ /www.2.ucgbr).

Biocenose

Biota ou comuni-
dade biolodgica ¢ a
associagao de popu-
lacdes de espécies
diferentes que habi-
tam um bidtopo co-
mum.

13
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Para isso, precisamos do auxilio da ferramenta estatistica, a qual, a partir de
uma amostra, nos permite fazer inferéncias para toda a populagao.

Vejamos outro exemplo: um pesquisador estava interessado em estudar
as possiveis relages ecoldgicas que pudessem existir entre concentragao
de nutrientes e altura das arvores de uma pequena mata situada em relevo
ondulado. Sua hipdtese era que nas baixadas, mais imidas que as areas mais
elevadas, além da umidade poderia haver diferencas nas concentracdes de
nutrientes quando comparado com as areas altas; estes fatores poderiam
estar afetando diferentemente as alturas das arvores desses ambientes.

Em primeiro lugar, o pesquisador decidiu verificar a variabilidade nas
alturas das arvores nos dois ambientes (baixada e areas elevadas). Para isso,
teve que descrever as amostras. A metodologia utilizada foi a seguinte:

a) a0 longo de dois transectos de 500m cada, per-
corridos nos dois ambientes, realizou amostragens
medindo as alturas das arvores; b) utilizou para sua
analise trés espécies de plantas que ocupavam os dois
ambientes: figueira (Ficus sp, Moraceae), ipé (Tabebuia
sp, Bignoniaceae) e angico (Piptadenia sp, Leguminosa),
todas as arvores de porte médio; ¢) na baixada mediu
18 figueiras, 10 ipés e 15 angicos; na parte mais alta
mediu 15 figueiras, 14 ipés e 12 angicos; d) fez uma
distribuicao de frequéncias para verificar possiveis
assimetrias, ordenando naturalmente os dados e com-
putou os dados coletados através da estatistica, para
verificacao de sua hipotese.

Ao final do estudo, para interpretacio biologica
dos resultados, o pesquisador necessitara de informa-
¢oes adicionais de outras areas do conhecimento como
a biogeoquimica, climatologia, fisiologia vegetal e da
propria ecologia.

POR ONDE COMECAR A ESTUDAR ECOLOGIA?

Devemos partir do pressuposto que os organismos, populagdes, comu-
nidades e ecossistemas representam os elementos basicos para estudarmos
ecologia.

O que é um organismo em ecologia? Uma abordagem que permite
entender o organismo ¢é representa-lo como a unidade real que sofre
pressdo e selecao natural. Por defini¢do, um organismo é um individuo e,
portanto, é a unidade menos favorecida no processo de sele¢ao natural, ja
que os limites de sobrevivéncia sao impostos sobre ele. Alguns fenémenos
biol6gicos aparentemente nao se encaixam bem nestes processos de sele¢ao
natural, como ¢é o caso da aranha vidva-negra (Latrodectans matans), cujo
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macho ¢é geralmente devorado pela fémea imediatamente apds a copula.
Como poderiamos explicar esta relagao? Comparando-se pares de viavas-
negras, no qual o macho ou é devorado ou reage e sobrevive, verificou-se
que os que nao sao devorados permanecem em contato por mais tempo na
populacao, aumentando a chance de fecundar as fémeas e, portanto, levando
a sobrevivéncia dos individuos que portam os genes que eles transmitem
aos seus descendentes. A selecao favorece a espécie e nao o individuo. Se
favorecesse o individuo, permitiria que o mesmo se adaptasse as condi¢oes
do meio, na qual o correto ¢ a sobrevivéncia dos mais adaptados. Mas isto
iria gerar varios casos anomalos, que a sele¢ao se encarrega de selecionar
no conjunto. Este conjunto ¢ a populacio, por isto dizemos que a selecao
se da ao nivel da populagio, através dos individuos, ¢é claro.

O que vem a ser uma populagao em ecologia: podemos dizer que a
populacio pode ser reconhecida como a unidade de sele¢io natural e dos
processos evolutivos. A populagio representa um grupo de individuos
semelhantes que vivem numa determinada area e que podem se cruzar entre
si, deixando descendentes férteis. Este ¢ o conceito de populagio biologica.
O que garante a unidade da populag¢io ¢ a capacidade de interagdo e intercru-
zamento dos organismos. Aqueles que vivem e se reproduzem mais tém mais
chances de passar seus genes para as geragdes futuras, conseqlientemente,
as chances de sobrevivéncia sao maiores. Individuos que se reproduzem
mais também tém chance de terem maior diversidade genética. Na luta
pela vida a diversidade ¢ fator essencial para a sobrevivéncia das espécies.

O que ¢ uma comunidade em ecologia: se procurarmos pensar num
conjunto de populagbes diferentes que interagem entre si (relagoes intra-
especificas e interespecificas) na mesma 4area, nés nos aproximamos do
conceito de comunidade. As relagoes entre individuos de mesma espécie
ou entre individuos de espécies diferentes podem ser harmonicas ou de-
sarmonicas, a depender dos beneficios ou prejuizos acumulados na relagao.

Cuidado para ndo confundir o conceito de comunidade biolégica com
o de comunidade climax (um ecossistema)!

O que vem a ser um ecossistema? Seria uma comunidade que atingiu
seu limite bidtico e agora esta em equilibrio? O ecossistema representa as
relacGes entre os seres vivos e o meio fisico e quimico, todos interagindo
juntos em uma determinada area. Os principios que definem um ecossistema
aplicam-se em todas as escalas, desde um pequeno lago até os continentes.
Sao unidades ecolégicas que atingiram uma homeostase dinamica, limitadas
pelo potencial bidtico das espécies envolvidas e pelos recursos disponiveis
no meio. Um ecossistema que esta em homeostase dinamica ¢é a represen-
tacdao de uma sucessao ecoldgica que atingiu seu maximo desenvolvimento
bibtico.

E os biomas o que representam? Representam um conjunto de
ecossistemas terrestres com vegetacao caracterfstica e fisionomia tipica,

Bioma

Termo genérico que se
refere aos tipos fision-
Omicos da vegetacao.
Utilizado para situar
comunidades, ecos-
sistemas ou regioes
geograficas com veg-
etacdes complexas,
sua abrangéncia € re-
strita.
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em que predomina certo tipo de clima. Sdo representados pela vegetagao
sob caracterfsticas climaticas semelhantes. Como diferenciar os biomas?
A latitude seria um bom fator de diferenciagio, ja que a determinagao do
tipo vegetagao ¢ dada pela interacao entre a temperatura e pluviosidade?

Biosfera: Pelicula magnética sobre a superficie da Terra onde existe
vida, a unificacao de todos os ecossistemas. Este é um sistema altamente
ordenado, coeso e regido pela energia do sol.

Quais os niveis de organizacio de um ser vivo em relagdo ao ambi-
ente? As populagoes sao moldadas por seus ambientes e, sucessivamente,
modificam seus componentes abioticos. Dizemos que formam niveis de
organiza¢ao que trocam energia. Observe o modelo geral proposto pelo
RICKLEFS (2003).
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InteracGes entre niveis diferentes levam as propriedades emergentes.

Pelo principio do controle hierarquico de Odum, a medida que os
componentes produzem seus efeitos, surgem novas propriedades diferentes
daquelas produzidas pelos niveis. Nao ha como explicar todas as proprie-
dades em um unico nivel com base na compreensao dos componentes
que estao abaixo dele. O que vocé acha que o Odum quer dizer com isso?
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COMO APRENDEMOS ECOLOGIA?

Iniciaremos propondo uma série de questdes para que vocé responda
através de pesquisa bibliografica e apresente os resultados durante as dis-
cussoes em sala de aula. Comegaremos com os fluxos de energia: em nivel
individual, como os seres vivos “fazem para viver’? Em nivel de ecossistema,
como a energia se desloca? E quanto aos nutrientes: como a disponibilidade
dos nutrientes limita o crescimento dos seres vivos? Como os setes vivos
se adaptam aos ciclos dos nutrientes? Em seguida, nos concentraremos nas
populacées e nas comunidades: como os modelos numéricos de crescimento
populacional podem proporcionar o entendimento das populagdes e co-
munidades? De que modo a disputa pelos mesmos recursos pode provocar
mudancas no equilibrio de populacées?

Panda (Fonte: http:/ /www.colegiosaofrancisco.com.bt).
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CONCLUSAO

O significado mais apropriado para ecologia esta asso-ciado a evolugao
e visa o entendimento das relagdes dos individuos e populagdes com o
ambiente (ecologia evolutiva).

O nivel de abordagem na ecologia evolutiva, portanto, nao esta no ecos-
sistema em si, mas nas relacdes ambientais entre individuos, populagoes e
comunidades (expressao da diversidade).

Outra abordagem importante do nosso estudo é sobre ecologia de
populagoes, em particular dos humanos, principalmente nos seus aspectos
relacionados a quantidade (escassez) e qualidade (poluentes) dos recursos
disponiveis (ecologia aplicada), conservagao e manejo, diversidade e capa-
cidade de suporte.

Nio menos importante ¢ a ecologia de sistemas, que trata principal-
mente do fluxo de energia dos organismos e comunidades, analisados através
de modelos que avaliam o mundo o real, como os problemas relacionados
ao manejo de recursos naturais, inter-relagoes entre produtores, consumi-
dores e decompositores, interligando as variaveis através de relaces de
causa e efeito.

Assim, para o entendimento da estrutura e dinamica dos sistemas
naturais sao necessarias algumas ferramentas basicas, como a estatistica
e modelos matematicos operacionais, além de dispormos da interacao
entre diversas areas do conhecimento como a quimica, fisica, matematica,
geologia, geografia, hidrologia, climatologia, genética, evolugao e etologia,
dentre outras.

RESUMO

A ecologia é uma subarea da biologia, cujos fundamentos foram formu-
lados com base biologica. Atualmente a ecologia vem despertando a atengao
de muitas pessoas, mesmo quando nao conhecem o significado exato do
termo. Nesta primeira aula, vocé foi apresentado a alguns aspectos basicos
desta ciéncia, para que saiba da importancia de utilizar adequadamente
os conceitos e termos ecologicos. Estes conceitos, quando interpretados
descuidadamente por outras areas, podem implicar em perda de precisao e
significado em relagio a varios aspectos, como sele¢dao natural e evolugio,
que estdo intimamente associados a ecologia. Além disso, vocé entrou em
contato com as varias abordagens utilizadas para estudar os fendmenos
ecologicos.
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ATIVIDADES

1. Dé exemplo de seres vivos que modificam seus ambientes (ndo men-
cionado em aula).

2. Qual ¢ a relacao entre ecologia e ambientalismo?

3. O que sdo espécies invasoras em escala global (continental) e local? Por
que elas representam um problema tao sério para os ecologistas?

4. Dé exemplo de um ecossistema e explique como é composta a comuni-
dade correspondente.

5. Quais os tipos de experiéncia que os ecologistas realizam? Quais sao as
vantagens ¢ as desvantagens de cada uma?

6. De que forma a vida transforma a superficie da Terra? Se todas as for-
mas de vida desaparecerem, o que acontecera? O que vocé compreende
das seguintes afirmagoes: “a biosfera ¢ a criacao do sol” e “sob condi¢bes
termodinamicas da biosfera, a 4gua é um agente quimico poderoso...”, mas
em um planeta extinto a agua ¢ ““...um composto de fraca atividade quimica”.
7. Descreva como o fluxo de energia pareceria diferente se vocé estivesse:
a) dentro de uma célula, b) em uma nave espacial, olhando para a Terra.
Sem possuir conhecimentos prévios, como vocé qualificaria a vida?

LEITURA COMPLEMENTAR

Esta aula inicial traz uma série de novas informagdes sobre a ecologia,
que serao tratadas com mais propriedade nas préximas aulas. Portanto,
uma boa leitura nos livros didaticos indicados auxiliara vocés durante o
estudo. Para melhor compreensao do tema sugerimos algumas leituras
complementares:

CARVALHO, C. M.; VILAR, J. C. Parque Nacional Serra de Itabaiana.
Levantamento da Biota. Ibama/UFS, 2005.

VICENTE, A. et al. Descri¢ao parcial e preliminar dos habitats da
Serra de Itabaiana, Sergipe. Publicagoes Avulsas do Centro Académico
Livre de Biologia. n. 1, p. 7-21, 1997.

PROXIMA AULA

Na proxima aula, veremos sobre as teorias evolutivas; adaptagao, com
enfase nos tipos de selecdo que podem atuar nos organismos € 0 processo
de especiagdao nos grupos recentes.
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