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Aula 1

CLIMA, TEMPO, CLIMATOLOGIA E
GEOGRAFIA

META
Apresentar conceitos de clima, tempo, Climatologia e Geografia, colocando o aluno diante
dos processos cientificos de analise e acompanhamento dos fendbmenos.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:

apresentar e justificar a disciplina; descrever a importancia do conhecimento
da Climatologia para a Geografia;

explicar alguns conceitos de base da Climatologia;

apresentar definicdes sobre a Meteorologia como ciéncia; e

descrever a estreita relagao da atmosfera com nosso cotidiano.

Josefa Eliane Santana de Siqueira Pinto



Climatologia Sistematica

INTRODUCAO

Vocé ja deve estar acostumado a acompanhar os telejornais e ver a
famosa previsao do tempo ou as previsoes climaticas. Mas, para que essas
previsdes tenham base cientifica é necessario o empenho de profissionais
que se dedicam a estudos especializados. E isso que nés vamos ver nessa
viagem pelos segredos do nosso planeta.

A Climatologia ¢ objeto de estudo tanto da Geografia quanto da Me-
teorologia.

O fundamento basico da Climatologia geografica é a necessidade de
explicar episédios que envolvam a natureza e o homem. Dessa forma,
privilegia a interagdo dos elementos do clima e das respostas do meio, ao
tempo em que se preocupa com o entendimento das sucessdes dos estados
atmosféricos que permitem a explicagao das variagoes do clima.

Refletindo sobre o conceito de base da camada atmosférica, onde
ocorrem os episddios (fendomenos) climaticos, incluindo a estreita relagao
com a terra, onde se insere 0 homem, vemos que atmosfera é a camada
de ar que envolve a terra. Dessa forma, temos que admitir e pensar essa
relagao de envolvimento.

Se n6s sabemos que a atmosfera nos envolve, entdo ela esta proxima,
e se estd proxima, ela entra em contato direto com o homem. E por isso,
entdo, que devemos conhecer bem tanto seus mecanismos quanto seus
reflexos na comunidade e no meio onde vivemos. E interessante estudar
seu comportamento para entendermos alguns fatos cotidianos ou outros
mais raros de acontecer.

Cabe ao gedgrafo conhecer as propriedades basicas no desempenho
da atmosfera face a radiacao solar. Além disso, seu maior interesse deve
recair na base da atmosfera, ou seja, naqueles trés quilémetros inferiores
onde estd intimamente perturbada pelos efeitos da litosfera (relevo ter-
restre) e do contato com as massas oceanicas. Esta area, também designada
como atmosfera geografica, é aonde se concentra a umidade e se afiguram
as relagoes atmosfera, litosfera, acio antropica e impacto ambiental, que
trataremos em licoes futuras.

O estudo dos fenémenos atmosféricos é objeto da Meteorologia e da
Geografia, além de estar presente também em outras areas de conheci-
mento. No ensino fundamental o clima é abordado com maior énfase em
Ciencias, enquanto no ensino médio a questao atmosférica tem suas bases
na Fisica. Na Geografia, com algumas referéncias classificatorias e algumas
divisoes climaticas.

Climatologia Sistematica ¢ uma disciplina obrigatéria constituida de
05 créditos, devendo ser cursada no primeiro periodo, tendo como pré-
requisito apenas o vestibular. Integra o rol de disciplinas basicas do curso
de licenciatura, onde sao tradicionalmente privilegiadas as humanidades.
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Na graduagao em Geografia (Licenciatura e Bacharelado), especifica-
mente na UFS; o curso de Climatologia Sistematica foi montado com os
seguintes pressupostos hipotéticos: qual a aplicacao do conhecimento da
climatologia para o ensino, nos niveis fundamental e médio? Que papel
exerce na formacao do professor de Geografia? Qual a utilidade de seu
conhecimento para o cidadio? Como aplicar seu conhecimento no cotidi-
ano das pessoas? Como abordar o clima em pesquisas? De que maneira o
aluno do curso de Geografia conclui sua formagao em Climatologia? Como
tornar o curso atraente e ndao afugentar a op¢ao dos alunos?

A disciplina Climatologia Aplicada é optativa, ofertada livremente
por periodos, podendo ser cursada do segundo ao ultimo semestre. O
pré-requisito exigido ¢ ter cursado Climatologia Sistematica. As figuras
complementam os textos, objetivam fixar melhor o conhecimento e tém
carater didatico.

CLIMAS TROPICAIS CLIMAS TEMPERADOS

- Floresta tropical dmida - Urnidos - verdo longo

- - - R e CLIMAS DE MONTANHAS
- Clirmas de montanhas

CLIMAS SUBTROPICAIS

- Subtropical mediterrdneo
CLIMAS CONTINEMTAIS
- Continental seco - arida - Subtropical drnida
CLIMAS SUB-ARTICOS

Continental seco - ; g guiz
s i - Subtropical seco . Clirnas sub-articos

(Fonte: http:/ /www.unicamp.br).
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CLIMATOLOGIA, TEMPO E CLIMA

O enfoque climatolégico apareceu no Brasil nas primeiras descri¢oes
dos viajantes europeus, conforme levantamentos e depoimentos de um

pesquisador chamado Jodao Lima Sant’Anna Neto, que assim expressou-se.

Se de um lado estas expedicoes cientificas nao lograram uma
analise mais consistente dos climas locais e regionais, em fungao do
carater itinerante dos viajantes, por outro lado eles foram capazes
de nos oferecer excelentes relatos sobre as condi¢des do tempo e
de episodios singulares, que nos permitem compreender melhor os
aspectos climaticos do perfodo nao instrumental, por isso mesmo

com forte conteudo sensorial, a despeito de toda carga filosofica...
(SANT’ANNA NETO, 2001).

Segundo o autor, os alicerces do seu conhecimento estao historicamente
contextualizados nas seguintes referéncias:

- o clima se constitufa em um conjunto de saberes empiricos, isto ¢, sem
base cientifica, repletos de manifestagoes misticas e magicas;

- vinda da familia real portuguesa para o Brasil — preocupagao com a saude
publica e com a adaptagao climatica dos europeus, com o clima adverso;
umidade excessiva e elevadas temperaturas;

- a maioria dos estudos climatolégicos era realizada por médicos e sani-
taristas — o papel do clima na saude publica;

- 0s primeiros estudos sistematicos sao analises mais especificas da dis-
tribuicdo geografica dos elementos meteorolégicos e da sua variabilidade
temporal, na perspectiva de explicar os regimes climaticos regionais (In-
cidéncia de chuvas, estiagens etc);

- o enfoque dinamico e as relacbes com a organiza¢ao do espaco — Nos
anos 60, por Edmom Nimer e Carlos Augusto de F. Monteiro, na leitura
de Max Sorre (1951);

- analise episodica é o fundamento basico da Climatologia Geografica. Tenta
dar conta da explicagao, da génese e dos processos de natureza atmosférica
no espago humanizado.

Para bem entendermos a Climatologia como disciplina e como con-
hecimento, devemos introduzir no¢des de tempo e clima, usualmente
referenciadas pelo publico, em geral, como sinénimos.

O tempo (meteorolégico) é o fato concreto e observavel no dominio
atmosférico terrestre; extremamente variavel no tempo cronolégico e no
espago geografico. Estado momentaneo da atmosfera sobre um dado lugar.
Ex.: “O tempo esta fechado” (chuvoso).

O clima n3o é um fato, mas uma teoria, uma abstracao. Cada investi-
gador faz sua leitura, considerando uma dada experiéncia de tempo
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(meteorolégico) adequada a seus proprios propositos. Alguns autores
recorrem a estratégia quantitativa considerando o clima como estado médio
dos elementos atmosféricos sobre um dado lugar. Outros preferem escapar
da quantificacdo recorrendo a uma descri¢ao qualitativa, tentando expressar
o comportamento genético da dinamica atmosférica sobre dado lugar ou
espaco. Entretanto, todos pressupdem uma sucessao de tipos de tempo.

Atente-se para o fato de que o conceito de clima nido se opoe ao de
tempo, havendo até uma estreita relagdo, dado que o estado médio depende da
sucessao habitual das situagoes atmosféricas concretas e dos tipos de tempo.

Para o estudo do clima ha neces-
sidade de um maior nimero de dados
do que para o estudo do tempo. E
necessario, também, estar ciente de
que o clima de um lugar ocorre em
conseqiiéncia dos fluxos de energia
que o percorrem no sentido vertical e
horizontal.

No sentido vertical deve-se con-
siderar a radiacdo solar, a partir da qual
se definem, na superficie terrestre, os
centros de acdo, massas de ar, frentes,
ou s¢ja, todo o complexo conjunto de
sistemas de circulacio horizontal. Os
fluxos de energia, pertinentes ao tempo
e ao clima, compoem a dinamica da
atmosfera.

Vocé precisa saber de uma coisa: a

radiagdo solar e sua absor¢ao Pardal € Radiacio solar. (Fonte: http:/ /www2.cptec.inpe.br).
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diferencial pela atmosfera dinamizam todo o sistema, definindo, primeiramente,
as condicoes do tempo e do clima expressas em seus elementos — temperatura,
pressao e umidade. Em seguida, interferem nas caractetisticas biogeograficas,
nos fenomenos geomorfologicos, hidrologicos e até nas condi¢oes pedologicas,
além das condig¢Ges astrondmicas do proprio planeta. Nao se espante, ao longo
das aulas voce vai ficar familiarizado com todos esses termos.

O estudo do clima na atualidade tem tido notoriedade e importancia
tanto para a populagao em geral, através de divulgacdo cada vez mais intensa
pelos meios de comunicagao, quanto em estudos dirigidos para gestoes
e politicas ambientais. O seu conhecimento deve contemplar, além dos
elementos tradicionais, investigacoes a respeito do problema da 4dgua, da
contaminacao atmosférica ¢ do desmatamento.

Caro aluno, ou querida aluna,
fique bem ligado(a) nos aspectos
abaixo:

- o problema da agua surge como
conseqiiéncia da utilizacdo incorreta
dos recursos hidricos e climaticos.
Lembre-se que isso passa pelo con-
hecimento das precipitagoes totais e
sua variabilidade, além de suas perdas,
através da evaporacao e escoamento.
Por isso consideramos muito perti-
nente o estudo integrado de bacias
hidrograficas, como a que compde
o Rio Sao Francisco, por exemplo;

- a contaminacao atmosférica é um
problema antroépico, ligado as suas atividades refletidas no ambiente. Os
estudos de climatologia urbana tém se expandido significativamente, quando
comegam as preocupacdes com chuvas acidas, entre outros fenémenos.
Calma, nas préximas aulas falaremos acerca das chuvas acidas;

- o desmatamento determina o escoamento e riscos de inundacoes, além da
diminui¢do da evapotranspiragao e, conseqientemente, menor disponibi-
lidade de agua na atmosfera. Acrescenta modifica¢des nos balancos de
radiagdo regionais. Radiagdo sera tema da nossa aula 03, nao se preocupe!

O clima ¢, pois, o resultado de um processo complexo, envolvendo
todos os componentes terrestres em uma enorme variabilidade témporo-
espacial, devendo-se concluir que é um elemento definidor e um fator con-
figurador de um lugar, além de regulador de algumas atividades econdmicas.

O conhecimento do comportamento da atmosfera é resultado de
observagoes através de instrumentos especiais medidos por especialistas
(técnicos ou Meteorologistas) em tempo integral ou continuo, nas esta-
¢oes sindpticas. Nessas estacoes meteoroldgicas, algumas observagoes sao
realizadas em tempo parcial com uma ou mais coleta. Veja abaixo dados
coletados em uma “esta¢ao sinéptica”.
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I — Estagao Sindptica: Observagdes Instrumentais Regulares

ELEMENTO | APARELHO | ESCALAS ESPECIFICACOES
Temperatura | Termometro [ Graus (Celsius/ [ Abrigo branco de persianas, ao ar
Fahrenheit/Kelvin) | livre, 1,5m do solo
Pressao Barémetro Milibares(mb) 1 mb = 1000 dinas (1,02 gramas de
Altimetro peso por cm?2).
Vento Anemoémetro | Nos (km/hora) 1 n6 = 1 milha maritima (1,852m/h)
(Velocidade)
Vento Anemoscopio | Rosa dos ventos Pontos cardeais, colaterais e
(direcao) Biruta subcolaterais.
Umidade Psicrometro | Absoluta (grs/m?) e | Dois termometros, um seco e outro
relativa - Percentual | imido - diferenca em percentual.
Chuva Pluviometro | Milimetros (mm) | Cilindro, ar livre, 1,5m do solo.
1 mm =1 litro/m?2.

(*) - Milha Terrestre - 1,006 m/h.

IT — Observagdes meteoroldgicas complementares

ELEMENTO |APARELHO REGISTRO
Radiacao Piranometro Radiacdo solar ultravioleta e radiagao global.
Insolacao Heli6grafo Registrar o nimero de horas de sol a descobe-
rto durante o dia.
Evaporacao Tanque de evaporagdo | Mede a variacao do nivel de umalamina de agua
em virtude de sua evaporagao
Evaporagao Evaporimetro de pinche | Medem a quantidade de agua evaporada na
e balanca de Wild atmosfera durante um certo intervalo de tempo.
Umidade Registra a variacao da | Registrar a variagao da umidade do ar.
umidade do ar

A METEOROLOGIA COMO CIENCIA E PROFISSAO

Como voce ja pode perceber, para predizer ou prever o tempo temos
que entender as acGes da atmosfera e para isto sdo necessarias as estagoes

meteorolégicas que coletam dados dos elementos do tempo atmosférico na
superficie. Sao dados como a temperatura, a chuva, a umidade relativa, os
ventos, a pressdao atmosférica etc, que vao formar o banco de dados para
o estudo do clima. Esses dados sdo identificados através de imagens de
radar meteorologico que fornecem observagoes das areas de ocorréncia de
chuva num determinado espago terrestre, bem como as imagens de satélite
que fornecem uma visao da atuacdo e do deslocamento das massas de ar.

13
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A Meteorologia é uma ciéncia fisica aplicada a atmosfera, produtora
da informacao basica indispensavel a previsao do tempo. Tais informa-
¢oes seguem normas e processos internacionalizados de sistematizagao e
padronizacdo, passando por uma atividade analitica e teorizante, indo até a
previsao do tempo. A meteorologia é, pois, mais conhecida como a atividade
que realiza a previsao do tempo.

Do ponto de vista legal, a profissio do meteorologista no Brasil foi
regulamentada pela Lei Federal n. 6.835, de 14 de outubro de 1980. A
formacao do meteorologista ¢ obtida no curso de Bacharelado em Meteo-
rologia, com dura¢ao normal de 04 anos. O ciclo basico inclui estudos de
Fisica, Matematica e Informatica.

Média anual de nuvens
no |

Brasi
|
=
iZ

(]

5]

4
3
2
1

Figura 2 - Distribuicio da nebulosidade e da radiagio solar ao longo do territdrio nacional.

Previsio do tempo (Fonte: http:/ /www.scielo.br).

Além da previsao do tempo, existem outras aplicacdes e especialidades
da Meteorologia. A Climatologia também ¢ um ramo da Meteorologia que
se ocupa em determinar as condi¢des médias do tempo nas mais diversas
regioes do Globo Terrestre e a pesquisar as causas das mudangas climaticas
através das décadas, centenas e até milhares de anos, passando, neste ex-
tremo, a ter estreita relacio com a Paleoclimatologia (Veremos isso adiante).
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A Meteorologia Ambiental esta ligada ao estudo e controle da polu-
icao atmosférica, através de um estudo das condi¢bes meteorolégicas que
favorecem altas concentragoes de poluentes ou que asseguram boa quali-
dade do ar, assim como o estudo das circulagoes do ar que podem levar ao
acumulo de poluentes em determinados locais. Também pesquisa o uso
de energia solar e desenvolve planejamentos agricolas nas vizinhangas dos
grandes centros urbanos.

A Agrometeorologia consiste na apli-
cagao da Meteorologia aos projetos agrico-
las, tais como melhoria na produtividade,
determinacido de condig¢bes favoraveis para
o plantio e colheita, aclimatacio de novas
espécies vegetais e zoneamento agricola,
tendo em vista as flutuacoes climaticas de
uma determinada regido.

A Hidrometeorologia consiste na
atividade de planejamento de grandes
reservatorios, no controle de enchentes
e no abastecimento de agua, envolvendo
a determinacdo das condi¢coes médias e
extremas de um determinado local com
relacio a quantidade de chuva que pode
eventualmente cair. Desta forma, permite
configurar adequadamente uma barragem.
A Hidrometeorologia envolve também a
determinacdo do impacto ambiental causado
pelo alagamento de grandes regioes na con-
strucao de reservatorios.

A Radiometeorologia estuda as in-

fluéncias meteorolégicas na propagagﬁo das Agrometeorologia (Fonte: http:/ /www.defesacivil.ts.gov.br).

microondas na Troposfera, fator importante
para as radiocomunicagoes terrestres por antenas e via satélite. E importante
para o monitoramento dos constituintes gasosos da atmosfera terrestre.

A Meteorologia Aeronautica e a Meteorologia Marinha consistem na
previsao do tempo, em curto prazo, voltada para as operagoes especificas,
planejamento de rotas, previsao de marés, etc.

Em 1780, acompanhando os progressos técnicos das descobertas da
Fisica e a implementagao dos instrumentos de medidas atmosféricas, é
fundada a Sociedade Meteorolégica Palatina, na Alemanha.

Em 1951, foi criada a OMM, filiada as Na¢oes Unidas (ONU), sediada
em Genebra, Suica, visando normatizar e sistematizar a observacio me-
teorologica e seus dados.

As medi¢oes dos elementos meteoroldgicos sao executadas em postos
ou estagoes meteorologicas, com variagoes nos numeros de elementos, na

15
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freqiiéncia e na condigao, como também nos objetivos do observador. As
coletas sao realizadas em todas as estacoes do mundo, nos horarios de 09:00,
15:00, 18:00 e 24:00, tomando como referéncia Greenwich.

Os estudos da Meteorologia classificam-se em:
- Meteorologia Fisica - estuda os processos fisicos que ocorrem na atmosfera,
como radiagao, temperatura, precipitagao etc.;
- Meteorologia Dindmica - estuda as for¢as que originam e mantém 0s movi-
mentos na atmosfera e as alteragdes provocadas;
- Meteorologia Sindtica- estuda as forcas e processos atmosféricos a partir de
observacOes simultaneas em varias regides, com a finalidade de prever o
tempo.

CONCLUSAO

O fundamento basico da Climatologia Geografica é a necessidade
de explicar episdédios que envolvam a natureza e o homem. O estudo da
Climatologia privilegia a interacao dos elementos do clima e das respostas
do meio, além de se preocupar com o entendimento das sucessoes dos es-
tados atmosféricos que permitem a explicagao das variagoes do clima. As
diferencas entre tempo ¢ clima criam relagoes instantaneas e teoricas. As
observagoes do comportamento atmosférico sao realizadas pelos meteo-
rologistas, através de instrumentos especiais que subsidiam o conhecimento
da Climatologia Geografica.

RESUMO

Parabéns! Vocé ja esta se tornando um(a) meteorologista de mao cheia.
Acompanhe o resumo: a Climatologia ¢ um estudo que integra a formagao
em Meteorologia e em Geografia. Para compreender seus fundamentos, ini-
ciamos com a explica¢ao dos significados de tempo e clima, apresentando a
Meteorologia como ciéncia e profissao. A partir dos conceitos introdutorios,
sentimos a necessidade de apresentar algo sobre observa¢oes meteorologi-
cas, no sentido de lembrar o que caracteriza o comportamento atmosférico
e como sao observados através de aparelhos e escalas.
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Nocoes de localizacao e de relagio com o clima:

1. Observar se sua residéncia (casa ou apartamento): ¢ do lado do sol ou
da sombra?

2. Qual o lugar mais quente e mais frio de sua morada?

3. Como voce¢ acha que conseguiu responder as duas primeiras questoes?
. Que tipo de conhecimento vocé necessitou para definicao?

. Fez consulta a alguém de sua familia?

. Qual o nivel de escolaridade dela?

. Descreva o clima do local onde vocé mora.
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COMENTARIO SOBRE AS ATIVIDADES

Os fenémenos meteorolégicos podem ser sentidos no nosso dia-a-dia
de diversas formas. Observando a simples incidéncia dos raios solares,
pode-se entender como se da o processo de insolagio. Quando vocé
observa, por exemplo, como um dos lados da casa ¢ mais quente que
o outro, automaticamente vocé vai perceber que isso esta relacionado
com o angulo de incidéncia dos raios, o direcionamento e a velocidade
dos ventos, além de outros detalhes que estudaremos nas aulas seguintes.
Entretanto, ja com base no estudo desta aula, vocé certamente podera
descrever o tipo de clima predominante no local onde vocé mora. Mas,
nao se esquega de pré-estabelecer as diferencas entre solo e clima.5. Vimos
nesta licdo que o bate papo de esquina, ou de bar, ou de onde for, ¢ uma
construcdo subjetiva, normalmente preconceituosa e fruto da nossa
propria observagiao do mundo. Ja a formulagao sociolégica é algo baseado
em experimentagao cientifica, construida a partir de conceitos cientificos.
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GLOSSARIO

Jodo Lima Sant’Anna Neto: Geografo brasileiro,
estudiosode clima-tologia e professor da UNESP.




