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BIOETICA E BIOTECNOLOGIA

META

Apresentar alguns procedimentos biotecnologicos e suas implica¢des e consequéncias, e
sua relagcdo com a Bioética.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:

ter o conhecimento basico sobre as implicagdes bioéticas originadas por
procedimentos biotecnoldgicos

PRE-REQUISITO:

O aluno devera ter conhecimento sobre as formas possiveis de aplicacdo da Biotecnologia.

Marta Cristina Vieira Farias
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INTRODUCAO

Se por um lado, o progresso biotecnolégico colabora para o bem-estar
da humanidade, de outro, suscita questionamentos sobre seguranga biol6gica
e os limites éticos de seus avancos. Este também ¢é um terreno de discussao
que a Bioética vem ocupando de forma crescente.

Muitas sao as transformacoes resultantes da biotecnologia, quer seja
na area de reprodugao assistida, clonagem, promoc¢ao da saude humana ou
animal, producao de novos medicamentos, melhoramento agricola, dentre
tantos outros.

Entretanto, estas conquistas vém provocando discussoes e questionamentos
por parte da sociedade, levando-se em consideragao questdes éticas que envolvem,
especialmente a possibilidade de se praticar eugenia, e com relagao aos recursos
naturais, a pratica de biopirataria.

BIOETICA E GENETICA

“Cada novo poder conquistado pelo homem, é também um poder
sobre o homem.” C.S. Lewis.

As areas de conhecimento genético e sua aplicagao na Biotecnologia
estao dentre aquelas que se desenvolvem de forma definitiva. Elas oferecem
inovagOes marcantes as geragoes atuais e futuras e seus resultados avangam em
escala exponencial. Tratam-se, portanto, de setores de pesquisa e tecnologia que
necessitam de uma reflexdo ética paralela ao seu desenvolvimento e aplicacio.

A engenharia genética e sua aplicabilidade fazem parte de nosso co-
tidiano e seus avancos interferem em nossas vidas, em diversas questoes
tais como a soberania dos paises sobre seus recursos naturais; o direito de
patentear genes; progresso em diagnosticar e tratar doengas; a possibilidade
de interferéncia nos genomas, especialmente o humano; a possibilidade da
clonagem; as questoes éticas referentes aos procedimentos; a propriedade
intelectual do conhecimento; melhoramento de espécies; produgdo de
medicacio, vacinas e alimentos, dentre tantos outros.
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Clonagem
(http:/ /www.topgyn.com.bt).

As biotecnologias nasceram a partir de estudos e pesquisas nas areas
de Biologia Molecular, Genética e Quimica, realizadas em institui¢oes
publicas, mas atualmente grandes empresas privadas e transnacionais con-
duzem a pesquisa e a técnica para produgao de produtos. Também sao elas
que impulsionam a obtencdo de patentes, para lhes assegurar a prote¢dao
sobre a propriedade dos produtos que desenvolvem, especialmente com
a finalidade de controle de mercado. As patentes tém implicagoes diretas
sobre a agricultura e pecuaria, pois os produtores sao obrigados a pagar
pela geragao de vegetais e animais que comprem ou reproduzam com fins
lucrativos, e isto passa a ter consequéncias imediatas no setor economico.

A compreensao dos processos moleculares e os avangos biotecnolégicos
tém ocorrido de forma tao rapida que a sociedade tem dificuldade de assimilar
as inovagoes, e por isto, gera repercussoes favoraveis e contrarias. Sao diversas
e amplas as areas de atuagao das pesquisas genéticas e da Biotecnologia, mas
na opiniao de Alho et alli (2000), cinco merecem destaque por sua importancia
e causarem polémica: sequenciamento e utilizacao das informagdoes advindas
do genoma humano; clonagem de mamiferos; regeneragao de tecidos pelo
uso de células tronco; desenho e terapia com drogas moleculares; e, uso de
organismos geneticamente modificados (OGM’) e sua utilizagao pela indus-
tria de alimentos. A autora julga que o avango em pesquisas nestas areas e sua
utiliza¢ao expandem-se de forma muito abrangente na Medicina, Farmacia,
Agricultura e Zootecnia. Este progresso vertiginoso visa atender a demanda
mundial e aos questionamentos de informagdes fundamentais sobre a vida
e beneficios que estas possam trazer 2 humanidade.

Entretanto, as justificativas nem sempre sio convincentes e inameras
vezes os conhecimentos nao sao utilizados para o que se propuseram. Logo,
suscitam manifestagoes contrarias de cunho religioso, legal, cientifico, moral,
buscando esclarecimentos sobre as responsabilidades e reais interesses de sua
utilizagao. Muitas destas manifestagoes tém origem no descompasso entre as
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informacoes geradas pela comunidade cientifica e a sua comunicacao e com-
preensao pelo restante da sociedade, para a qual se necessitam de estratégias
educacionais para sanar. Também é preciso considerar que algumas anomalias
ocorridas nestes procedimentos nos levam a desacreditar de sua eficiéncia.
A divulgacio do nascimento da ovelha Dolly, em 1996, na Escocia
foi considerada uma proeza cientifica, pois se tratava da primeira copia
verdadeira de outro animal, produzida em laboratério, ou seja, o primeiro

mamifero nascido a partir de clonagem.

(Fonte: http://t1.gstatic.com).
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A partir deste episddio, a possibilidade de clonagem de mamiferos pas-
sou a povoar o imaginario e, 20 mesmo tempo, a amedrontar a existéncia
humana, gerando inumeras manifestagoes contrarias e favoraveis e susci-
tando acalorados debates éticos: de um lado considerava-se a possibilidade
de clonar animais ameagados de extingao ou uteis para a humanidade; de
outro, a possibilidade de clonar o ser humano!

Este fato obrigou o mundo a uma reflexdo sobre os limites da ciéncia
quanto a produgdo de copias de seres humanos. Mas é necessario resgatar
a lembranca de que Dolly teve uma existéncia abreviada, falecendo apenas
seis anos apos O seu nascimento e apresentava doengas que, normalmente,
serilam encontradas em individuos mais velhos de sua espécie.

Com esta breve explanagio, temos posto algumas reflexdes a respeito
nao apenas onde a ciéncia e tecnologia podem chegar e levar todos os seres
vivos, mas também indagac¢des de cunho ético que elas podem suscitar.

A Bioética se desenvolveu como aplicagao da ética buscando atender,
dentre tantas outras demandas, aquelas relacionadas ao avango dos estudos
de Biologia Molecular e sua aplicabilidade, crescente nas ultimas décadas. Na
opiniao do Presidente do Comité Internacional de Bioética da UNESCO, a
bioética nasceu a partir da questdo, de importancia fundamental: “Qual a in-
fluéncia do desenvolvimento da Biologia Molecular no futuro do homem?”

Um dos grandes desafios postos para discussao e analise bioética refere-
se ao surgimento e rapida evolugao da engenharia genética, que, em virtude
do desconhecimento das técnicas empregadas e da eficacia de sua utilizagao,
tem causado comogao, receios e muitas vezes, incertezas junto a populagao.

EUGENIA

“Agora sao os genes que compdem (...) nossa esséncia individualizada
(..) Tocar, transformar, agir sobre meus genes ¢é entdo (...) manipular
aquilo que me faz eu [e] arriscar-se a transformar a espécie humana
(...) em espécie desconhecida, monstruosa, anormal. E assim que os
medos se manifestam.” (Lucien Sfez, 1996, p. 49).

Uma das grandes preocupagdes da Bioética, com relagao ao dominio
das técnicas de reprodugao assistida e manipulacao de embrides, diz respeito
a sua utilizacao para fins eugénicos. Mas o que vem a ser eugenia?

De acordo com o dicionario Aulete, é a

“Ciéncia que pesquisa o aprimoramento genético da espécie humana,
por cruzamentos seletivos”.

O termo Eugenia foi criado por Francis Galton (1822-1911), consid-
erado o pai da pesquisa moderna para melhorar a raga humana, que o
definiu como:

[“O estudo dos agentes sob o controle social que podem melhorar ou em-
pobrecer as qualidades raciais das futuras geracoes seja fisica ou mentalmente.”]
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Francis Galton. skilluminati.com

Percebe-se que Galton era favoravel a utilizagdo de melhoramento
genético da espécie humana. Em sua obra "Hereditary Talent and Genius",
afirmou: "As forcas cegas da selecio natural, como agente propulsor do
progresso, devem ser substituidas por uma selecao consciente e os homens
devem usar todos os conhecimentos adquiridos pelo estudo e o processo
da evolugdo nos tempos passados, a fim de promover o progresso fisico e
moral no futuro".

Assim, a eugenia tem por base a ciéncia que investiga os métodos
capazes de aperfeicoar a genética dos seres humanos. A partir de seus es-
tudos, Galton e seus seguidores afirmaram que a sele¢ao natural nao mais
ocorre entre os humanos porque os mais fracos, doentes e incapazes sao
protegidos por instituicdes de caridade e governos, o que contribui para
levar a sociedade a decadéncia. Para ele, esta decadéncia sé seria impedida
se houvesse uma forma de “limpar” a sociedade, eliminando os indesejados
— doentes mentais, alcodlatras, criminosos e outros. Também os governos
deveriam proibir casamentos entre pessoas que ele considerava inferiores,
esterilizando-as mesmo contra a sua vontade, pois seres humanos geneti-
camente defeituosos ndo podem alcangar uma qualidade de vida digna de
ser mantida. Contrariamente, os habitantes do Norte da Europa, deveriam
ser encorajados a propagar sua descendéncia, para melhorar a raga humana.
Assim, de acordo com a sua proposi¢ao, podemos distinguir eugenia positiva
e eugenia negativa.

Mas nio apenas Galton manifestou-se publicamente a favor da eugenia.
Em 1900, José Ingenieros, na obra intitulada "La sizulacion en la lucha por
la vida", é possivel destacar algumas consideracoes de finalidade eugénica,
como a mostrada a seguir:

"Por acaso, os homens do futuro, educando seus sentimentos dentro de
uma moral que reflita os verdadeiros interesses da espécie, possam tender
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até uma medicina superior, seletiva; o calculo sereno desvaneceria uma falsa
educacio sentimental, que contribui para a conserva¢ao dos degenerados,
com sérios prejuizos para a espécie’.

Poucos anos ap6s, em 1908, foi fundada em Londres a " Eugenics Society",
primeira organizacao a defender ostensivamente as declaracdes eugenistas,
sendo um de seus lideres, um dos filhos de Charles Darwin, Leonard Dar-
win (1850-1943).
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Logomarca do evento Second International Congress of Eugenics, em 1921.
(Fonte: http://upload.wikimedia.org).

Em diversos paifses europeus e americanos tais idéias proliferaram
em sociedades semelhantes. No Brasil, foi criada, em 1918, a Sociedade
Paulista de Eugenia e, em 1929, foi realizado o 1°. Congresso Brasileiro
de Eugenismo, no Rio de Janeiro, em que foi abordado o que designaram
por “Problema Eugénico da Migragao" e recomendaram a elimina¢ao de
todas as imigracoes nao brancas. Em 1931 foi criada a Comissao Central
de Eugenismo, cujas atividades tinham por objetivo propagar o interesse
das questoes eugenistas no pafs.

Em diversos pafses foram elaboradas politicas de "higiene ou pro-
filaxia social", para impedir a procriagao de pessoas portadoras de doencas
consideradas hereditarias e eliminar os portadores de problemas fisicos ou
mentais incapacitantes.

As idéias nazistas alemas tiveram como modelo os estudos e pensan-
entos do Conde de Gobineau, autor de "Ensazo sobre a designaldade das racas
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humanas", publicado em 1854, que sugeria a superioridade da "raga ariana",
levada ao extremo pelos tedricos do nazismo e a elaboracdo das Lezs de
Nuremberg, que proibiam casamento e contato sexual entre alemaes e ju-
deus e casamento de pessoas portadoras de transtornos mentais, doengas
contagiosas ou hereditarias.

E qual seria, entdo, a relagao entre os procedimentos de reproducao
assistida e eugenia? Para alguns estudiosos de Bioética, a manipulacdo gené-
tica para fins eugénicos pode estar intrinseco num procedimento de selecao
do sexo da crianga, resultante de uma manipulagao de genes determinada
pelos progenitores, ao procurar uma realizacao propria espelhada nos filhos.

Se existe uma possibilidade promovida pela tecnologia e permissao
legal para interferir no genoma com a finalidade de coibir a ocorréncia de
doengcas hereditarias, o que pode ser visto como benéfico, por outro lado,
devemos considerar que, o limite entre esta motivacao e a interferéncia para
gerar um filho “geneticamente melhor”, é bastante ténue.

BIOETICA E BIOPIRATARIA

“Cultivar as ciéncias e nao amar os homens é como acender
uma tocha e fechar os olhos.” Provérbio chinés.

O debate sobre Biopirataria tem-se intensificado nas duas ultimas
décadas, geralmente fazendo mencdo a coleta de material biolégico para
a exploragiao industrial de seus componentes genéticos ou moleculares,
pratica que pode ser considerada ilegal ou imoral. Quando da existéncia
de normatizacio, a exploracao ¢ denominada de Bigprospeceao, que pode se
tornar uma atividade economicamente interessante para o pais que dispoe
dos recursos biologicos.

Embora amplamente utilizado, o termo “biopirataria” ainda nao é en-
contrado em dicionarios. Entretanto, para o verbete pirataria, o Diciondrio
Aulete (www.auletedigital.com.br) apresenta a seguinte defini¢ao:

“acdo de apropriar-se pela forca de bens alheios; extorsao; roubo.”

De acordo com Palha (2008), o termo bzopirataria foi empregado pelo
Instituto de Direito do Comércio Internacional e Desenvolvimento — ID-
CID como:

“ato de aceder a ou transferir recurso genético (animal ou vegetal) e/
ou conhecimento tradicional associado a biodiversidade, sem a expressa
autorizacao do Estado de onde fora extraido o recurso ou da comunidade
tradicional que desenvolveu e manteve determinado conhecimento ao
longo dos tempos”.



Bioética e Biotecnologia

| Aula B

™

/jﬂg ROBE %
(m:'.faﬂ?f' £sTE ARBOL

HEDIEinALT £9 ”-‘y
oA PATENTAR,

Biopirataria.
(Fonte: http://api.ning.com).

O termo surgiu para alertar quanto a prospec¢ao e o patenteamento,
por parte de empresas multinacionais e institui¢oes cientificas, de recursos
biologicos ¢ do conhecimento de populagoes tradicionais — indigenas,
quilombolas ou caigaras - pois aqueles que detinham o conhecimento e os
utilizavam, nao participavam dos lucros advindos de sua exploragao.

O termo nido se refere apenas a apropriacao indevida dos recursos
materiais, podendo ser considerado também para materiais bioldgicos,
genéticos e dos conhecimentos associados a eles, sem respeitar nenhuma
norma social, ambiental ou cultural vigente. Um exemplo disso ¢ a explo-
racdo dos conhecimentos de comunidades tradicionais sobre os recursos
naturais e de que maneira os utilizam. Essas comunidades transmitem seus
conhecimentos para empresas e cientistas, sem receber nada em troca, pois
os lucros ficam com os exploradores. E importante frisar que qualquer que
seja a informagao a ser buscada, ela deve ser precedida de esclarecimento
sobre qual sera a sua utilidade e consentimento formal do informante.

As normas de conduta referentes a biopirataria foram criadas na Con-
vencdo sobre Diversidade Biologica (CDB), assinada por mais de cento e
oitenta signatarios, no evento Rio-92 e garantem a soberania dos paises sobre
a exploracio de seus recursos. Garantem também, as comunidades locais, o
direito de se beneficiarem com o desenvolvimento e uso dos recursos que
compartilharam com os pesquisadores. Sendo assim, o uso nao esclarecido
configura-se como biopirataria e violagao desta Convencao.

Existem varias maneiras de se praticar a biopirataria, mas em qualquer
delas, os exploradores se aproveitam da ingenuidade das comunidades
locais para se apropriarem dos recursos, sendo a forma mais comum a
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exploracdo de recursos bioldgicos e culturais, a obten¢ao de patente sobre
os mesmos. Através dela, empresas usam as leis de propriedade intelectual
para se intitular donas exclusivas de suas exploragoes em quantos paises
puderem. Outra forma de biopirataria ¢ a exploragao de recursos dos paises
subdesenvolvidos pelos paises ricos.

Um fator que contribui para a pratica da biopirataria no Brasil é a
auséncia de aparato legal, pois mesmo sendo membro da CDB, nao ha
legislagao eficaz sobre a exploracao de seus recursos biolégicos, fato
inaceitavel, haja visto que o pais possui uma vasta diversidade natural. O
unico documento legal é a Medida Provisiria 2186-16, de 2001, que dispoe
sobre 0 acesso ao patrimonio genético, a prote¢ao e 0 acesso ao conheci-
mento tradicional associado, dentre outros, (http://www.planalto.gov.btr/
ccivil_03/mpv/2186-16.htm), posteriormente regulamentada pelos Decretos
no 3.945/2001 e 4.946/2003.

Um fato mais temivel de biopirataria é aquela realizada com sangue
e genes humanos, que ocorre quando uma investigacao cientifica procura
estudar a composicao genética de certos grupos homogéneos, precisando
de cobaias para seu intento. Os cientistas buscam comunidades isoladas
para recolher o seu sangue, que servira de matéria-prima para estudos
genéticos e as pessoas que teém seu sangue recolhido, nao sao devidamente
informadas sobre a sua finalidade.

O caso mais famoso desta forma de biopirataria ocorreu no final da década
de 1960, sendo conhecido como ““sarngue yanomani’. A particularidade genéticae o
isolamento geografico dos yanomzanis suscitou a hipotese de que eles tenham sido
os primeiros amerindios a atravessar o Estreito de Bering, Em funcio desta sus-
peita, um grupo de pesquisadores dos Estados Unidos realizou pesquisa genética,
epidemioldgica e antropoldgica com grupos yanomani brasileiros e venezuelanos.
Na ocasido, cerca de 12.000 amostras de sangue yanomansi foram coletadas e
parte delas ainda se encontra estocada em diferentes universidades nos Estados
Unidos. Este caso tem conduzido a discussdes académicas e bioéticas, denuncias
politicas e averiguagdes de conduta profissional e levantou considerages sobre
a vulnerabilidade de algumas populagdes humanas e a reflexdo ética sobre a
pesquisa cientifica realizada com estes grupos (DINIZ, 2007).

Os processos e produtos traficados e/ou desenvolvidos mediante
biopirataria, em geral sio mantidos em sigilo industrial até chegarem ao
mercado. Para tanto, mobilizam-se recursos da genética molecular, da
engenharia genética e da inddstria biotecnoldgica, incluindo a criacao de
novas moléculas ou organismos, a revelia das medidas de biosseguranca
estabelecidas pelos 6rgaos competentes.

As regras internacionais de concessao de patentes encontram-se em fase
de renegociagao e, em algum momento, poderdo tornar-se mais favoraveis
aos paises de onde o material patenteado foi retirado se forem consideradas
as propostas feitas por paises africanos, asiaticos e latino-americanos, dentre
eles o Brasil, todos vitimas da biopirataria.
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CONCLUSAO

Como podemos observar, os problemas éticos apresentados pelo
desenvolvimento da genética molecular estao apenas comegando. As
conquistas promovidas pela biotecnologia tém, de um lado, promovido
grandes conquistas para a humanidade, a exemplo de descoberta de novos
medicamentos e aumento da producdo de alimentos. Entretanto, muitas
delas ndo sio rapidamente assimilaveis e, a0 contrario, geram temotes, COmo
a possibilidade de clonagem.

O estudo, tratamento e solu¢dao eticamente corretos dos problemas
bioéticos gerados pela atividade biotecnolégica sio exigéncias que desafiam
a humanidade e que devem ser garantidos desde os seus primoérdios, de-
vendo todas as decisoes serem pautadas pelos principios da autonomia e
beneficéncia.

RESUMO

A acelerada evolucdo das pesquisas em Biologia Molecular e Genética,
e sua aplicabilidade através da Biotecnologia, tem se tornado cada vez mais
presentes em nosso cotidiano e permitido possibilidades de melhoria das
condig¢bes de vida do homem. Elas permitem diagnostico de doengas e seu
tratamento, o melhoramento de espécies animais e vegetais e uma maior
producio de alimentos, produgao de medicamentos e vacinas, dentre tantos
outros. Entretanto, o desconhecimento de suas consequencias, por parte
da sociedade, fruto de uma lacuna de informacées, também gera temores
e suscitam manifestacOes contraditorias a sua utilizacdo. Na atualidade,
estas técnicas também abrem a possibilidade de melhoramento genético
da espécie humana, a eugenia, que fere profundamente os valores morais e
éticos da sociedade, embora defendida por alguns; e ainda, permitem que
o patrimonio genético encontrado na biodiversidade de uma Nagao, seja
alvo de biopirataria e registro de patentes.

R
@ A11VIDADES

Baseando-se nos principios da Bioética, reflita sobre as seguintes
questoes:

Em que medida a humanidade pode ser beneficiada ou prejudicada
com novas formas de vida geradas com auxilio da Engenharia Genética.
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Como avaliar os resultados da experimentagdo genética, se temos
conhecimento de que alguns dos seus efeitos apenas serdo manifestados
nas geracoes futuras.

Quais os limites legais da pesquisa e/ou aplicacao de alteracdes gendmi-
cas em células germinativas.?

Vocé considera correto que um dado recurso biologico, endémico num
determinado palis, seja patenteado por outro?

REFERENCIAS

ALHO, C.S. et alli. (Org.).. Etica no desenvolvimento cientifico e tec-
nologico: questoes da genética atual. In: Ciencia e ética: os grandes desafios.
Porto Alegre: EDIPUCRS, 2006. 168 p.

BADALOTTI, M.. Bioética e teprodugio assistida. http://www.pucts.
br/bioetica/cont/mariangela/bioeticacreproducao.pdf
BARCHIFONTAINE, C.P.. Genoma humano e bioética. In: BARCHI-
FONTAINE, C.P; PESSINI, L.(Orgs.). Bioética: alguns desafios. 2ed.
Sao Paulo: Centro Universitario Sio Camilo; Edi¢oes Loyola. 2002.
BRASIL. CONSELHO FEDERAL DE MEDICINA.. Resolugao n°
1.358/92. Jornal do Conselho Federal de Medicina, nov. 1992.
CLOTET, J. Bioetica uma aproximagao. 2 ed.. Porto Alegre: EDIPU-
CRS. 2000. 246 p.

FEIJO, A.. Ciéncia, tecnologia e animais nao-humanos: existe um limite
para esta relacdog. In: Ciéncia e ética: os grandes desafios. Porto Alegre:
EDIPUCRS, 2006. 168 p.

GOLDIM, J.R.. Selecao de sexo, uma breve apresentacdo do tema. In:
CLOTET, J.; GOLDIM, J.R. (Org.). Sele¢iao de Sexo e Bioética. Porto
Alegre: EDIPUCRS, 2004. 90p.

HATHAWAY, D.. A biopirataria no Brasil. In: ROTANIA, A.A.; WER-
NECK, J. (Orgs.). Sob o signo das bios: vozes criticas da sociedade civil.
Rio de Janeiro: E-papers Servicos Editoriais Ltda., 2004. 96p.
OLIVEIRA, E. As novas tecnologias reprodutivas conceptivas a servi¢o
da materializagdo de desejos sexistas, racistas e eugénicos. Bioética, v.9, n.
2,2001, p. 99-112.

PALHA, M.D.C.. Biopirataria e biosseguranc¢a em animais silvestres. Ciénc.
vet. trop., Recife, v. 11, supl. 1, p.149-152, abril 2008. Disponivel em http://
www.veterinaria-nos-tropicos.org.br/suplementol1/149-152.pdf .
PEDROSA NETO, A. H,; FRANCO JUNIOR, J. G.. Reprodugcio Assistida.
In: COSTA, S.ILE; OSELKA, G.; GARRAFA, V.. Iniciagdo a bioética.
Brasilia: Conselho Federal de Medicina, 1998.

PESSINI, L.; BARCHIFONTAINE, C.P. Problemas atuais de bioética.
8ed. Sao Paulo: Centro Universitario Sio Camilo; Loyola, 2007. 584 p.



