Aula

PRATICA 02 - DETERMINACAO
DA ACIDEZ EM VINAGRE E ACIDO
FOSFORICO EM REAGENTE
COMERCIAL

METAS
Determinar a porcentagem de acidez total volatil em vinagre;
determinar a concentracédo de acido fosférico em reagente comercial.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:

entender o processo de titulacdo de acido monoprotico fraco;
determinar a acidez volatil em vinagres;

entender o processo de titulagdo de acido poliprético; e
determinar o teor de acido fosférico em amostra comercial.

PRE-REQUISITO

Saber os fundamentos da titulometria acido-base.

(Fonte: http://clubedolar.files.wordpress.com)
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INTRODUCAO

Na ultima aula foram relatadas as maneiras corretas de como traba-
lhar com seguranc¢a em laboratério de quimica enfatizando o procedi-
mento experimental, vestimenta basica e instrugdes para confecgao do
relatorio experimental. Além disso, foram descritos os principios da volu-
metria e o preparo e padronizacio de solu¢ao de NaOH ,utilizando os
materiais adequados para este procedimento.

Ao longo desta aula realizaremos duas praticas relacionadas a analise
volumétrica de neutralizagao, nas quais utilizaremos uma base forte, hi-
dréxido de soédio, como titulante na determinacio de acidez volatil e teor
de acido fosfoérico. A determinacao da acidez volatil sera realizada em
amostra de vinagre, cujo componente majoritario é um acido fraco, o aci-
do acético; e a detecgao do ponto final sera realizada com o uso de indi-
cador fenolftaleina até viragem da coloracdo de incolor para rosa. Além
disso, determinaremos o teor de acido fosférico presente em reagente
comercial em uma titulagao de acido poliprético com NaOH. Nela serao
titulados o 1° hidrogénio ionizavel, em presenca de alaranjado de metila
como indicador, separadamente do 2° que sera quantificado utilizando
timolftaleina como indicador acido-base do ponto final.

A fenolftalefna ¢ o indicador do grupo das ftaleinas mais
conhecido (Fonte: http://pontociencia.org.br).
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FUNDAMENTOS TEORICOS 1 2

A volumetria de neutralizagdo compreende os métodos baseados na
reacdo de neutralizagio H* + OH" = H,O. Normalmente, compreende
a reacao entre acidos e bases fortes, acido fraco-base forte e vice-versa
bem como, a reagdo com acido e bases poliproticos. Nesta aula, veremos
a titulagdo base forte-4cido fraco, NaOH x CH,COOH e, de 4cido poli-
pritico, H,PO,.

O vinagte ¢ uma solucao diluida do 4cido acético glacial MM, .,
= 60 g/mol), mas contém além dele, outros dcidos minorititios na sua
composi¢ao. O acido acético ¢ um acido fraco (pKa = 4,75), monoproti-
co, ou seja, tem apenas um hidrogénio ionizavel, que pode ser titulado
com solu¢do padrio de NaOH em presenca do indicador fenolftaleina
para determinagao da acidez total. Embora o vinagre contenha ainda
outros acidos organicos, o resultado ¢ expresso em termos de acido acéti-
co. Os vinagres contém 4 a 5 % (m/v) de acido acético.

O dcido fosforico, H;PO, ¢ um dcido triprotico cujas constantes de
ionizacao saio K, = 7,5x 104 K, = 6,2x 10° e K, = 4,8 x 10". O acido
fosférico pode ser titulado como monoprético ou diprotico, entretanto,
nao ¢ titulavel como triprético, visto que a terceira constante de ioniza-
¢do corresponde a um acido tao fraco e nao ha inflexdao apreciavel para o
terceiro ponto de equivaléncia. Nessa pratica titularemos o primeiro e
segundo hidrogénio ionizavel.

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL
DETERMINACAO DA ACIDEZ NO VINAGRE

A determinacio da acidez ¢ feita seguindo o procedimento:
a) Pipetar 25,00mL da amostra de vinagre para um baldo volumétrico de
250 mL e dilui-se a2 marca com 4gua destilada fervida e fria;
b) Homogeneizar a solugio, pipetar uma aliquota de 25,00mL e transferir
para um erlenmeyer de 250 mL. Adicionar 40 mL de 4gua e 2 gotas de
fenolftaleina;
¢) Titula-se com solu¢ao padrio de NaOH até a primeira coloragao résea
permanente;
d) As determinagoes sao efetuadas em triplicata, por isso, repetir a titula-
¢ao com mais duas aliquotas de 25 mL;
e) Calcular a porcentagem de 4cido acético no vinagre em g/100 mL. Os
resultados devem ser expressos em termos de intervalo de confianga.
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DETERMINACAO DE ACIDO FOSFORICO
EM REAGENTE COMERCIAL

A determinacao do 1° hidrogenio do H,PO, ¢ assim realizada:

a) Pese aproximadamente 2,000g de H,PO, e transfira para um béquer
onde sera dissolvido em agua destilada. Transfere para balao volumétrico
de 250 mL até completar o volume;

b) Homogeneizar a solugao, pipetar uma aliquota de 25,00mL e transferir para
um etlenmeyer de 250 ml.. Adicionar 3 gotas do indicador alaranjado de meti-
Ia;

c) Titula-se com solu¢dao padrio de NaOH até que ocorra a mudanga de
coloracio.

A titulacdo do 2° hidrogénio segue o mesmo procedimento descrito
acima, porém € realizada em presenca do indicador timolftaleina e nao do
alaranjado de metila.

As determinagdes devem ser efetuadas em triplicata. A titulagio deve ser
conduzida lentamente, gota a gota, controlando o fluxo do titulante contido na
bureta com a mao esquerda. Os resultados deverdo ser expressos em concen-
tracado média da espécie a ser determinada e o intervalo de confianga a 95%.

CONCLUSAO

Nesta aula foram apresentadas aplicagdes praticas da volumetria de
neutralizagdo com acidos e bases monoproticos e poliproticos. A deter-
minacao da acidez total volatil exemplificou uma titulagio base forte-
acido fraco monoprético, ou seja, com apenas um ponto de equivaléncia.
Por outro lado, na titulagio de acido fosférico com NaOH é possivel
determinar o primeiro equivaléncia separadamente do segundo de acordo
com o indicador empregado.

RESUMO

As titulagoes acido-base podem ser empregadas na determinacao quan-
titativa de acidos fracos monoproticos como o acido acético bem como, de
acidos poliproticos como o acido fosforico em amostras comerciais. O vina-
gre ¢ uma solucio diluida de 4cido acético (4 a 5 % (m/v) de acido acético),
um acido fraco monoprotico que pode ser titulado com NaOH em presenga
de fenolftaleina. O acido fosférico é um acido triprético que pode ser titulado
como monoprético ou diprético, mas nao € possivel titular o terceiro hidroge-
nio ionizavel, pois sua constante ¢ muito pequena. Todas as determinagoes
sao efetuadas em triplicata para o calculo das variaveis estatisticas.
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PROXIMA AULA 1 2

AULA 12: PRATICA 03 - Determinacio de cloreto pelo método de
Mohr e Fajans.

AUTO-AVALIACAO

1. Sobre a dosagem do H,PO, em reagente comercial responda:

a) B possivel titular o terceiro hidrogénio ionizavel?

b) Por que foram usados dois indicadores acido-base?

2. Uma solugao de H,SO, foi preparada da seguinte maneira: mediu-se
5,7mL do acido concentrado (d=1,831Kg/L e pureza = 94%) e diluiu-se
para 1000 mL com agua. Uma aliquota desta solugao foi titulada com
NaOH 0,1mol/L e gastou-se na titulacio 20 mL da base. Qual o volume
da aliquota usada e a concentragao do acido?

3. Diferencie e exemplifique:

a) acido forte e fraco.

b) acido monoprético e poliprotico

4. Por que a fenolftaleina foi empregada como indicador na determinagao

da acidez do vinagre?
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