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Aula

FILO PLATYHELMINTHES

META
Apresentar a biologia, caracteristicas anatémicas e fisiolégicas dos
platelmintos

OBJETIVOS

Ao final da aula, o aluno devera:

caracterizar os platelmintos; distinguir as Classes e compreender sua
importancia ecoldgica

PRE-REQUISITO

Introducéo aos Billateria

Planaria (fonte: http://www.americanaquariumproducts.com).
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INTRODUCAO

O Filo Platyhelminthes (platy = chato; helmintos = verme), reine os
animais invertebrados com corpo achatado dorsoventralmente, triblasticos,
acelomados apresentando simetria bilateral. Também conhecidos como
vermes achatados podem ter vida livre (em ambientes aquaticos ou tet-
restres), representados pelas planarias ou ser parasitas de outros animais,
inclusive o homem.

Mas vocé deve estar me perguntado:
- O que sao vermes, Professor?

Nao é um conceito muito definido, mas podemos dizer que siao ani-
mais de corpo mole, sem patas, com o comprimento do corpo excedendo
a largura.

- Quais seriam as vantagens em ser um verme?

Esses animais possuem tecidos moles resistentes a qualquer dano;
sao facilmente reparados; o movimento ¢é favorecido pela forma do ani-
mal também.

- Quais seriam as vantagens em ser um vermer

Vulnerabilidade do corpo em face de predadores; Esqueleto
hidrostatico depende de hidratacao; grande nimero de musculos/ grande
gasto energético.

A Polycladida Flatworm
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MORFOLOGIA GERAL

Corpo com trés tecidos (triploblasticos): presenca de 6rgaos e
organelas

Desprovidos de cavidade = acelomados
- espago entre a ecto e endoderme ¢ preenchido por parénquima (tecido
mesodérmico composto por células e fibras de colageno);
- intestino é a unica cavidade e se apresenta como um saco de fundo
cego;
- Trato digestorio incompleto: o intestino é a unica cavidade;
- saco de fundo cego ramificado: ¢/ boca e s/ dnus (exceto nos Acoela e
Cestoidea);
- vermes achatados dorso-ventralmente;
- aberturas oral e genital na superficie ventral;
- extremidades anterior e posterior definidas pela extremidade cefalica
(cérebro rudimentar);
- simetria bilateral: 1 dnico plano com por¢des similares;

marginal ruffling
pseudotentacles

dorsal view

cerebral eyespot

after Newman & Cannan, 1994
male pore

mouth female pore

reproductory system

head with sucker ventral view

pseudotentacles intestine

Vista dorsal e ventral de um platelminto turbelario.
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Tegumento dos platelmintos:

Nos Turbellaria o tegumento é formado por uma epiderme ciliada e
celular. Nos platelmintos parasitas ele é recoberto por cuticula, e mais
internamente sua epiderme ¢ sincicial (ver adiante).
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Corte transversal do tegumento de um turbelario

A parede do corpo é composta pela epiderme e musculatura que pode
ser longitudinal, circular e transversal.

Sistema excretor: tipo protonefridial (exceto Acoela)

flame cell

Esquema do sistema protefridial
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- Sistema circulatorio inexistente
- Sistema respiratério: ndo diferenciado: trocas gasosas pelo epitélio
Sistema esquelético: nao existe (porém ha um esqueleto hidrostatico)

Vista ventral de Paraplanocera oligoglena (Bill Rudman)

- Cavidades do corpo: os platelmintos sao acelomados

- Sistema nervoso: possuem ganglios cerebroides (infcio da cefalizagao) e

fibras longitudinais; Também presenca de estruturas sensoriais.

- Reprodugio é em grande parte dos grupos sexuada (mas pode ocorrer
assexuada) e o hermafroditismo gonadas proximas de ductos e 6rgaos
acessorios Fecundagio interna e desenvolvimento direto ou com estagios

larvais
dnglio
duto eferente ":cre'b!:l\" Glho
- posigio testiculos
dos ~
ginglios
glindulas
N vitelinas
ram_m_
intestinais
(cegos)
cavidade da
probdscide
faringe
i dio
L fitrio i
wQ = o 'O} s § mose
: : E (3]
posigio | abertura : '\
do durlo. gonitay OVidute . . cordio
fitrio ' S dutos protonefridiais nefridiéporos para nervoso
genital = enrolados o exterior lateral
Figura 5.3 Sist de érgios em um platielminte tricladido arquetipico. A:_‘ alimentar: a faringe protritil con-
duz ao sistema tripartido de sacos cegos ramificados. B: 5 genital f Sist genital masculino e

excretor. D: Esquema simplificado dos troncos principais do sistema nervoso; note-se que a réde fina do delicado plexo su-

bepidérmico foi omitida, assim como muitas conexdes transversais do plexo submuscular.
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QUEM SAO OS PLATYHELMINTHES

Classe Turbellaria - platelmintos de vida livre apresentam células

epidérmicas ciliadas; habitam ambientes aquaticos ou umidos e formam
um grupo bastante heterogéneo

Classe Monogenea - ectoparasitas de animais aquaticos; epiderme substi-
tufda por um tegumento diferenciado, a neoderme. Apresenta um hospe-
deiro no seu ciclo de vida

Classe Trematoda - envolve as subclasses Digenea e Aspidogastrea. Sao
endoparasitas de vertebrados. Apresentam dois hospedeiros no seu ciclo

de vida

Classe Cestoda - endoparasitas altamente modificados
CARACTERISTICA DOS TURBELLARIA
Epiderme

- Sdo animais aquaticos, maioria de vida livre;

- Epiderme unilaminar e ciliada, auséncia de cuticula.

- Possuem uma lamina basal sustentando a epiderme (exceto em Acoela);
- Possuem Rabdéides: células em forma de bastdo que libera secrecbes na
epiderme;

- Adesao: possuem glandulas adesivas, cilios adesivos ou ventosas mus-
culares;

- Orgﬁos duoglandulares: possuem papilas projetadas do corpo;

Musculatura e LLocomoc¢ao

- A locomogiao ocotre por cilios ou por musculatura desenvolvida;
- Musculatura: possuem fibras musculares externas e diagonais internas.

Sistema Nervoso

- Possuem corpos ganglionares ou cérebro circular subepidérmico;

- Corddes nervosos partem do cérebro ganglionar. Comissuras (sistema
nervoso segmentado) sugere uma organiza¢ao nervosa com maior € mai-
or controle;

- Presenca de Ocelos e Estatocistos (localizados perto do cérebro);

- Cilios funcionam também como mecanorreceptores;
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dorsal ventral
pseudotentacles pseudotentacles
pseudotentacular auricular groove

eyes

cerebral eyespot

gftar Newman & Cannon, 104

microvilli

cup

pigments
muscle

Sistema Digestivo

- Trato digestivo cego, ciliado em Turbelarios maiores (Catenulida,
Macrostomida e Polycladida);

- A Boca localizada na superficie mediano-ventral, ¢ usada para ingestao
€ egestao;

- Em Acelos, auséncia de limen (sincicio e membrana celular);
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Intestino

- Microturbelarios (trato digestivo simples); Macroturbelarios (trato di-
gestivo ramificado);

- os individuos sao predadores ou saprofagos (normalmente carnivoros) e
existe relacdao entre o tamanho do individuo e a forma do intestino (indi-
viduos maiores apresentam ramifica¢oes intestinais e compensacao da
falta de sistema de transporte interno)

- Faringe: ausentes em Acoela; Faringe Simples (Macrostomida e
Catenulida) e Faringe Plicada (que se projeta ou eversivel e associada a
espécies predadoras e parasitas) em tricladidos e policladidos;

- Faringe Bulbosa em Rabdocelos ¢ um bulbo sugador musculoso;

- Digestao inicialmente extracelular e posteriormente intracelular;

Glanduola
faringea
Camada

de mu:a.ulaura
..:r:ula:

I';LL :
-Dl
Camada

de musculamura

lonﬂmdlﬂal |' ﬁ Ff T .".s l E i:ﬂ:c _____._n.‘\
‘:"'jj’ y P h
3R ,‘ A

ve—3

Boc
B oca C

m u.c"nialura cucular

HH | Camada de musculamra—g. (gl
| i lengimdinal ! i?

Nervo circular

A. Faringe simples, B. Faringe plicada e C. Faringe Bulbosa

(14

Sistema Excretor

- Principal excreta dos turbelarios é a amoénia (principalmente para os
organismos de agua doce);

- Caracteristicas: muito toxica e exige urina altamente diluida

- Eliminacao: por difusao pela superficie do corpo ou por protonefridios
- Protonefridios: ligados a regulagao osmética sao melhor desenvolvidos
nos platelmintos de agua doce (precisam lutar contra um influxo de agua);
podem estar espalhados pelo corpo (em pares, formando rede); abrem-se
por nefrididéporos: células flama - cilios vibrateis — tubulos coletores -
nefridiéporos
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Prostheceraens moseleyi é um policladido que atinge 3 cm de compti-
mento. Aparentemente ele se alimenta de tunicados do género Clavelina
(foto de P. Wirtz)

Transporte Interno

O transporte de metabdlitos internos (nutrientes, sais, oxigénio) ocorre
em distancias de difusdo curtas. O transporte de nutrientes ocorre a partir
de fagocitos gastrodérmicos para as células parenquimais.

Ja o oxigénio ¢ absorvido pela parede do corpo sem gastos energéticos.

Reproducio

Pode ocorrer em duas formas: Assexuada e Sexuada

ASSEXUADA: Por brotamento ou fissdao transversal
- Paratomia- os brotos sao também chamados zodides. Se diferenciam ao
longo do comprimento do corpo-mie e formam cadeias antes da fissao.
Lembra a estrobilizacao das cifomedusas
- Arquitomia- ocorre por fragmentagao simultanea. As partes regeneram
para formar um verme completo
- Partenogénese - A reproducdo ocorre a partir de ovos nao fertilizados
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ARQUITOMIA PARATOMIA

Sexuada

A maioria é hermafrodita. O processo envolve copula e fertilizacio
interna e o desenvolvimento ¢ direto na maioria

O aparelho reprodutor feminino é mais especializado com gonéporo
(vagina) — bursa copulatéria — receptaculo seminal (que armazena o es-
perma a curto e longo prazo) — ovarios pareados — oviduto (com glandula
de cimento) — oviduto

Aparelho reprodutor masculino ¢ formado por testiculos pareados —
ducto espermatico — vesicula seminal (prostata) — pénis (as vezes com
estiletes)

A transferéncia de gametas envolve copula e é geralmente reciproca.
Pode ocorrer autofecundacdao. Nos Acoela ndo ha gonodutos, ou seja,
liberam os ovos pela boca e ruptura temporaria da parede do corpo.
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Capacidadede regeneragio da planaria de dgua doce Dugesia

tigrina apo6s corte transversal

Reprodugao Sexuada

gftar Newman & Cannan, 1994

penis papilla
stylet

Dois individuos de Pseudoceros bifurcus tentando inseminar o
oponente enquanto rejeitam sua propria inseminagao
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Inseminacdo por um dos parceiros: o esperma ¢ transferido enquanto
durar a insersao do pénis, resultando em uma gota de esperma sob a pele
do parceiro

Esperma se movendo pelo corpo ap6s varias inseminagdes. Buracos
foram causados por tentativas de inseminag¢do nestes lugares

TIPOS LARVAIS- Alguns policladidos produzem larvas livre natantes

Larva de MILLER

lobes
with
cilia
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Caracteristicas das larvas

Larva de Goette possui quatro bragos ou lobos

Larva de Mueller possui oito bragos ou lobos

Todas sao planctotroficas ciliadas e nadam por alguns dias. Posteri-
ormente reabsorvem os bracos e fixam-se no fundo

SUBFILO NEODERMATA (SEGUNDO RUPPERT;
FOX; BARNES, 2005)

Taxon formado pelas Classes Trematoda e Cestoda. Sdo platelmintos
parasitas que herdaram a Faringe bulbosa e sugadora do turbelario de
vida livre e evoluiu um carater que os ajudou no endoparasitismo: a
Neoderme. Esta constitui extensdes ou projecdes de neoblastos do
parénquima.

Func¢ées: Maior controle de substancias que entram e saem do corpo
do animal.

Aumenta capacidade de tomada de nutrientes pelo tegumento;

Possibilita o parasita suportar diferentes pressdes osmoticas durante
o seu ciclo de vida;

CLASSE TREMATODA - CARACTERES GERAIS

- Presenca de ventosas que impedem o desalojamento do animal do hos-
pedeiro e ajudam na alimentagao. Uma ventosa oral circundando a boca
e outra ventral posterior ou meio ventral (acetabulo);

- O tegumento protege contra o hospedeiro (enzimas digestivas) e corpo
¢ revestido por sincicio nao ciliado caracteristico dos Neodermata;

- Apresentam musculos circulares, longitudinais e diagonais;

- A excregao ¢ igual aos turbelarios (pode ocorrer uma bexiga unica)

- Alimentagao: ingestao de glicose e aminoacidos via tegumento e intestino
- A ventosa oral- auxilia na entrada do alimento

- Faringe bulbosa- ingestao

- Esofago curto- transporte

- Cecos intestinais cegos-digestao extracelular

- Respiracdo- anaerdbios facultativos

- Sistema Nervoso- semelhante aos turbelarios

- O par de corddes longitudinais ventral é mais desenvolvido

- Pode ocorrer papilas sensoriais (Fasciola) e ocelos (miracidio)

19



Invertebrado Il

20

BIDIDIDAC © ). Hawseman, Univ, 0w

) BIODIDAC, Livingstons

Schistosoma mansoni: Entrada de uma cercaria no hospedeiro vertebrado

SUBCLASSE DIGENEA- “DUAS GERACOES”

Sao endoparasitas de vertebrados que possuem desenvolvimento in-
direto. Seu ciclo de vida com dois estagios infectivos (2 hospedeiros): o
caramujo gastropodo ou um artrépodo (mais raro) e o hospedeiro defini-
tivo — vertebrado.
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Ciclo basico

- Ovos sio liberados nas fezes- ingestao pelo hospedeiro intermediario;
- Forma-se o Miracidio- penetra no gastréopodo e sofre metamorfose

- Forma-se o Esporocisto

- A Rédia possui tubo digestivo, sistema nervoso e excretor
- Cercaria- deixa o hospedeiro ¢ livre-natante

- Metacercaria- estagio de repouso encistado

- Ingerida pelo hospedeiro definitivo na forma de Cisto

Trato digestivo

Embrido
(rédia
imatura)

> Células-

tronco Cercéria
imatura
Cilios

- Parede

Formas do ciclo basico: A. Miracidio; B. Esporocisto; C. Rédia ima-

tura; E. Rédia madura; D e E. Cercarias; F. Cisto
CLASSE MONOGENEA - “UMA GERACAO”

- Ectoparasitas de vertebrados aquaticos

- Caracteres gerais:

- Orgio de ligacio posterior- opistohaptor com ganchos e ventosas
- Sem hospedeiro intermediario

- Ciclo de vida:

do cisto
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- Ovo

- Larva ciliada (possui 2 pares de ocelos pigmentares) ou Oncomiracidio
(miracidio com ganchos)

- Verme adulto

- Sistema digestivo- semelhante aos Digenea

- Faringe pode secretar protease que digere a pele do hospedeiro

- Excrecgdo- protonefridios nio evidentes

- células terminais- tubulos coletores — bexiga

- Respiragio- aerdbica

- Reprodugio - Sistema hermafrodita complexo e troca mutua de esperma
1. Aspecto externo de um monogenea

2. Estagio larval de oncomiracidio de um verme monogenea

Bec /O

Stritch, @ BIODIDAC

Esquema da morfologia de dois parasitas monogenéticos. Note os
orgios de fixagdo em forma de ganchos

BIODIDAC, ©® Housemnan, Univ of Ottawa - |

Monogenea tipico. Género pode ser Epidella ou Entobdella
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CLASSE CESTODA

Morfologia

- Cabega anterior com escolex que é uma estrutura adaptada para aderir
ao hospedeiro;

- Como a maioria dos parasitas ¢ provido de ventosas e ganchos

- A regiao do colo é uma area proliferativa, onde ocorre a fissao dos
estrobilos (denominagdao dada ao corpo formado por proglotides)

- Proglétides sao caracteristicas da classe e sao secgOes segmentares line-
armente arranjadas

- Tegumento ¢ sincicial com presenca de microtriquios (tipo de
microvilosidade que aumenta o transporte ativo de carboidratos e
aminoacidos

- A respiracao é predominantemente anaerébica

- Sistema nervoso é formado por uma massa anterior no escolex e por
cordoes longitudinais com comissuras anelares;

- Excrec¢io ocorre por protonefridios que drenam para quatro canais cole-
tores e depois para um nefrididéporo na ultima proglétide terminal

- Reprodugio- sistema completo em cada proglotide

- Semelhante aos Digenea

- Fertilizagao cruzada quando ocorre + de 1 verme

- Autofertilizagao entre 2 proglétides do mesmo estrobilo

- Autofertilizagao dentro da mesma progloétide

- Cépula- o cirro do macho ¢ evertido na abertura vaginal

- O esperma ¢é armazenado no recepticulo seminal

-Fertilizacio ocorre no oviduto

- Zigoto permanece no utero

- Capsula ovigera endurece

- Capsulas ovigeras sao liberadas

Ciclo de vida

- Ovo seguido da oncosfera ou estagio larval com ganchos que se pren-
dem no intestino do hospedeiro intermediario onde permanece como
cisticerco. Apos ser ingerido o jovem sai do intestino e pode ir para o
sistema circulatério, nervoso, olhos e musculo estriado

23
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Hospedziro humano

G de cuticula / A
ital | \
Escélex k 7 |
. =
) Cisticerco (verme \—/
encistado)

Cestoda: anatomia ¢ ciclo de vida da ténia de came bovina, Taenia saginata.

Ciclo de vida da Taenia saginata
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BIODIDAC © J. Houseman

Cestoda - Diplydium caninum- proglétide madura do verme com o par
de estruturas reprodutivas

BIODIDAC € J. HouseniEn

Cestoda - Taenia pisiformis- progloétide madura mostrando as princi-
pais estruturas reprodutivas incluindo ovario, glandula vitelinica, testicu-
los e dutos
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CONCLUSAO

Neste capitulo aprendemos sobre o primeiro grupo de animais que
evoluiu a simetria bilateral. Os platelmintos sdo animais triblasticos,
acelomados que apresentam corpo achatado. Apresentam importantes
aquisi¢oes morfo-fisiologicas para a vida livre (turbelarios) e para a vida
parasitaria (trematoda e cestoda).

RESUMO

O Filo Platyhelminthes, reune os animais invertebrados com corpo
achatado dorsoventralmente, triblasticos, acelomados apresentando si-
metria bilateral. Também conhecidos como vermes achatados podem ter
vida livre (em ambientes aquaticos ou terrestres), representados pelas
planarias ou ser parasitas de outros animais, inclusive o homem. Os
turbelarios sdo vermes que apresentam epitélio ciliado e bastante glandu-
lar para se locomover sobre o substrato. Apresentam como aparelho
excretor os protonefrideos que ¢ o primeiro tipo de sistema de eliminagao
de produtos nitrogenados nos metazoarios. Os Neodermata apresentam
modifica¢es importantes do epitélio que possibilitam a vida parasitaria.
As Classes Trematoda e Cestoda sao importantes grupos adaptados a vida
dentro de um ou dois hospedeiros.

ATIVIDADES

1. Pesquise sobre os principais grupos de turbelarios que ocorrem no Bra-
sil.

2. Pesquise sobre as doengas causadas pelos platelmintos parasitas e sua
ocorréncia no Brasil e no Estado.
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