Aula

INTRODUCAO AO FILO
ARTHROPODA

META

Apresentar as caracteristicas dos artrépodos.

OBJETIVOS

Ao final da aula, o aluno devera:

saber as caracteristicas comuns que os artropodes compartilham;

entender as razdes do sucesso e diversidade morfolégica e ecoldgica do taxon.

PRE-REQUISITO

Filo Nematoda

botboleta/ aranha/escorpiio/joaninha (fonte: http://www.gettyimages.com).
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INTRODUCAO

Phylum Arthropoda: Filogenia (Ruppert, Fox & Barnes, 2005)
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Mandibulata
Arthropoda
Panarthropoda

Caracteres do Filo: Cuticula de quitina e proteina; ecdise; hemocele;
nefrideos saculiformes pares; auséncias de cilios locomotores; sincérebro;
sistema hemal aberto com coragao tubular com 6stios e seios pericardicos;
celoma reduzido a nefrideos e gonadas.

CARACTERISTICAS GERAIS

Etimologia: Do grego arthro = articulacdo; podos = patas ou pés;
Individuos portadores de extremidades articuladas.

Primitivamente (caracteristicas basicas) possuem um par de apéndi-
ces por metamero ¢ reducdo posterior; Modificagao dos apéndices para
funcoes especializadas;

Os artropodes habitam praticamente todo o tipo de ambiente: aqua-
tico e terrestre e representam os Unicos invertebrados voadores. Existem
representantes parasitas e simbioticos. Ha registros fosseis de artrépodes
desde o periodo Cambriano.
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Proporgao dos Arthropoda

80% de todos os animais conhecidos sao artréopodos (1.113.000)
Hexapoda (insetos) - 750.000 espécies conhecidas

Chelicerata - 70.000

Crustacea - 42.000

Diplopoda- 10.000

Chilopoda- 3.000

Como vimos anteriormente, os artrépodes sao colocados em um grupo
maior denominado Ecdysozoa. No entanto, tradicionalmente este taxon
era considerado como um grupo-irmao de Annelida: os Articulata. Vere-
mos a seguir as caracteristicas que sio comuns e distinguem os Filos.

Aspectos comuns entre Annelida e Arthropoda

Metameria - é evidente no desenvolvimento embrionario de todos os
artropodos
Perda ou redugio no processo evolutivo: Perda de segmentos, fu-
sao dos segmentos; diferenciacao estrutural e funcional das estruturas.
Segmentacio - cada segmento porta um par de apéndices

Plano basico do Sistema Nervoso: cérebro dorsal anterior e cordao
nervoso ventral - expansoes ganglionares nos segmentos; concentracao
de 6rgaos do sentido na cabega; Cuticula produzida pela epiderme.

Aspectos diferenciais: Annelida e Arthropoda

Auséncia de cilios; Auséncia de septos intersegmentares; Reducao
do celoma; Sistema sanguineo lacunar; concentra¢ao de 6rgaos excretores
e gonadas; Sexos separados; Exoesqueleto quitinoso; Extremidades arti-
culadas; Olhos compostos; Corpo mecanicamente operado (sistema de
alavancas).

Phylum Arthropoda — Caracteres gerais

Animais bilatérios que apresentam trés blastodermes; Pertencem ao
ramo dos protostomios; Sao celomados esquizocélicos e o celoma apre-
senta-se reduzido no adulto; A maior parte da cavidade do corpo consti-
tui um hemocelo cheio de sangue (hemocele = cavidade do corpo forma-
da pelos seios sanguineos frequentemente derivada da blastocele)
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Phylum Arthropoda — Tagmose

Segmentacdo do corpo; Segmentos agrupados em duas ou trés regi-
oes do corpo (tagmay):

- Cabecga e tronco
- Cabeca, torax e abdome
- Cefalotérax e abdome

Cephal otorax

Cephalotorax

Abdomen

Abdomen

Cephalo

Abdomen

Exoesqueleto

O exoesqueleto quitinoso é periodicamente renovado (ecdise) e pro-
duzido pela epiderme uniestratificada subjacente; Insoluvel em 4gua, al-
cool, acidos ou sucos digestivos de outros animais.

Coloragao: deposi¢ao de pigmentos de melanina no interior da cuticula
(cromato6foros subcuticulares) e pigmentos sanguineos.

Composicao da cuticula
Cuticula complexa acelular atravessada por canaliculos (conduzem

secre¢ao das células glandulares subjacentes)
Composto da cuticula melhor conhecido = quitina (C, H,, O, N)
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Cuticula + externa = + dura, pois contém + proteina
Cuticula + interna= + mole, pois contém + quitina

Estrutura
Epicuticula externa — composta de proteina e cera
Procuticula espessa — pode estar impregnada de sais minerais com-

posta de quitina + proteina = glicoproteina complexa

a) exocuticula externa (curtida/ ausente nas articulacoes)
b) endocuticula interna
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Problema: animal em crescimento nao consegue expandir devido a
carapaca rigida; Solicao: desprendimento peridédico do exoesqueleto por
um processo de muda ou ecdise

Etapas

- Controle hormonal- ecdisona circula na corrente sanguinea e atua sobre
as células epidérmicas;

- A hipoderme secreta uma nova epicuticula antes de desprender o
exoesqueleto antigo;

- A hipoderme secreta quitinase e protease que atravessam a epicuticula
nova e se dirigem a endocuticula nao curtida (digerindo-a);

- A epicuticula secreta uma nova procuticula;

— } epicuticula

Camada nao
calcificada

epiderme

pore
canal

Camada pigmentada

- Camada calcificada

Duto da glandula
tegumentar
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- O animal esta alojado em dois esqueletos. O velho se rompe em linhas
pré determinadas e o animal sai do envoltério antigo;

- Ap6s a muda o esqueleto ¢ mole e maleavel e se estira para se adaptar ao
tamanho do animal. Posteriormente ocortre o endurecimento com o curti-
mento das proteinas;

Processo de ecdise

Linha de muda —— Epiculicula

Fxoculoula b
Fluido de muda

Ercioctmiculi -

Mova epictl=ula _
el Y o
; LA Epigerme

=

8] Exoesqueleto completamente formado. E] Separagpo da epiderme e secregao do
Epiderme subjacente ertre az mudas, fluido da muda e da nova epicuticula.

Pos-muda

Pré-muda

Inter-muda A

muda - o

Mova agicuticula
¢ pro-culicula

.

Eplderme 0
C) Digestao dz zrzzz0t - zvelha 07 Anirnal ante;da muda.
Secregao da nova pro-cuticula Ervolto em dois esqueletos.

Padrao geral do exoesqueleto dos artropodes (mas nao é unico)

- 1 tergo dorsal
- 2 pleuras laterais
- 1 esterno ventral
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A Exoesqueleto Cuticula fina e flexivel

Musculo

. Apéndice
locomotor

Musculo Esqueleto

Esqueleto dos apéndices

Os apéndices locomotores sao segmentos tubulares unidos por mem-
branas articulares. O movimento dos apéndices ¢ permitido devido ap
desenvolvimento de um endoesqueleto que consiste em uma dobra para
dentro da procuticula produzindo proje¢oes nas quais os musculos se in-
serem (apodemas). Assim como a esclerotiza¢ao do tecido interno for-
mando placas para fixagdo dos musculos

Finalmente a flexdo e extensdo entre as placas permite a contracao da
musculatura atuando com a cuticula formando um sistema de alavancas.

Sistema digestivo

O sistema digestivo completo dos artrépodes é completo. Difere dos
outros organismos pelas regides: estomodeu, meséntero e proctodeu. A
ectoderme revestida de quitina constitui os intestinos anterior (estomodeu)
e posterior (proctodeu). A regido intermediaria ¢ derivada da endoderme
e constitul o intestino médio (meséntero).
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Funcoes

- Estomodeu ou intestino anterior: ingestao, trituracao e armazenamento
de alimento

- Meséntero ou intestino médio: produ¢ao de enzimas de digestao e ab-
SO1cao

Proctodeu intestino posterior: absor¢do de agua e formacao das fezes.

origem ectodérmica
T i) \
origem endodérmica

= L)
gléndulas salivares digestao intestino

regipo estomodeal regipo proctodeal
intestino  tubos de Malpighi

ceco i
prown||riculo gdstrico rl'rlidlo I i,
- >

ingestao
trituragao
armazenamento

L}
boca absorgao de agua
formagao das fezes
absorgao

Sistema digestivo de um inseto mostrando as partes que dividem o tubo
digestivo

Circulacio

O sistema circulatério é aberto com coracao contratil dorsal, artérias
e hemocele; O coragao é o centro de propulsao sanguinea que varia em
posi¢do e comprimento; Possui uma ou mais camaras com aberturas late-
rais chamadas Ostios:

OSTIOS (ou ostiolos) - permitem o fluxo sanguineo ao interior do
coracao a partir dos seios circundantes (pericardio);

O pericardio nao deriva do celoma. Ele faz parte do hemocelo (seios
ou espagos dos tecidos cheios de sangue); O sangue sai do coragdao por
artérias e vasos e banha diretamente os tecidos ao esvaziar-se nos seios e
retorna ao seio pericardico (nunca por vasos). Os pigmentos respiratorios
podem ser hemocianina (menos comum hemoglobina).

Respiracao
As trocas gasosas nos artropodes podem ocorrer de varias formas:
- Supertficie do corpo (pequenos)

- Branquias
- Traquéias
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- Pulmées foliaceos
Excrecao
O sistema excretor nos artrépodes pode ser de variados tipos:
- Glandulas coxais, antenais ou maxilares — homoélogas (mesma estrutura
interna e origem embrionaria) ao sistema nefridial
- Tdbulos de Malpighi

Sistema nervoso

O sistema nervoso nos artrépodes ¢ altamente cefalizado. Bastante
similar ao dos anelideos:

- Formado por um cérebro dorsal — conectado por um anel esofagico e
duplos cordoes nervosos interligados por ganglios ventrais;

- Orgiios sensoriais bem desenvolvidos justificam um aumento do cére-
bro (comparativamente aos demais grupos);

O cérebro com 3 regides distintas

- Protocérebro anterior — conecta os nervos dos olhos e fotorreceptores;
- Deutocérebro médio- nervos das primeiras antenas (ausente nos
quelicerados);

- Tritocérebro posterior- inerva o labio, trato digestivo, queliceras e se-

gundas antenas.

Phylum Arthropoda — Sistema Nervoso/cérebro

Protocérebro

Deutocérebro

Tritocérebro

Lumen do esdlago
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Protocérebro

Tritocérebro

Limen do es6fago

Aracnideo sem o deutocérebro
Phylum Arthropoda — Orgios sensoriais

Os artropodes possuem receptores conectados a pélos ou cerdas no
proprio exoesqueleto; Também apresentam canais, fendas e cavidades
que alojam quimiorreceptores; Olhos simples com fotorreceptores e, com-
postos com células retinianas capazes de formar imagem bruta.

Olhos compostos (insetos e crustaceos)

Sio formados por unidades cilindricas (omatideos) capazes de recep-
tar a luz; As unidades ou omatideos = cornea + cristalino + retinula.
Possuem uma vantagem: facilidade de detectar movimentos.

Reproducao e ciclo de vida

Sido gonocoricos: possuem sexos separados (excecao: cracas); A ferti-
lizagao normalmente é externa nos aquaticos e interna nos terrestres; As
témeas de artropodos terrestres possuem receptaculo seminal ou
espermateca; A transferéncia de espermatozoéides pode ser direta (pénis)
ou indireta sem contato entre os gondporos (apéndices modificados,
pedipalpos ou espermat6foros);

Normalmente existe um comportamento de corte elaborada nas es-
pécies; A larva pode ser protoninfa em picnogonidos (aranhas do mar),
larva nauplio em crustaceos ou desenvolvimento direto (auséncia de lar-
va) em muitos artropodos derivados.
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CONCLUSAO

Até aqui nés aprendemos sobre as caracteristicas gerais que 0s
artropodes compartilham. A presenca do exoesqueleto, a tagmose e as-
pectos que distinguem cada grande grupo: miridpodos, hexapodos, crus-
taceos e quelicerados. Vimos que o processo de muda ¢ fundamental para
o crescimento de todos os artrépodes e que estes apresentam sistemas
fisiol6gicos unicos dentre os invertebrados.

RESUMO

Sao animais bilatérios triblasticos e metamerizados. Sao celomados
esquizocélicos e o celoma apresenta-se reduzido no adulto. Possuem um
par de apéndices por metamero e reducao posterior. Possuem modifica-
¢ao dos apéndices para fun¢des especializadas como pingas, garras, nada-
deiras e salto. Os artropodes habitam praticamente todo o tipo de ambi-
ente: aquatico e terrestre e representam os unicos invertebrados voado-
res. E o grupo de invertebrados que obteve maior sucesso ecolégico e
evolutivo dentre os invertebrados.

ATIVIDADES

1. Pesquise sobre o grupo de artrépodes que tiveram maior sucesso no
ambiente terrestre

2. Qual a importancia dos artréopodes na saude publica? No que estao
relacionados?
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