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PREFACIO

Os dois principais desafios da atualidade na area educacional
do Pais sao a qualificacdo dos professores que atuam nas escolas
de educacao basica e a qualificagdo do quadro funcional atuante
na gestao do Estado brasileiro, nas vérias instancias administrativas.
O Ministério da Educacao (MEC) estd enfrentando o primeiro
desafio com o Plano Nacional de Formagao de Professores, que tem
como objetivo qualificar mais de 300.000 professores em exercicio
nas escolas de Ensino Fundamental e Médio, sendo metade desse
esforgo realizado pelo Sistema Universidade Aberta do Brasil (UAB).
Em relacao ao segundo desafio, o MEC, por meio da UAB/CAPES,
lanca o Programa Nacional de Formagao em Administracao Puablica
(PNAP). Esse programa engloba um curso de bacharelado e trés
especializacoes (Gestao Publica, Gestao Publica Municipal e Gestao
em Satide) e visa colaborar com o esforco de qualificacao dos gestores
publicos brasileiros, com especial atengéo no atendimento ao interior
do Pais, por meio de Polos da UAB.

O PNAP é um programa com caracteristicas especiais. Em
primeiro lugar, tal programa surgiu do esforco e da reflexdo de
uma rede composta pela Escola Nacional de Administracao Publica
(ENAP), pelo Ministério do Planejamento, pelo Ministério da Saude,
pelo Conselho Federal de Administracao, pela Secretaria de Educacao
a Distancia (SEED) e por mais de 20 Instituigoes Publicas de Ensino
Superior (IPESs), vinculadas a UAB, que colaboraram na elaboracao
do Projeto Politico-Pedagégico (PPP) dos cursos. Em segundo lugar,
este projeto sera aplicado por todas as IPESs e pretende manter um
padrao de qualidade em todo o Pais, mas abrindo margem para
que cada IPES, que ofertard os cursos, possa incluir assuntos em
atendimento as diversidades econémicas e culturais de sua regiao.



Outro elemento importante é a construcao coletiva do
material didatico. A UAB colocaré a disposigao das IPESs um material
didatico minimo de referéncia para todas as disciplinas obrigatérias
e para algumas optativas. Esse material estd sendo elaborado por
profissionais experientes da area da Administracao Publica de mais
de 30 diferentes instituicbes, com apoio de equipe multidisciplinar.
Por ultimo, a producao coletiva antecipada dos materiais didaticos
libera o corpo docente das IPESs para uma dedicacao maior ao
processo de gestdao académica dos cursos; uniformiza um elevado
patamar de qualidade para o material didatico e garante o
desenvolvimento ininterrupto dos cursos, sem as paralisacoes que
sempre comprometem o entusiasmo dos estudantes.

Por tudo isso, estamos seguros de que mais um importante
passo em direcao a democratizacao do Ensino Superior publico e de
qualidade esta sendo dado, desta vez contribuindo também para a
melhoria da gestao publica brasileira.

Celso José da Costa

Diretor de Educacdo a Distancia
Coordenador Nacional da UAB
CAPES-MEC
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APRESENTACAO

Caro estudante,

Ao iniciar os estudos da disciplina Matemdtica Financeira e
Andlise de Investimentos, algumas perguntas inevitavelmente passam
pela sua cabeca: qual o campo de aplicagao desta disciplina? Qual a
sua utilidade préatica? Ela fara alguma diferenca em minha vida?

Bem, o campo de aplicacao desta disciplina é bastante amplo,
pois suas técnicas sdo necessarias em operagoes de financiamento
de quaisquer naturezas: crédito a pessoas fisicas e a empresas,
financiamentos habitacionais, crédito direto ao consumidor e outras.
Essas técnicas financeiras sao também uteis quando vocé tem de
se decidir entre investimentos alternativos. Nessas situacoes, é o
uso dessas técnicas que permite conhecer os custos e os eventuais
beneficios dessas operagoes, possibilitando tomadas de decisao
mais racionais. Em gestdao de negdcios publicos ou privados seu
conhecimento é absolutamente imprescindivel, uma vez que os
custos dos financiamentos dados e recebidos e boas decisdes de
investimento séo pecas centrais do sucesso da gestao.

Este livro pretende ajuda-lo a desvendar essas técnicas para
que vocé possa gerir os seus interesses financeiros e os da sua
organizagao com racionalidade e eficiéncia.

A primeira Unidade do livro é dedicada ao conhecimento da
nomenclatura a ser utilizada ao longo do texto, a explicitagdo das
principais varidveis, cujas relacoes também sao estudadas ao longo
do livro, a conceituagao de taxa de juros e ao estudo do conceito de
fluxo de caixa.

A segunda Unidade estuda o regime de capitalizacao simples,
e a terceira Unidade, o regime de capitalizacdo composta. Para esses
dois regimes de capitalizagao, estudamos: as relacoes fundamentais

Moddulo 5
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entre suas variaveis, questoes relativas as taxas de juros, operagoes
de descontos e equivaléncia de capitais. Vamos introduzir também o
conceito de valor presente liquido e de taxa interna de retorno de um
fluxo de caixa (este apenas para capitalizagdo composta).

A quarta Unidade estuda as anuidades, ou rendas: sua definicao,
classificacao e principais modelos. Para esses modelos, evidenciamos as
relacoes de equivaléncia existentes entre os pagamentos (recebimentos)
da renda, os seus valores presente e futuro e as demais variaveis
envolvidas. Essa Unidade é introdutéria ao estudo dos Sistemas de
Amortizacao Constantes da préxima Unidade.

A quinta Unidade estuda os principais sistemas de amortizagao
de dividas que tém vasta aplicacdo pratica. Nela damos especial
atencao aos modelos de prestacdo constante e de amortizacao
constante por sua relevéancia na vida cotidiana.

A sexta Unidade apresenta os principios basicos das principais
técnicas quantitativas de apoio as decisdes de investimento de capital.
A qualidade da decisao de investimento nos setores publico e privado
é garantia de maximizagao da produtividade nacional. O setor privado
pauta suas decisoes pela maximizacao da lucratividade do capital e
o setor publico leva em conta fundamentalmente os retornos sociais
dos projetos. Em consequéncia, os métodos de apoio a decisao sao
diferentes e esta Unidade estudaréa os critérios econémicos de apoio
a decisao de investimento.

A sétima Unidade introduz o estudo da corre¢ao monetéria de
valores financeiros. O conhecimento de suas técnicas é importante
porque a correcao monetaria se aplica a praticamente todos os
contratos com duragao superior a um ano.

No decorrer dos estudos lhe sugeriremos atividades comple-
mentares — situagoes praticas e exemplos — com a finalidade de facilitar
seu aprendizado. Esperamos que vocé tenha sucesso nos estudos a
que se propds fazer ao iniciar esta disciplina. Nossos votos de um
bom percurso!

Professor Ernesto Coutinho Puccini

Bacharelado em Administragdo Publica
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Unidade 1 — Conceitos Fundamentais de Matematica Financeira

CONCEITOS FUNDAMENTAIS DE
IMATEMATICA FINANCEIRA

Prezado estudante,

A primeira Unidade deste livro Ihe apresentara a nomenclatura
gue serd utilizada na disciplina e alguns conceitos iniciais que
serdo centrais no desenvolver das suas atividades, com énfase
para: equacgao bdsica da Matematica Financeira, fluxo de caixa
e taxa de juros.

Bons estudos!

Para facilitar seu aprendizado inicial nesta disciplina, vocé
deve dominar com seguranca os seguintes assuntos:

P 4lgebra elementar; e

P funcbes e sua representacao gréfica.

Caso vocé tenha

alguma dificuldade

ELEMENTOS BAsSICOS Fom esses pontos, ez

uma revisdo prévia. O

portal S6 Matemdtica

é excelente para

A Matematica Financeira é um corpo de conhecimento que orientar o aprendizado

estuda a mudanga de valor do dinheiro com o decurso de tempo; de matematica em

. . . . nivel médio e superior.
para isso, cria modelos que permitem avaliar e comparar o valor do P

: : . .. Disponivel em: <http://
dinheiro em diversos pontos do tempo. Antes de iniciar o seu estudo,

www.somatematica.com.
é necesséario estabelecer uma linguagem prépria para designar as br/index2.php>. Acesso
varidveis que serao estudadas. Os elementos basicos do estudo desta em: 20 jun. 2011.
disciplina serao inicialmente vistos por meio de uma situacao pratica

para, na sequéncia, serem definidos.

Médulo 5 13
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Assista a um video sobre
relagBes de equivaléncia

na Matematica Financeira

em: <http://www.youtube.

com/watch?gl=BR&hl=pt
&v=0I7pf3i31uE>. Acesso
em: 27 jul. 2011.
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A Matematica Financeira reconhece que o dinheiro tem valor
no tempo. E intuitivo entender que $ 100,00 em seu bolso hoje
tenham mais valor do que $ 100,00 que chegardo as suas méaos
daqui a seis meses.

Situagao pratica 1.1

Vocé necessita de $ 50.000,00 para atender a uma necessidade
financeira. Um banco lhe propde um empréstimo nesse valor que
deveréa ser pago apds trés meses; o banco depositara $ 50.000,00
em sua conta e vocé pagara a ele $ 60.000,00 ao final desse periodo.

Essa situacao permite a vocé, estudante, identificar os
elementos béasicos que serao estudados em Matemdtica Financeira e
Andlise de Investimento. Nessa situagao, vocé pode ver que:

P existiu uma transacdo financeira entre o banco (agente
credor) e o cliente (agente devedor) que serd denominada
de operacao financeira;

P essa operacdo financeira tem um valor inicial de $
50.000,00 que serd denominado de capital e um valor
final de $ 60.000,00 que ser4d denominado montante e
teve uma duracdo de trés meses;

» ha uma diferenca entre 0 montante e o capital que sera
denominada juro da operagéao. Esse juro serd um custo
para vocé e uma remuneracao para o banco; e

P existe um agente que empresta o dinheiro que é denominado
credor e existe um agente que toma o dinheiro emprestado
que é denominado devedor.

O estudo da Matemdtica Financeira exige a definicGo precisa

dos seus termos, o que é proposto a vocé nas préoximas paginas.

Bacharelado em Administragdo Publica
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Faga a leitura do texto Oferta e demanda de moeda
disponivel em: <http://www.proativams.com.br/files_
aberto/LC11.doc.>.Acessoem:27jul.2011.Eleiaotdpico
Nomenclatura disponivel em: <http://www.proativams.
com.br/files_aberto/Leiturascomplementaresi.doc>.
Acesso em: 27 jul. 2011.

Capital

Capital (C) é o valor inicial de uma operacdo financeira
expresso em unidades monetarias. Esse valor inicial pode ser:

» numerario ou depésitos bancérios disponiveis;

» valor de um titulo de divida no inicio de um processo
financeiro; e

» valor de ativos fisicos (prédios, maquinas, veiculos e
outros) no inicio de um processo financeiro.

Observe que na Situacao pratica 1.1, o capital corresponde
ao valor de $ 50.000,00.

Para que a caracterizacao de outras nocoes basicas importantes
seja feita com clareza, o capital serd visto como um ativo que pode
ser cedido por um agente econémico a outro mediante condicbes
previamente estabelecidas.

Operacgao Financeira

Operacao financeira é o ato econémico pelo qual determinado
agente possuidor de capital (C) — denominado credor — transfere
esse capital (C) a outro agente econémico — denominado tomador
— mediante condigdes previamente estabelecidas, que normalmente

envolvem:

» aremuneracao paga pelo tomador ao credor pela utilizagao
do capital (C);

Maddulo 5
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P os prazos e as formas de devolugao do capital (C) e da
remuneracao acordada; e

P as garantias de pagamento que o tomador apresentara ao
credor.

Este livro estudara os dois primeiros itens, mas ndo abordara
a questao das garantias.

A operacéao financeira é usualmente formalizada por meio de
um documento que, genericamente, serd denominado de titulo de
crédito.

-1
-—

\ 4

n-1 n

v

o
=
N

Tempo (periodos)
Férmula basica: M =C +

Figura 1: Operacao financeira
Fonte: Elaborada pelo autor deste livro

Considere uma operacao financeira em que o credor cede um
capital (C) ao tomador por um tempo constituido de (n) periodos
unitarios ao fim do qual o tomador devolverd ao credor a soma
do capital (C) e da remuneracdo acordada. Essa operagao esté
sintetizada na Figura 1.

A partir da configuracdo mostrada na Figura 1, podemos
definir alguns conceitos basicos desta disciplina.

Juros, ou Juro

Juro (J) é o valor da remuneragao do capital (C) acordado
entre o credor e o tomador em uma determinada operagao financeira.

16 Bacharelado em Administragdo Publica
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Montante

Montante (M) é a soma do capital (C) e do juro (J) que foi
acordado na operagao financeira e que é devido ao seu final. Essa
definicao mostra a vocé a seguinte relacao:

M=C+J
Essa relacao é denominada equacao basica da Matemaética
Financeira.

Valor Presente

Valor presente (PV) é o valor de uma operacao financeira na
data presente. E um valor intermediario entre o montante (M) e o
capital (C), conforme vocé pode ver na Figura 2.

-
_____
- S
----
-

-
-
----
-
-

c PV Fv M (VN)
\ 4 \ 4 \ 4 >
0 1 2 data atual n-1 n

Tempo (periodos)
Férmula basica: M=C +)

Figura 2: Conceitos e definigbes basicas
Fonte: Elaborada pelo autor deste livro

Observe que, para uma operacao financeira iniciada hoje,
o capital (C) e o valor presente (PV) coincidem; por essa razao, a
expressao valor presente (PV) é, frequentemente, utilizada como
sinonima de capital (C), apesar da diferenca conceitual existente.

Modulo 5 17
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Valor Futuro

Valor futuro (FV) é o valor de uma operacao financeira em
qualquer data compreendida entre a data atual e o vencimento da
operacao (Figura 2). De modo anélogo ao valor presente (PV) e ao
capital (C), também o valor futuro (FV) é, frequentemente, tomado
como sindnimo de montante (M).

Valor Nominal

Valor nominal (VN) é o valor de uma operagao financeira
constante do titulo de crédito que a documenta. Pode ser tanto o
valor inicial, ou capital (C), quanto o valor final, ou montante (M), da
operacao. Alguns autores adotam a nomenclatura “valor de face” em
vez de “valor nominal”. Frequentemente, valor nominal (VN), valor
de futuro (FV) e montante (M) sdo tomados como sinénimos apesar
das diferencas conceituais existentes.

Bacharelado em Administragdo Publica
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Atividades de aprendizagem

Preparamos para vocé algumas atividades com o objetivo de
reforcar o contelddo que vocé estudou na primeira parte desta
Unidade. Em caso de duvida, ndo hesite em fazer contato com
seu tutor.

Retorne a Situagdo pratica 1.1 e identifique cada um dos elementos
definidos em uma operacao financeira.
Escreva com suas proprias palavras o conceito de juro (J). Construa

um exemplo de uma operacgao financeira que caracterize bem o

conceito.

Dé o significado de valor nominal (VN). O valor nominal (VN) é neces-

sariamente o capital (C)? Ou o montante (M)? Por qué?

Faca uma distin¢do entre capital (C) e valor presente (PV). Crie um
exemplo que ilustre adequadamente esses dois conceitos. Por que
razao esses conceitos sdo usualmente vistos como sinénimos?

. Qual a férmula basica da Matematica Financeira?

Diversos autores dessa drea de conhecimento se valem de nomencla-
turas distintas. Consulte os autores sugeridos na secao Referéncias

deste livro e indique essas diferencas.

Médulo 5 19
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FLUXO DE CAIXA

Fluxo de caixa é uma sucessao temporal de entradas e de
saidas de dinheiro no caixa de uma entidade, conforme vocé pode
ver na Situacao pratica 1.2 que ilustra essa definicao.

Situagdo pratica 1.2

Vocé entrou numa loja para comprar uma geladeira. O
vendedor lhe informa que o preco a vista da geladeira é $ 1.500,00.
Informa também que o pagamento pode ser financiado em quatro
parcelas iguais mensais de $ 400,00.

Vocé faz a compra e opta pelo financiamento, de modo que
teré quatro desembolsos mensais sucessivos de $ 400,00; esse é o seu
“fluxo de caixa” dessa operacao. A loja teréa quatro entradas mensais
de $ 400,00, sendo esse o fluxo de caixa dela. Tanto para vocé como
para a loja esse fluxo de caixa é equivalente a $ 1.500,00 na data O.

Loja: recebimento de 4 pagamentos mensais

400 400 400 400

N I N

0 1 2 3 4
Tempo (periodos)

Vocé: 4 pagamentos mensais
400 400 400 400

S N N

0 1 2 3 4
Tempo (periodos)

Figura 3: Entradas e saidas de dinheiro no tempo
Fonte: Elaborada pelo autor deste livro

Essas entradas e saidas podem ser representadas por um
diagrama, denominado diagrama de fluxo de caixa, como mostrado
na Figura 3, na qual estdo representadas graficamente as entradas
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e as saidas de dinheiro para cada um dos agentes envolvidos. As
entradas de caixa sao representadas por flechas com orientacao
positiva e as saidas de caixa por flechas com orientacdo negativa.

Este livro vai enfatizar o uso de diagramas de fluxo de
caixa como instrumento auxiliar para a solugdo de problemas de
Matematica Financeira porque eles sao muito uteis para a visualizagao
e o entendimento dos problemas.

Leia o topico Representagdio de fluxos de caixa em forma
de tabelas em Leituras Complementares 1 disponivel
em: <http://www.proativams.com.br/files_aberto/
Leiturascomplementaresl.doc>. Acesso em: 27 jul. 2011.

As convengbes utilizadas para a elaboracao de graficos de
fluxos de caixa sao as seguintes:

» no eixo horizontal (abscissa) representam-se os periodos
de tempo; e

» no eixo vertical (ordenada) representam-se os valores
das entradas e saidas de dinheiro com flechas orientadas,
indicativas dos valores considerados:

Entradas: flechas com orientagéo positiva (para cima).
Saidas: flechas com orientagéo negativa (para baixo).

Na Figura 3, temos para:

P vocé: quatro saidas de caixa sucessivas de $ 400,00 nos
temposn =1,n=2,n=3en =4 (seu beneficio como
contrapartida foi a aquisicao da geladeira); e

» a loja: quatro pagamentos de $ 400,00 pela venda que
lhe fez da geladeira que equivalem ao valor $ 1.500,00 a

vista.
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Os pagamentos mensais de $ 400,00 sdo nominalmente
iguais, porém, financeiramente distintos, pois se referem a datas
diferentes e nao sao, portanto, comparaveis.

Leia o topico Valor do dinheiro no tempo em Leituras
Complementares 1.2 disponivel em: <http://www.
proativams.com.br/files_aberto/LC12.doc.>. Acesso
em: 27 jul. 2011.

A Matematica Financeira estuda as inter-relagoes entre essas
diversas varidveis e seus problemas estdo basicamente relacionados
com entradas e saidas de dinheiro no tempo.

Nunca deixe de considerar que uma operacdo financeira
envolve duas partes (o credor e o tomador) com fluxos de caixa
absolutamente simétricos. A que é entrada de caixa para uma das
partes, é saida de caixa para a outra e vice-versa; verifique essa
simetria no seu fluxo de caixa e no fluxo de caixa da loja na Figura 3.
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Atividades de aprendizagem

Vamos verificar se vocé estd acompanhando os estudos até
este momento? Para isso, procure resolver as atividades
propostas e, em seguida, discuta as solucdes encontradas com
seus colegas nos chats.

7. Vocé financiou a compra de um eletrodomeéstico, cujo valor a vista
é $ 2.500,00, em quatro prestacdes mensais, sucessivas, iguais, no
valor de $ 650,00 cada uma, vencendo a primeira em 30 dias da data

da compra. Construa o seu fluxo de caixa dessa operacao.

8. Um banco concedeu um empréstimo no valor de $ 2.000,00 por 60
dias a um cliente. Ao final desse prazo, o cliente devera devolver ao
banco o total de $ 2.250,00.

a) ldentifique o capital (C), o montante (M) e o juro (J)
devidos.

b) Construa o fluxo de caixa da operacgao, observando as

convencdes dadas.

9. Uma loja vende um eletrodoméstico nas seguintes condi¢Ges: uma
entrada de $ 200,00 e mais dois pagamentos em 30 e em 60 dias
no valor de $ 250,00 cada. Construa o fluxo de caixa dessa opera¢do

para o comprador e para a loja. Compare os dois fluxos de caixa.

10. Um empréstimo no valor de $ 5.000,00 deve ser pago daqui a trés
meses, sendo o valor do juro $ 500,00. Construa os fluxos de caixa

para o emprestador e para o tomador do empréstimo.

11. Um carro no valor de $ 25.000,00 foi financiado para pagamento
em 12 parcelas iguais e mensais de $ 2.450,00, vencendo a primeira
daqui a um més. Construa os fluxos de caixa associados ao financia-

dor e ao financiado.
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TAXA DE JUROS

Este tépico se propde a apoid-lo no entendimento do conceito
de taxa de juros, que representa o custo financeiro do dinheiro.
Uma vez mais utilizaremos uma situacao prdtica concreta para
que vocé seja levado a perceber a necessidade de mecanismos
de comparacdo entre situacées semelhantes, mas ndo iguais.

Vamos a ela!

Situagdo pratica 1.3

Uma organizacdo necessita de capital para atender as
necessidades do seu negécio e tem em maos duas propostas feitas
por bancos:

P uma para receber $ 150.000,00 hoje e pagar $ 170.000,00
ap6s quatro meses; e

P outra parareceber $ 145.000,00 hoje e pagar $ 163.000,00
daqui a quatro meses.

Imagine que as duas propostas atendam as necessidades da
organizacao e se pergunte: qual a melhor proposta?

O juro da primeira proposta é de $ 20.000,00, enquanto
que o juro da segunda proposta é $ 17.000,00. Esses niimeros,
que espelham o total do juro a ser pago, sdo nlimeros absolutos e,
portanto, nao sao diretamente comparaveis porque suas bases iniciais
sao diferentes ($ 150.000,00 e $ 145.000,00); assim, torna-se dificil

verificar qual a melhor das duas propostas.

Nesta Unidade serao tratados alguns conceitos que o ajudardo

a fazer esse julgamento. Vamos a eles!
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Definicao de Taxa de Juros

O custo do dinheiro nos mercados financeiros é dado pela
taxa de juros (i) que representa o custo de cada unidade de capital
(C) por unidade de tempo. Assim:

A taxa de juros (i), expressa em forma unitdria, é
a relagdo entre o juro (J) gerado numa operagao
financeira e o capital (C) nela empregado; observe que
essa taxa de juros estd relacionada com a duragdo da
operagao financeira.

-
-
=== /A

am==" g

= H

- i

- :

=" H

e IR

. :

—— 1

e !

:

-
- 1
am==" '
-
Pridas AN
w22l T M

| -
. >

Periodo de Tempo

Figura 4: Definicdo de taxa de juros
Fonte: Elaborada pelo autor deste livro

Denomine de juro (J) o valor do juro gerado por um capital
(C) em um determinado periodo unitario de tempo, conforme vocé
pode ver na Figura 4; a taxa de juros para essa unidade de tempo,
expressa em forma unitaria, é definida como:

J
i=—a 1.1
1 C P (1.1)

ap = ao periodo (unitario de tempo)

Essa taxa de juros (i) pode ser expressa também em forma
percentual, bastando ajustar a férmula.
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J
i=—%*100% 1.2
=5 *100%ap (1.2)

Os nlimeros que expressam a taxa de juros sdo acompanhados
de uma expressao que indica a temporalidade da taxa. Essas
expressoes sao abreviadas da seguinte forma:

P> ad - ao dia;
am — ao mes;
ab — ao bimestre;

at — ao trimestre;

>

>

>

P aq - ao quadrimestre;
P as — ao semestre; e

>

aa — ao ano.

Exemplo 1.1

Um capital (C) de $ 500,00 rende juros de $ 10,00 em dois
meses. Qual a taxa de juros (i)?
Solugao

A resposta vem da proépria definicdo de taxa de juros (i) e dos
dados, a saber:

C = $ 500,00 J =$10,00

Aplicando as férmulas da taxa de juros (i) (1.1 e 1.2), temos:

_J_ 10,00 _
C 500,00
1=0,02 ab (ao bimestre) Forma unitaria
. J 10,00
i= —)XlOOz( )*100=
C 500,00
1=2% ab (ao bimestre) Forma percentual

Com essas defini¢oes, retome a Situacao pratica 1.3 e
procure verificar qual o custo de cada proposta.
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» Primeira proposta:
O juro (J) devido é:
J =M-C = 170.000,00 - 150.000,00 = $ 20.000,00
E a taxa de juros (i) proposta pode ser assim calculada:
J20.000,00

j=—=—""""" -0,1333 aq ou
C 150.000,00

i= I = M *100 =13,33% aq (ao quadrimestre)
C 150.000,00

» Segunda proposta:
O juro (J) devido é:
J =M-C = 163.000,00 - 145.000,00 = $ 18.000,00

E a taxa de juros (i) proposta pode ser assim calculada:

i= J _ 1800000 ,1241 aq (ao quadrimestre) ou
C 145.000,00
. J _18.000,00 .
1=—=——""—%100=12,41% aq (ao quadrimestre)
C 145.000,00

Ent&o, o custo do dinheiro para a primeira proposta é 13,33%
aq e para a segunda proposta é 12,41% aq. A comparacao é agora
direta e imediata e o levaria a escolher a segunda proposta por ser a
mais barata.

Observe que a unidade de tempo utilizada é o quadrimestre,
ou quatro meses.

Modulo 5 27



Matematica Financeira e Andlise de Investimentos

Atividades de aprendizagem

Agora é hora de verificar se vocé esta acompanhando tudo até
aqui. Para tal, resolva as atividades propostas.

12. 0 Banco Alfa emprestou a Francisco Silva a importancia de $
10.000,00 por 90 dias. Ao final desse prazo, Francisco deverd devol-
ver ao banco um total de $ 10.800,00.

c) Determine a taxa de juros (i) da operacdo em suas formas

unitaria e percentual.

d) Qual seria a taxa de juros (i) se a operacgdo fosse feita com

um prazo de 30 dias?

13. Um banco emprestou a um cliente $ 5.000,00 por um prazo de
120 dias a uma taxa de juros (i) de 10% aq (ao quadrimestre). Que

montante (M) esse cliente devera pagar ao final da operac¢do?

14. Um banco empresta a seu cliente S 7.500,00 a uma taxa de juros
(i) convencionada de 12% aq (ao quadrimestre). Esse empréstimo
devera ser pago de uma sé vez ao final de quatro meses. Determine

o montante (M) a ser pago.

15. Um empréstimo feito por um periodo de oito meses a uma taxa de
juros (i) de 25% determinou um montante (M) de $ 800,00. Qual o

valor do capital originario?
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5

Resumindo,

Nesta Unidade colocamos vocé em contato com a nomen-
clatura basica desta disciplina, permitindo-lhe o dominio do cédigo
basico de comunicagdo que sera utilizado ao longo da disciplina.
Vocé também aprendeu a equagdo basica da Matematica Finan-
ceira e o conceito de fluxo de caixa, as formas de sua representa-
¢do e sua classificagdo. Na sequéncia, vocé entrou em contato com

a definigdo de taxa de juros (i).

Vocé fez as leituras do texto-base e dos textos complementares,
executou as atividades, resolveu os exercicios propostos e
entendeu perfeitamente todos os pontos? Se ndo, retorne aos
pontos ndo compreendidos ou ndo lidos ou ainda as atividades
e aos exercicios ndo executados até que vocé tenha a certeza
de estar dominando completamente as ideias e os conceitos
desenvolvidos. Se vocé ja fez isso, vocé esta de parabéns.
Como resultado do seu esforco, vocé conheceu na Unidade 1 a
nomenclatura bdsica da disciplina. Aprendeu ainda a nocédo de
valor de dinheiro no tempo, a equacdo bdsica da Matemdtica
Financeira, o conceito de fluxo de caixa e as formas de sua
representacdo e a definicdo de taxa de juros (i) — que é o
custo do dinheiro. Portanto, vocé esta apto a iniciar a segunda

Unidade da disciplina.
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Respostas das
atividades de aprendizagem

12.a) 0,08 at; 8% at e b) 0,08 am; 8% am
13. M = $ 5.500,00

14. M = S 8.400,00

15. C = $ 640,00
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