Aula 7

OS IMPACTOS AMBIENTAIS DA
ATIVIDADE INDUSTRIAL

META

Entender os impactos ambientais da atividade industrial.

OBJETIVOS

Entender as causas, as caracteristicas e os efeitos dos impactos ambientais da atividade
industrial.

PRE-REQUISITOS

Aulas anteriores e aulas das Disciplinas anteriores da area de Geografia Humana e
Econdmica.

José Wellington Carvalho Vilar
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INTRODUCAO

Frente a uma época onde era nitida a dicotomia entre paisagens agrarias
e industriais e espagos urbanos e rurais, hoje se pode falar em regides in-
dustrializadas em declinio e de novos espagos industriais. No primeiro caso,
correspondem as areas que nao acompanharam as mudancas baseadas na
ciéncia, no desenvolvimento tecnolégico e no primado da informacio e
que recebeu mais precocemente os efeitos socioambientais da atividade
industrial. No segundo caso, os tecnopolos ou parques tecnolégicos sao
referéncias na concentragao de atividades de ponta e a0 mesmo tempo sao
bastante exigentes quanto ao entorno produtivo, a qualificagao profissional
e as formas de trabalho. Territério, informacao, ciéncia e tecnologia formam
um bloco bésico para entender a inovagao e os espagos industriais.

De maneira generalizada, a industria pode ser considerada como um
das principais responsaveis pela degradacio ambiental. Essa degradagao
esta estreitamente relacionada ao processo de concentragao territorial das
atividades econémicas como um todo e da localizagao industrial em par-
ticular e também esta associada a concentragao demografica. Em que pese
o processo recente de desconcentragao industrial que inclusive alcanga a
zona rural, é no espaco da cidade que mais se concentra a industria e por
essa razao o meio ambiente urbano sente com mais vigor os efeitos ambi-
entais da industrializacao.

A presente aula tem como objetivo geral entender os impactos am-
bientais da atividade industrial. Para tanto se optou pela estruturagao do
conteido em quatro blocos: o contexto histérico do movimento ambien-
talista, as causas, as caracteristicas e os principais efeitos dos problemas de
degradacao ambiental. Vale ressaltar que algumas mudancas na configu-
ragao territorial e paisagistica também serdo abordadas na perspectiva de
enriquecer a discussao da questao ambiental urbana e industrial.

A TRAJETORIA DO MOVIMENTO
AMBIENTALISTA

Antes de comecar a falar das causas, das caracteristicas e das conse-
qiiéncias propriamente ditas da contaminagao urbana, ¢ importante con-
textualizar a trajetéria do movimento ambientalista e discutir brevemente
as abordagens sobre a degradagao ambiental no espago industrial.

Ao longo da histéria humana a relagio do homem com o meio am-
biente se processou de maneira diferenciada. Embora existam registros
sobre contaminac¢ao em civilizagGes bastante antigas, é¢ somente a partir do
processo de industrializagdo que paulatinamente o problema da degradagao
vai assumir contornos crescentes e cada vez mais preocupantes. De maneira
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geral e de forma didatica, pode-se dividir a degradaciao ambiental causada
pela industria em trés grandes momentos historicos, cada um com suas
caracteristicas particulares (Figura 1):
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Figura 1. Momentos da preocupagio com a degradagio ambiental no espaco industrial.
Organizacio: José Wellington Carvalho Vilar
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Durante a primeira e a segunda revolucdao Industrial ndo havia uma
preocupagio clara e abrangente sobre a necessidade protecdo ambiental.
Nesse momento o movimento ambientalista girava basicamente em torno
da discussao dual entre preservacionistas e conservacionistas. A cidade se
tornou a0 mesmo tempo o espago da produgao, das inovagoes e da con-
taminacao ambiental e por isso nesse momento se desenvolveu a idéia de
campo em oposi¢ao a cidade: zona rural como sinonimo de lugar bucdlico e,
em contrapartida, a cidade como lugar dos varios tipos de polui¢ao. Parece
que do ponto de vista ambiental niao resta davida que a cidade industrial
se caracterizou fundamentalmente pela contaminacao abusiva dentro e
fora da fabrica. Sem escolher classe social a poluicao se espalhava para
varios lugares da cidade e a primeira reacio foi tentar reduzir os niveis de
contaminagao. Nesse sentido, muito paulatinamente a legislacio protetora
do meio ambiente foi sendo desenvolvida, mas s6 assume contornos mais
ampliados na segunda metade do século XX com a “explosao do movimento
ambientalista” na feliz expressao de Pelicioni (2004). Da mesma forma que
se registra uma contaminacao industrial crescente, nesse primeiro momento
também se verifica o uso abusivo dos recursos ambientais.

Para Pelicioni (2004), a partir da Segunda Guerra Mundial uma série
de fatores desempenhou papel decisivo para a ampliacio do movimento
ambientalista, tais como a tomada de consciéncia a respeito dos efeitos dos
primeiros testes atomicos, a ampla divulgacdo de uma série de desastres
ambientais e as denuncias de contaminagao ambiental feitas por cientistas
e com expressiva divulgacio da midia. Com seu forte poder de formacio
de opinido, a imprensa também contribuiu com o movimento ambientalista
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como divulgadora da causa ecolégica de preservacao da natureza e de
conserva¢ao ambiental, ou seja, do uso racional e sustentavel dos recursos
naturais.

A idéia basica de redugao dos niveis de contaminagao industrial perpas-
sou fortemente a discussao ambiental nesse momento da preocupagao com
a degradacao crescente do espacgo industrial, e a cidade foi o alvo central das
acoes tecnicistas na tentativa de diminuir os niveis de degradagao ambien-
tal. Paulatinamente, as conseqiiéncias negativas do crescimento industrial
foram tido grandes que passaram a comprometer a imagem das empresas
e influenciar desfavoravelmente os lucros das industrias.

Mas o enorme interesse pela prote¢ao do meio ambiente é um
produto do final do século XX. As grandes conferéncias internacionais,
a sensibilidade cidada e as mudangas de valores sociais estao entre alguns
dos elementos responsaveis pela mudanga de percepcao da problematica
ambiental. No momento atual, registra-se a incorporacao da dimensao
ambiental nas politicas publicas e na empresas em geral, inclusive como
estratégia capitalista para continuar seu ciclo de acumulagdo, ou em outras
palavras, como um novo fator de competitividade empresarial. Além de
configurar-se como uma tendéncia da moda, a até um modismo para alguns,
hoje a dimensao ambiental se transformou numa necessidade do capital e
das politicas publicas.

CAUSAS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS DA
ATIVIDADE INDUSTRIAL

Segundo Méndez e Caravaca (1990), as causas principais da degrada-
¢ao ambiental estdo associadas a trés fatores basicos: exploragdo excessiva
dos recursos ambientais, emissao de agentes contaminantes e as mudangas
nas formas de uso e ocupagao do solo (Figura 2). No primeiro caso vale
ressaltar o que alguns autores denominam como crise ambiental com seu
viés de insustentabilidade, no qual ndo ¢ passivel a reposi¢ao dos recursos
naturais ao longo do tempo. O segundo caso esta diretamente associado a
utilizagao de substancias toxicas e perigosas em varios niveis. E por altimo,
no caso do uso do solo, as mudangas na organiza¢ao do espago também
podem causar impactos ambientais, territoriais e paisagisticos, a exemplo
da implanta¢io ou da relocalizacio de um complexo industrial ou de uma
simples fabrica tradicional que nao utiliza tecnologia antipoluente ou utiliza
de maneira inadequada ou insuficiente.
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Figura 2. Causas dos impactos ambientais da atividade industrial.
Organizacio: José Wellington Carvalho Vilar.

No entanto, vale ressaltar que as causas dos impactos da industria, ou
melhor, da sociedade urbano-industrial sao diversificadas e amplas o sufici-
ente para nao se limitar a essa trilogia que apresentamos anteriormente, por
mais sistematizada e didatica que ela seja. As causas profundas da degrada¢ao
ambiental devem ser buscadas nas entranhas da propria sociedade capitalista
industrial e pos-industrial, na natureza insolita do sistema capitalista ¢ no
consumismo como padrio de comportamento do homem moderno. Desde
que as inovagoes ciclicas da tecnologia colocaram a disposi¢ao da sociedade
um conjunto bem elastico de novos bens de consumo, com pregos aces-
siveis e em grande quantidade, o consumismo passa a ser a chave da nossa
civilizagao capitalista contemporanea.

Como estudamos na primeira aula, os estratagemas do marketing es-
timulam o consumo e fabricam produtos com vida tutil muita curta e des-
cartavel e difundem a utilizagao de materiais artificiais. O problema reside
no fato de que a origem das matérias-primas esta na natureza, que inclusive
recebe os rejeitos da nossa sociedade consumista. E o mais preocupante
¢ que a natureza comega a dar sinais de esgotamento, com capacidade de
renovagao cada vez menor, mas para alguns estudiosos ja ha sinais evidentes
de perda de resiliéncia. Seja como for, ja é notario que o planeta comega a
dar sinais de que algo esta modificando os ciclos naturais e talvez as mu-
dangas mais perceptiveis sejam as verificadas do nosso clima as conhecidas
mudancas climaticas.

Hoje parece incontestavel que a idéia de que a natureza é uma fonte
inesgotavel de recursos economicos ¢ um equivoco de grande monta, porque
o planeta nao pode ser explorado indiscriminadamente na perspectiva de
gerar lucros continuos e crescentes. Essa logica do capital comega a ser
questionada pelos ambientalistas e pela sociedade em geral e novos rumos
sao exigidos para um sistema produtivo baseado na exploragao continuada
dos recursos naturais do planeta.

CARACTERISTICAS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
DA ATIVIDADE INDUSTRIAL

Sejam quais forem as causas principais da degradacao ambiental oriunda
da atividade urbano-industrial, para ordenar mais adequadamente as idéias
aqui apresentadas ¢ fundamental discutir as caracteristicas que tais impactos
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geram no espago urbano. Essas caracteristicas podem ser agrupadas em
trés grandes conjuntos (Figura 3):

a) Gerais. Correspondem as causas gerais da degradacgao industrial, e como
exemplo pode-se destacar aquelas tipificadas pela origem, magnitude e pos-
sibilidade de recuperacdo da area de influéncia direta e indireta do espago
industrial. E conveniente também ressaltar o carater dual dessas tipologias
utilizadas, por exemplo, em Estudo de Impacto Ambiental (EIAs) e Estudos
de Impacto de Vizinhanga (EIVs) e que apresentam dificuldades na hora de
aplicar a casos especificos de empreendimentos impactantes. Nao é nada
tacil, por exemplo, definir no ambito do espago industrial e urbano o que
¢ recuperavel ou nao e o que ¢ reversivel ou irreversivel.

b) Temporais. Outra caracteristica chave para entender a degradagao am-
biental urbana é a dimensao histérica do fenémeno industrial, principal-
mente em sua possibilidade de prognostico e de velocidade de propagacao.
Nesse caso, os estudos de tendéncia evolutiva dos impactos ambientais e
territoriais se esbarram nos limites das técnicas de projecao, em que pese o
desenvolvimento exponencial dos modelos, da matematizagio e do avango
possibilitado pelos computadores.

c) Espaciais. Além da velha localizagdo e distribuicao geografica dos fenéme-
nos adversos e benéficos da industria, o conjunto da configuragao espacial
dos impactos no meio ambiente e na paisagem assume hoje uma dimensao
central, inclusive com grande aceitagdo entre os cientistas sociais e também
no ambito do planejamento territorial.
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Figura 3. Caracteristicas dos impactos ambientais da atividade industrial.
Organizacio: José Wellington Carvalho Vilar.
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Para analisar as diferencas existentes entre as variadas tipologias indus-
triais segundo seus efeitos negativos ¢é valida a classificagao que distingue
as atividades pelo seu nivel de perigo e pelo seu meio geografico. Nesse
sentido, quatro grupos de impactos ambientais urbano-industriais podem
ser considerados (Figura 4):

a) Incomodos — Correspondem aos ruidos, aos odores desagradaveis e aos
poluentes atmosféricos em geral;

b) Insalubres — Sdo aqueles que afetam negativa e perigosamente a saude
humana podendo gerar problemas graves;

¢) Nocivos — Ocasionam danos ao territério e ao meio ambiente. Embora
amplo esse grupo de impactos ambientais urbano-industriais pode gerar
problemas os mais variados para a vida saudavel na cidade;

d) Muito perigosos — Correspondem aqueles impactos que sao suscetiveis
de gerar riscos graves para as pessoas € para o patrimonio da cidade.

[ Incomodos ][ Insalubres ][ Nocivos ][ Perigosos ]

Figura 4. Tipos de impactos ambientais da atividade industrial.
Organizagio: José Wellington Carvalho Vilar.

OS EFEITOS AMBIENTAIS DA
ATIVIDADE INDUSTRIAL

Da maneira semelhante a discussao sobre as causas da degradacio
ambiental, ndo é uma tarefa das mais simples falar das consequéncias da
atividade industrial. Em primeiro lugar porque sao muitos e intensos os
prejuizos ao conjunto da sociedade. Em segundo lugar porque as dificul-
dades também sdo grandes em estabelecer tipologias que abarquem tamanho
espectro de impactos com intensidades também variadas. Num primeiro
momento pode-se pensar na contaminac¢ao atmosférica como a grande vila
dos indicadores de saude publica das cidades. A chuva acida, a inversao
térmica e a poluicao fluvial e de cidades costeiras também ¢é recorrente na
literatura, principalmente em livros didaticos do ensino médio, embora nem
sempre estejam diretamente relacionadas ao fendmeno industrial e sim mais
amplamente aos fenomenos da urbanizagio, da artificializacao continua
dos espagos urbanos e aos dominios dos automoveis nas cidades. Questdes
associadas aos residuos sélidos urbanos também sio recorrentes na tipolo-
gia de problemas ambientais urbanos, e além da producido se associa mais
fortemente ao consumismo de nossa sociedade capitalista e pos-industrial.

Mas aqui nos interessa mais de perto os efeitos ambientais da atividade
industrial e por isso é conveniente destacar os impactos negativos pela
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distin¢do simples entre efeitos diretos e indiretos. No primeiro caso, estao
relacionados inteiramente as condicoes de trabalho existentes nas fabricas,
que em paises como o Brasil sio responsaveis, embora ndo sejam as Gni-
cas, pelos altos riscos de acidentes, pela poluicao sonora e pela exposi¢ao
a ambientes insalubres. No caso dos efeitos indiretos ha prejuizo para os
trabalhadores industriais e também para a populagao urbana, a exemplo da
forma inadequada de utilizagdo da energia e da matéria-prima e a geracao
de residuos para os quais ¢ necessario dar uma destinagao final adequada e
em conformidade com legisla¢ao vigente que proibe lixGes. Nesse sentido
¢ conveniente registrar que os lixdes sao uma ilegalidade, um atentado a
saude publica e um reflexo da nossa logica consumista e do proprio sistema
capitalista que aposta na légica dos produtos descartaveis e no consumo
crescente para manter em niveis adequados o seu lucro.

Num esfor¢o de sintese, pode-se afirmar que a tipologia dos efeitos
ambientais no espac¢o industrial é variada e inclui pelo menos trés categorias
ou tipos (Figura 5):

a) Impactos ecoldgicos. Quanto a esse tipo de impacto é necessario distinguir
aqueles provocados no meio fisico, no meio bidtico e no meio antrépico.
Os impactos do meio fisico podem modificar a atmosfera, a 4gua ¢ o solo,
contribuindo para alteragdo de processos atmosféricos, hidrolégicos e
geomorfologicos. Por sua vez, os impactos vinculados ao meio biolégico
podem afetar a flora e a fauna e modificar processos biogeograficos. Ja no
meio antropico os efeitos podem gerar problemas para nés seres humanos.

Um exemplo significativo desse tipo de impacto corresponde aos re-
siduos solidos que afetam tanto ao meio fisico como o meio biolégico e o
meio construido pelo homem. Embora nao seja derivado da industria em
si corresponde a um tipo de impacto urbano procedente do processo de
industrializacao e do consumo de bens industrializados, principalmente de
produtos descartaveis. No Brasil de hoje a escassez de areas urbanas para a
disposicao final dos residuos sélidos ¢ uma constante e se configura como
um dos mais graves problemas urbanos, inclusive em Aracaju que deposita
seus residuos de maneira inadequada em lixdes. Essa forma de disposicao
final dos residuos solidos urbanos gera graves problemas socioambientais,
tais como contaminagdo das aguas superficiais pelo chorume, mau cheiro,
problemas da estética da paisagem, desvalorizagdo imobiliaria das proximi-
dades do lixao e transmissao de doengas a populagao local. Embora seja
uma consequéncia indireta da industrializagdo, sao necessarias medidas
urgentes para solucionar ou mitigar os problemas derivados da disposi¢ao
inadequada dos residuos solidos urbanos, a exemplo de aterros sanitarios,

usina de compostagem e centros de triagem e a velha e recomendavel
Educagao Ambiental (EA).
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b) Impactos visuais na paisagem, definidos como a expressao territorial ou
como a materialidade do meio geografico. Nas paisagens urbanas domi-
nam os elementos antropicos sobre os bidticos e os abibticos, e a energia
humana predomina sobre a energia natural (BOLOS i CAPDVILA, 1992).
c) Os impactos socioecondémicos correspondem as inter-relagoes dos el-
ementos componentes do sistema de infra-estrutura territorial, do sistema
social e demografico, do sistema econémico e do sistema cultural. A con-
strucao desordenada e o fluxo continuo e cadtico de veiculos sao exemplos
representativos de impactos humanos no territorio.

[ Ecologicos ][ Visuais [Socioeconﬁmicos]

Figura 5. Efeitos ambientais da atividade industrial.
Organizagdo: José Wellington Carvalho Vilar.

Outro exemplo significativo de degrada¢io estd associado ao uso da
agua na industria. Os sistemas industriais em geral utilizam agua em larga
escala, seja como matéria-prima, no processo de limpeza ou no resfria-
mento de suas maquinas ou em outras atividades. Vale ressaltar que a agua
¢ tratada para entrar no sistema industrial, mas nao tem recebido o mesmo
tratamento ao ser devolvida ao meio ambiente (RIBEIRO, 2008).

De maneira geral o processo produtivo traz impactos territoriais para
o ambiente urbano. Por sua vez, a circulagdo e o consumo se processam
com marcas as vezes bem pronunciadas, verdadeiras cicatrizes geograficas
na paisagem da cidade. Como se vé, os impactos territoriais e ambientais da
industria urbana abarcam todo o processo produtivo, desde a distribui¢ao
de insumos na fabrica, até a produc¢ao em si, a circulagdao e o consumo final.

CONCLUSAO

O mundo se move hoje a partir de uma contradic¢do clara: considera-se
a necessidade da conservac¢ao, mas a0 mesmo tempo se deseja manter o
ritmo de crescimento industrial e melhorar o status econémico alcancado.
Essa equagdo nio consegue uma solu¢ao adequada e por isso continuam
em escala crescente os impactos territoriais e a degradagao ambiental. Cada
vez sao mais numerosas e de maior magnitude os problemas ambientais
associados de maneira direta ou indireta ao espago industrial. Se insistir-
mos no atual modelo de desenvolvimento insustentavel a situa¢ao pode
alcangar um limite irreversivel ampliando assim o desperdicio energético,
a contaminag¢ao atmosférica em geral e a degrada¢io urbana em particular.

Um dos tracos caracteristicos da atualidade é o desconcerto ante os
efeitos dos modelos de desenvolvimento tipicos de sociedades industriais,
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que se mostraram ecologicamente depredadores, socialmente injustos e
economicamente inviaveis. Vivemos hoje uma crise de magnitude global
que ¢ muito mais que a soma das crises parciais que se percebe.

Os impactos ambientais da atividade industrial merecem uma maior
aten¢ao por parte dos cidadaos que necessitam uma maior sensibilizagao
ambiental que leve a mudancas de habitos simples, como economizar agua
e desligar a luz quando necessario, e a uma visao mais abrangente sobre a
questao ambiental. Politicas publicas eficientes e uma nova visao empresarial
adequada também podem contribuir com o debate da questio ecologica em
geral e sobre os impactos ambientais da atividade industrial em particular.

De maneira generalizada, a industria pode ser considerada como um
dos principais responsaveis pela degradacao ambiental. Essa degradagao
esta estreitamente relacionada ao processo de concentragao territorial das
atividades econémicas como um todo e da localiza¢io industrial em par-
ticular e também esta associada a concentra¢ao demografica. Em que pese
o processo recente de desconcentracao industrial que inclusive alcanca a
zona rural, é no espaco da cidade que mais se concentra a industria e por
essa razao o meio ambiente urbano sente como mais vigor os efeitos am-
bientais da industrializacao.

Ao longo da histéria humana a relagao do homem com o meio ambi-
ente se processou de maneira diferenciada. Embora existam registros sobre
contamina¢ao em varias civilizagoes, ¢ somente a partir do processo de
industrializa¢ao que paulatinamente o problema da degradagao vai assumir
contornos crescentes e cada vez mais preocupantes.

As causas profundas da degradagao ambiental devem ser buscadas nas
entranhas da sociedade capitalista industrial e pés-industrial, na natureza do
sistema capitalista e no consumismo como padriao de comportamento do
homem moderno. Desde que as inovagdes ciclicas da tecnologia colocaram
a disposi¢ao da sociedade novos bens de consumo, com pregos acessiveis
e em grande quantidade, o consumismo passa a ser a chave da nossa civi-
lizagao capitalista contemporanea.
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Pesquisar a respeito da distribuicdo espacial dos indices de polui¢ao
industrial da sua cidade identificando as causas, as caracteristicas principais
e suas consequéncias diretas e indiretas para o meio ambiente e para os
cidadios.

COMENTARIO SOBRE AS ATIVIDADES

A pesquisa pode ser feita a partir da tipologia industrial estabelecida
pelo IBGE. A ADEMA, 6rgio estadual de meio ambiente em Sergipe,
também ¢ uma rica fonte de dados sobre polui¢ao industrial em Aracaju
e em nosso estado como um todo. Os procedimentos metodolégicos
e os equipamentos utilizados pela ADEMA também sio interessantes
como medidores de niveis de contaminag¢ao urbana e também podem
ser comentadas.

AUTO AVALIACAO

Apbs estudar o conteddo da aula, sera possivel identificar as causas
dos impactos ambientais do processo industrial? Quais as caracteristicas
centrais da degradacdao ambiental em espagos urbanos industriais? Quais
as consequéncias diretas e indiretas dos efeitos territoriais e ambientais da
industria? Como contribuir para modificar o atual modelo de desenvolvi-
mento industrial centrado na cidade?

PROXIMA AULA

O comércio nas cidades: uma visdo geografica
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