Aula

SISTEMAS EM GEOMORFOLOGIA

META

Verificar a aplicabilidade da teoria dos sistemas/geossistemas nos estudos geomorfolégicos e
geograficos.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:

compreender o arcabougo tedrico - metodologico da abordagem sistémica/geossistémica;
identificar os aspectos mais importantes na composigcéo do sistema;

classificar os sistemas de acordo com o critério funcional.

PRE-REQUISITOS

Conhecimentos basicos adquiridos na disciplina Historia do Pensamento Geografico.
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INTRODUCAO

O vocabulo sistema, representando conjunto organizado de elementos
e de interagoes entre os elementos (Figura 2.1), tem uso antigo e difuso
no conhecimento cientifico (CHRISTOFOLETTI, 1999). Entretanto,
a preocupagao em se realizar abordagem sistémica conceitual e analitica
rigorosa surgiu explicitamente na Biologia teorética, na década de 1930. A
partir da década de 1980 a analogia referencial relaciona-se com os sistemas
dinamicos, desenvolvidos na Fisica e Quimica.
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Figura 2.1: Modelo de um sistema geral (E: elementos do sistema) segundo Bol6s,1992.

BASES CONCEITUAIS NA COMPOSICAO DOS
SISTEMAS DE ACORDO COM CHRISTOFOLETTI
(1980)

No estudo da composi¢ao dos sistemas, varios aspectos importantes
devem ser considerados tais como a matéria, a energia e a estrutura.

A matéria corresponde ao material a ser mobilizado através do sistema.
No sistema hidrografico por exemplo, a matéria é representada pela agua e
detritos. No sistema vertente, as fontes primarias de matéria sao a precipi-
tacao, a rocha subjacente e a vegetacdo. A energia corresponde as forgas
que fazem o sistema funcionar, gerando a capacidade de realizar trabalho. A
energia potencial é representada pela for¢a inicial que leva ao funcionamento
do sistema, a gravidade funciona como energia potencial para o sistema
hidrografico. Ela desencadeia a movimentagao do material, e ¢ tanto maior
quanto mais acentuada for a amplitude altimétrica. A energia cinética (ou
do movimento) se configura com a movimenta¢ao do material aliando-se
a propria forga e a da energia potencial. Assim, o escoamento das dguas
ao longo dos rios, gera a energia cinética. A energia total é constituida pela
soma entre a energia potencial e a energia cinética.
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A estrutura do sistema ¢é constituida pelos elementos e suas relagGes,
expressando-se através do arranjo de seus componentes. O elemento é a unidade
basica do sistema. A vertente ¢ elemento no sistema da bacia hidrografica, mas
pode ser concebida como sistema em si mesma. Trés caractetisticas importantes
das estruturas devem ser observadas: 2) Tamanho — (determinado pelo nimero
de variaveis que compdem o sistema); b) Correlacao — (expressa 0 modo como
as variaveis se relacionam); c) causalidade — (mostra qual ¢ a variavel que controla
o sistema, independente), e aquela que ¢ controlada dependente.

CLASSIFICACAO DOS SISTEMAS
GEOMORFOLOGICOS

Os sistemas podem ser classificados com base no critério funcional ou
de acordo com a sua complexidade estrutural. Foster, Rapoport e Trucco
levando em consideragao o critério funcional, distinguem os seguintes tipos
conforme seguem:

a) Sistemas Isolados — sdo aqueles que, dadas as condicOes iniciais, nao
sofrem mais nenhuma perda nem recebem energia ou matéria do ambiente
que os circundam.

b) Sistemas nao-isolados — sao aqueles que mantém relagdes com os demais
sistemas do universo no qual funcionam, podendo ser subdivididos em:

- Fechados — quando ha troca de energia (recebimento e perda), mas nio
de matéria. O Planeta Terra representa um bom exemplo, pois recebe
energia solar e também a perde por meio da radiagao para as camadas
extra-atmosféricas, mas nao recebe nem perde matéria de outros planetas
ou astros, a Na0 ser em proporcao insignificante, quase nula.

- Abertos — sao aqueles nos quais ocorrem constantes trocas de energia e
matéria, tanto recebendo como perdendo. Os sistemas abertos sao os mais
comuns, podendo ser exemplificados por uma bacia hidrografica, vertentes,
homem, cidade, industria, animal e muitos outros.

Levando-se em consideracao a complexidade estrutural, Chotley e
Kennedy (1971) distinguem dez tipos de sistemas dentre essas categorias,
as quatro primeiras, pertencem ao ambito da Geomorfologia (CHSTOFO-
LETTTI, 2002) cujas caracteristicas sao as seguintes:

a) Sistemas Morfologicos — sao compostos somente pela associa¢ao das pro-
priedades fisicas do fenémeno (geometria, composicao, etc.), constituindo os
sistemas menos complexos das estruturas naturais. Correspondem as formas,
sobre as quais podem-se escolher diversas variaveis a serem medidas (compri-
mento, altura, largura, declividade, granulometria,densidade, entre outras). Em
termos funcionais, os sistemas morfolégicos podem ser isolados, fechados
ou abertos. Os que normalmente pertencem ao interesse do geomorfélogo
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sao abertos ou fechados. As redes de drenagem, as vertentes, as praias, os
canais fluviais, as dunas e as restingas sao exemplos desse tipo de sistemas,
nos quais se podem distinguir, medir e correlacionar as variaveis geométricas
e as de composicao.
b) Sistemas em Sequéncia — sdo compostos por uma cadeia de subsistemas,
possuindo tanto magnitude espacial quanto localizagao geografica, que sao
dinamicamente relacionados por uma cascata de matéria ou energia. Nessa
sequéncia, a saida (outpuf) de matéria ou energia de um subsistema torna-se a
entrada (znpu?) para o subsistema de localizacao adjacente. Nos sistemas em
seqiiencia a relevancia da analise incide na caracterizacao dos fluxos de matéria
e energia e nas transformac¢oes ocorridas em cada subsistema (Figura 2.2).
E importante ressaltar que dentro de cada subsistema deve haver um
regulador que trabalhe a fim de repartir o zput recebido de matéria ou en-
ergia em dois caminhos: armazenando-o (ou depositando) ou fazendo-o
atravessar o subsistema e tornando-o um output do referido subsistema. S6
para ilustrar por exemplo, no subsistema vertente, a agua recebida pode ser
armazenada nos poros das rochas ou ser transferida para os rios (escoamento
superficial) ou para o lencol subterraneo.
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Figura 2.2 — Exemplo de sistema em seqiiéncia, mostrando o relacionamento entre varios subsistemas.
Fonte: Christofoletti, 1980.

c) Sistemas de processos-respostas — sio formados através da combinac¢ao
de sistemas morfoldgicos e sistemas em seqiiéncia. Estes por sua vez in-
dicam o processo, enquanto o morfologico representa a forma, a resposta
a determinado estimulo. Ao definir os sistemas de processos-respostas, a
énfase maior esta focalizada para identificar as relagoes entre o processo e as
formas que dele resultam. Neste sentido, qualquer alteragdao no sistema em
seqiiéncia sera refletida por alteracdao na estrutura do sistema morfolégico,
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isto ¢, na forma. Uma nova forma ocorrera a partir do reajustamento das
variaveis visando alcan¢ar um novo equilibrio.

d) Sistemas Controlados — sao aqueles que apresentam a atuagao do homem
sobre os sistemas de processos-respostas. A complexidade aumenta pela
intervencao humana. Nesses sistemas existem certas variaveis-chaves, ou
valvulas, sobre as quais 0 homem pode intervir para produzir modificagoes
na distribuicao de matéria e energia dentro dos sistemas em sequéncia,
influenciando nas formas que com ele estido relacionadas. Exemplifica
Christofoletti (1980) que havendo modificacao da capacidade de infiltracao
de determinada area ou a movimentagao de areias em determinada praia,
o homem pode produzir, consciente ou inadvertidamente, modificagoes
consideraveis, na densidade de drenagem ou na geometria da praia. E na
orientacao dessa intervencao humana que reside a finalidade aplicada da
ciéncia geomorfoldgica.

A ABORDAGEM SISTEMICA NA VISAO DE
DIFERENTES AUTORES

A aplicagdo da teoria dos sistemas aos estudos geograficos serviu para
se buscar a pretendida abordagem integrada na Geografia. Na Geomor-
fologia o ponto de partida ¢ atribuido a Strahler (1950), quando escreveu
que um sistema de drenagem ajustado talvez seja melhor descrito como
sistema aberto em estado constante que difere de um sistema fechado em
equilibrio, visto que o sistema aberto possui importacao e exportaciao de
componentes.

Ao expor as bases da Teoria do Equilibrio Dinamico em Geomorfologia,
Hack (1960) também se utilizou da idéia de sistemas abertos, e Chotley (1962)
procurou sistematizar e esclarecer a necessidade da abordagem sistémica
aos problemas geomorfologicos. Dentro de um enfoque sistémico, as bacias
hidrograficas comegaram a ser focalizadas como unidades geomorfolégicas
fundamentais (LEOPOLD, WOLMAN E MILLER, 1964; CHORLEY,
1969), tendo em vista o funcionamento integrado de seus elementos.

A partir de 1960, a analise sistémica difundiu-se com variados graus de
sucesso por todas as areas da Geografia Fisica, e segundo Stoddart (1974,
p- 93) “a analise sistémica, finalmente, oferece a Geografia metodologia
unificadora, e utilizando-a, a Geografia ndo mais permanecera a margem
do fluxo do progresso cientifico”.

Isto posto, um aspecto importante a ser considerado pelo pesquisa-
dor nesse nivel de abordagem diz respeito a delimitagao do sistema a ser
considerado na andlise. Conforme a escala que se deseja analisar, deve-se
ter em vista que cada sistema passa a ser um subsistema (ou elemento)
quando se procura analisar o fenémeno em escala maior. O exemplo de
bacias hidrograficas ¢ ilustrativo. Partindo-se de sua defini¢ao e levando-
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se em conta a ordenagdo hierarquica, distinguem-se as bacias de primeira
ordem (com um rio apenas), as de segunda ordem, as de terceira ordem,
e assim por diante.

Esclarece Christofoletti (1999) que neste caso, cada uma pode ser
considerada como um sistema na sua grandeza de estruturagao. Mas essas
ordens se tornam absorvidas quando a escolha incidir sobre uma ordem
maior. Uma bacia hidrografica de quarta ordem, por exemplo, representa
um sistema, mas em seu interior logicamente possui bacias de terceira, se-
gunda e primeira ordem. E, por sua vez, sao aninhadas quando o sistema
¢ operacionalizado para as unidades de quinta ordem.

Associado aos limites, no estudo da composicao do sistema bacia hi-
drografica, devem ainda ser abordada a matéria, a energia e a estrutura, sendo
esta iltima constituida pelos elementos e suas relagoes, expressando-se através
do arranjo de seus componentes. O elemento ¢ a unidade basica do sistema.

Um rio ¢ o elemento no sistema hidrografico. Para Howard (1973),
um sistema ¢ composto por elementos em estado instantaneo de equilibrio
e de interrelagbes, estando sujeito a modifica¢oes através do tempo, pois
sendo a bacia hidrografica considerada dentro dessa concepg¢ao como um
sistema aberto, sustentando-se num equilibrio dinamico em funcio de
ciclos e flutuagGes que sao processos nao lineares, os seus elementos estao
diretamente interligados em funcgao, principalmente, do elemento agua que
desempenha papel fundamental no clima de uma dada regiao, como parte
integrante do solo e da vegetagao e, a0 mesmo tempo, o responsavel direto
pela manutengao das atividades produtivas desenvolvidas na bacia.

Assim, o nput de energia no sistema ocorre a partir do clima e das
forcas endogenéticas, ocorrendo o transporte de agua e sedimentos tanto
no interior do sistema como nas vertentes, canais ¢ em subsuperficie. O
output da bacia hidrografica, por sua vez, ocorre, principalmente, por meio
da evapotranspira¢ao, da vazao e dos sedimentos na foz. Considerando as
etapas de analise sobre os sistemas reformulados por Christofoletti (1987), a
partir da proposicao apresentada por Chotley e Kennedy (1971), e utilizada
por Fontes (1997, p. 36), o estudo sistémico em bacia hidrografica pode ser
direcionado em trés fases:

a) Analise morfolégica - que conduz a individualizagao, caracterizacio e hi-
erarquizag¢ao das partes componentes do sistema. As analises morfométricas,
topologicas e topograficas enquadram-se nesse procedimento de estudo;
b) Analise dos processos atuantes - essa focaliza¢do procura compreender
a funcionalidade que se opera no sistema hidrografico e as repercussoes
das condig¢oes climaticas sobre os outros elementos do geossistema, con-
trolando os processos morfogenéticos, a cobertura vegetal, a formagao dos
solos, os regimes fluviais etc. Toda dinamica do geossistema ¢ analisada nos
processos ocorrentes em cada elemento, nas relagoes e fluxos de matéria
e energia entre os elementos e na caracteriza¢ao da unidade integrativa;
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c) Analise dos processos-resposta - a interagao entre a analise morfologica
e a dos processos atuantes favorece o estudo globalizante do geossistema
com modifica¢oes na distribuicao de matéria e energia e, conseqiientemente,
influenciando nas formas, dando origem aos sistemas de controle geografico.

Essa situagao, portanto, aumenta a sua complexidade pela intervencao
humana. Ressalta Christofoletti (1980) que ao se examinar a estrutura dos
sistemas de processos-resposta, ha certas variaveis-chave, sobre as quais
o homem pode interferir para produzir modificagdes na distribuicio de
matéria e energia dentro dos sistemas em seqiiéncia e, conseqiientemente,
influenciar nas formas que com ele estdo relacionadas. O citado autor ar-
gumenta essa afirmagao baseando-se no seguinte exemplo: modificando a
capacidade de infiltracdo de determinada area, seja de uma bacia costeira,
urbana ou interiorana, o homem pode produzir, consciente ou inadver-
tidamente, modificacdes consideraveis na densidade de drenagem. E na
orientagao dessa intervencao humana que reside a finalidade aplicada da
ciéncia geomorfoldgica.

O GEOSSISTEMA COMO MODELO TEORICO DA
PAISAGEM

O geossistema corresponde a um determinado tipo de sistema. O
conceito foi definido pelo gedgrafo soviético Sotchava, em 1963, e foi uti-
lizado em inglés, em 1967, pelo gedgrafo Stoddart e em alemao, em 1969,
por Neef. A partir dessas datas trata-se ja de um termo cientifico utilizado
por todos os especialistas da Ciéncia da Paisagem. Corresponde a aplicagao
do conceito sistema e a concepg¢ao sistémica da paisagem. “O geossistema,
como o ecossistema, ¢ uma abstraciao, um conceito, um modelo teérico da
paisagem (Figura 2.3). Nele encontramos todas e cada uma das caracteristicas
que definimos como préprias de todo o sistema” (BOLOS, 1992, p. 36).

No campo conceitual e analitico para o estudo das caracteristicas e com-
plexidades do sistema bacia hidrografica, duas perspectivas surgem como
norteadoras: a ecolégica e a geografica. Partindo de referéncias distintas,
ambas focalizam categorias de fendomenos especificos, chamando aten¢ao
sobre aspectos estruturais, funcionais e dinamicos para a compreensao dos
ecossistemas e geossistemas.
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Figura 2.3 - Forma de interpretar e representar o geossistema segundo M. de Bolos, 1992.

A abordagem geoecoldgica representa um primeiro passo para o surgi-
mento do geossistema como se constata na figura 2.4 que indica a posi¢ao
da paisagem no contexto ecologico. Francisco (1996) a considera altamente
significativa para a evolucao dos estudos geograficos, principalmente por
considerar as inter-relacdes entre componentes bidticos e abidticos e o fluxo
de matérias e energia do geocomplexo, levando em conta ndo somente as
mudangcas ambientais ocorridas sobre este. A perspectiva da analise integrada
do sistema natural tornou-se lema marcante na obra de Jean Tricart, surgindo
de modo explicito ao considerar a Terra como planeta vivo e a ordenagao
do meio natural (TRICART, 1972; 1973). Essa proposi¢ao tornou-se mais
sistematizada com o delineamento da Ecodinamica (TRICART, 1977) e
a focalizagio da analise sistémica do meio natural (TRICART, 1979). Em
seu desenvolvimento conceitual e analitico, este autor propoe de maneira
especifica o campo da Ecogeografia e as suas aplicagoes para a ordenacao
do meio natural.
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Figura 2.4 - Modelo de paisagem no contexto ecologico. As linhas assinaladas em 1 indicam rela¢Ges
de dependéncia em graus diversos, enquanto a linha em 2 indica as duas principais retroalimentagdes.
In: Christofoletti, 1999 e adaptado de Zonneveld, 1979.

No Brasil, a produ¢iao geografica sistémica iniciou-se com as contri-
bui¢bes de Christofoletti que difundiu o conceito de geossistema, tanto em
nivel teérico como aplicado, procurando avangar no papel desempenhado
pela Geografia Fisica na estruturagao do meio ambiente e nas atuais questoes
ambientais globais. Dentro desse contexto, a compreensao de Christofoletti
(19806) para o conceito de geossistema envolve a caracterizagao dos sistemas
ecologicos naturais, que sao objeto da Geografia Fisica. Tomando o geos-
sistema como sendo seu objetivo proprio, a Geografia Fisica nao contempla
individualizadamente os componentes da natureza, mas, sim, a organizagao
espacial dos geossistemas, que se expressa pela estrutura, como resultante
da dinamica dos processos e das relagoes existentes entre os elementos.

Nessa perspectiva, nao é sem razao que Christofoletti (1999), enfatiza
que a busca integrativa dos diversos elementos nio implica a perda de
validade das analises setoriais aprofundadas, focalizadas analiticamente
pela Climatologia, Geomorfologia, Geologia, Pedologia, Biogeografia,
entre outros, tendo em vista que ndo se devem estudar os componentes da
natureza por si mesmos, mas sim investigar a unidade resultante da interagao
e as conexoes existentes nesse conjunto.

Na concepg¢ao de Troppmair (1985), com o aumento dos problemas
ambientais, sociais e econémicos, causados pelo homem e com reflexos
sobre o préprio homem, a Geografia tem por objetivo os estudos integra-
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dos numa visao sistémica para entender, utilizar e a0 mesmo tempo manter
o sistema natureza do qual o homem ¢é integrante. E com essa légica de
pensamento que esse autot, ao tratar do papel da ciéncia geografica no
meio ambiente, define trés etapas fundamentais: analise, diagnodstico e
prognéstico do espago.

Apesar de considerar os geossistemas como fendmenos naturais,
Sotchava (1977) leva em consideracido os fatores econdmicos e sociais,
e seus modelos refletem parametros econémicos e sociais das paisagens
modificadas pelo homem. No seu entendimento, os elementos do quadro
natural sdo provenientes de analise do potencial ecolégico (no qual entram
em interagao os elementos geomorfoldgicos, pedoldgicos, climaticos e
hidrolégicos) e da exploragao biologica (cobertura vegetal, fauna e acao
antropica). Sem duvida, o clima ¢ o controlador dos processos por ser o
fornecedor de energia para o desencadeamento dos fenémenos fisicos
que ocorrem na superficie da Terra, mantendo o geossistema, ¢ nao um
elemento integrante da organizagdo espacial, pois embora seja perceptivel
e contribua significantemente para se sentir e perceber as paisagens, nao é
componente materializavel e visivel na superficie terrestre.

Nessa direcao, “o estudo dos geossistemas também deve avaliar as con-
seqiiencias ocasionadas pelas atividades antrépicas em seu funcionamento”
(ARAUJO, 2003, p. 97). Assim, o papel assumido pelo homem através
das suas atividades socioeconémicas ¢é altamente significativo no sistema
ambiental fisico, pois ao lado das condi¢des climaticas o grupo humano ou
sociedade constitui fator de importancia para

se compreender o ritmo e magnitude dos processos e as transformacoes
geradas nos sistemas do meio ambiente.

Sotchava salienta que os geossistemas sao sistemas dinamicos, flexiveis,
abertos e hierarquicamente organizados, com estagios de evolu¢ao temporal,
numa mobilidade cada vez maior sob a influéncia do homem. Considera
o espago como elemento basico para a classificacdo e tudo o que nele esta
contido em integracao funcional, e do ponto de vista geografico, em trés
escalas: topologica, regional e planetaria.

Em escala decrescente de categorias, distingue geossistema, gedcoros,
geomeros e gedtopos. Hsta perspectiva conceitual engloba a abordagem
tradicional inserida na literatura soviética, dedicada aos estudos dos com-
plexos geograficos naturais. Assim, o geossistema para os geografos sovié-
ticos ¢ investigado por meio de transectos, estacoes experimentais, analises
de laboratério, métodos graficos e estatisticos, modelagem e mapeamento
em grande escala, resultando em uma teoria de dimensao geografica.

A proposi¢ao teérico-metodologica e pratica apresentada por Sotchava
(op. cit.) e demais gedgrafos da ex-URSS, inserida no modo russo-soviético
de enxergar a Geografia Fisica voltada para a aplicacdo, ¢ “um significa-
tivo marco de mudanca de postura dos gedgrafos diante dos problemas
de planejamento e desenvolvimento economico e social, de um lado, e
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dos problemas ambientais, de outro” (ROSS, 20006, p. 27). Desloca-se da
posicao passiva de uma Geografia analitico-descritiva para uma Geografia
preocupada com a aplicacdao dentro de um discurso de desenvolvimento
que leve em conta “a conservagao e a preservagao da natureza e, mais do
que 1sso, que tenha a intencao de contribuir para a promog¢ao de melho-
rias/otimizacio dos ambientes naturais, que sao, é possivel dizer, nos dias
atuais, alguns dos pressupostos para o desenvolvimento sustentavel da
humanidade” (Op. Cit).

Ao propor uma metodologia de estudo da paisagem em 1968, inspirado
nas concepgoes geoecoldgicas de Troll e gedgrafos russo-soviéticos, Ber-
trand em sua obra Paysage et geographie physigue globale: esquisse methodologigne,
define o geossistema como unidade basica para a analise da organiza¢ao
do espaco nio urbanizado. Em sua visio, o geossistema resultaria da com-
bina¢io de um potencial ecolégico (geomorfologia, clima e hidrologia),
uma exploracdo biologica (vegetagao, solo e fauna) e uma agao antrépica
nao apresentando, necessariamente, homogeneidade fisionémica e sim um
complexo essencialmente dinamico (Figura 2.5).

- . - Fuiii
[Geomorfolepma + clima + hudrelog) (Vegelagho + solo + fauna)

| POTENCIAL ECOLOGICO | ——* | EXPLORACAOQ BIOLOGICA |

N\ ey

[ GEOSSISTEMA

| ACAOANTROPICA |

Figura 2.5 - Estrutura funcional dos geossistemas (BERTRAND, 1971).

Essa unidade basica, que abrange escala de alguns quilometros quadra-
dos a centenas de quilometros quadrados, pode, por sua vez, ser decomposta
em unidades menores fisionomicamente homogéneas, os geofacies ¢ os
geotopos, que, segundo o sistema taxonomico de hierarquizagao da paisa-
gem por ele proposto, integram as grandezas de V a VIII da classificagao
de Tricart correspondendo as unidades inferiores.

O geofacies, corresponde a um setor fisionomicamente homogéneo
que se sucede no tempo e no espago, no interior de um geossistema; possui,
inclusive, potencial ecolégico, exploragao bioldgica e agdo antrépica, estando
sujeito a biostasia e resistasia. Ja os gebtopos apresentam, normalmente,
condigdes diferentes do geossistema e do geofacies em que se encontram.
Constituem a menor unidade homogénea diretamente visualizada no ter-
reno, representando o refugio de biocenoses originais, sejam relictuais ou
endémicas.
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CONCLUSAO

A aplicagao da teoria dos sistemas aos estudos geomorfolégicos serviu
para se buscar a pretendida abordagem integrada na Geomorfologia, tendo
como ponto de partida Strahler. A analise sistémica, sem davida, ofereceu
a Geomorfologia metodologia unificadora, nao deixando este campo de
conhecimento permanecer a margem do fluxo do progresso cientifico. Neste
sentido, um aspecto importante a ser considerado pelo pesquisador nesse
nivel de abordagem diz respeito a delimitagao do sistema a ser considerado
na analise. Conforme a escala que se deseje analisar, deve-se ter em vista que
cada sistema passa a ser um subsistema (ou elemento) quando se procura
analisar o fendmeno em escala maior.

RESUMO

Um sistema pode ser definido como o conjunto dos elementos e das
relacGes entre si e entre os seus atributos. No estudo da composicao dos
sistemas, varios aspectos importantes devem ser considerados, entre eles
a matéria, a energia e a estrutura. A sua classificagdo geralmente é estabe-
lecida com base no critério funcional, nele podendo inserir-se os seguintes
tipos de sistemas: isolados, nao-isolados, morfolégicos, em seqiiéncia e de
processos - respostas. Entretanto, dentro do universo Geomorfologico
podemos distinguir quatro sistemas antecedentes (climatico, biogeografico,
geologico e antrépico) tidos como mais importantes para a compreensio
das formas de relevo.

ATIVIDADES

1. Conceituar sistemas

2. Listar os aspectos mais importantes a serem considerados no estudo da
composicao dos sistemas. Explique cada um deles e apresente exemplos.
3. Em que implica o estudo da correlagdo, causalidade e tamanho em se
tratando da estrutura do sistema?

4. Como se classificam os sistemas quanto ao critério funcional e complexi-
dade estrutural? Defina cada um deles.

5. Identificar os sistemas antecedentes dentro do universo geomorfologico.
0. Apresentar as fases em que podem ser direcionados os estudos sistémicos
em bacias hidrograficas.

7. Qual a concepgao de geossistemas segundo Bertand e Sotchava?
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COMENTARIO SOBRE AS ATIVIDADES

Essas questoes podem ser respondidas com base no conteido dessa
aula, mas se vocé quiser aprofundar a discussao sobre a abordagem
sistémica e geossistémica num texto mais condensado, sugerimos
a leitura do capitulo sobre A bacia Hidrografica como Unidade
geografica de Planejamento e gestio Ambiental, no livto Temas de
Geografia Contemporanea, elencado na bibliografia dessa aula.

PROXIMA AULA

Na aula seguinte trataremos do tema propriedades geomorfologicas
das rochas.
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