Aula

INSELBERGS

META
Compreender como os inselbergs em seus diferentes tipos, resultaram dos processos de
pediplanacgao.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:

diferenciar os inselbergs de posig¢ao, dos inselbergs de resisténcia;
caracterizar os inselbergs démicos e de matacdes;

explicar a origem e evolugao dos inselbergs.

PRE-REQUISITOS

Geologia Geral (intemperismo) e dicionario Geolégico-Geomorfolégico.



Geomorfologia Estrutural

106

INTRODUCAO

O estudo dos znselbergs tem provocado inimeras discussoes no campo da
Geomorfologia, pois a maneira como uma massa rochosa é reduzida a relevos
residuais produziu até o momento um volume consideravel da literatura.

Num conceito amplo a designacao “Zuselberg” representa um tipo de relevo
residual sobressaindo-se de uma superficie aplainada de erosao. De acordo com
o A. C. 1. (1962) apud Bigarella, et al (1994) constitui uma colina (ou montanha)
de vertentes ingremes, elevando-se abruptamente de terrenos planos. As formas
residuais geralmente sio rochosas e desprovidas de manto de alteragdo. Suas
dimensdes sdo vatiaveis (pequenas ou grandes). Sao rodeados por superficie de
erosao mais baixas, podendo ocorrer como uma colina isolada ou num grupo
residual de colinas. Quando o relevo apresenta amplitude de macico recortado
em cristas e vales, a literatura alema refere-o com znselgebirge.

OCORRENCIAS, CONDICOES CLIMATICAS E
GEOLOGICAS

Os estudos mostram que os zzselbergs ndo estao circunscritos a um dominio
climatico particular. Sdo encontrados freqiientemente nos climas tropicais com
estagdo seca bem definida (40%); nas regides aridas e semi-aridas (32%0), conti-
nental imido e subartico (12%), subtropical (6%0) e mediterraneo (6%b).

Um mapa mundial de localizagdao dos estudos de znselbergs demonstra
claramente que a maior concentracio desses relevos residuais corresponde
As areas tectonicamente estiveis como: Australia, Africa do Sul e América

do Sul (Figura 10.1).

— BT e A *
- .:.ﬁ';"'.l-‘in}‘ '1% x4 - 1-_: i) nr B
A EhE ¥ . i s
':l-'\?m_}"rl..?f‘-\k [ %] 'E_,'. ,":- ‘\;'L ]
E T Y :'n:;_x (i~ e ) ..-
e I e r
= . r%_?‘:-.._ I -I-i;_ [+] [ 5
= ; y -
_.: - " i I."J .I;u i i . ""'-'-
- ) L o = - 3
!F' " 3w IE £ # L L, " e
7 . ik i s v Ak,
. o - 4
| 'y A Rt
L " i
wa o [
“.._:ﬂ T e o w1 i Z
; o . o
A = N 1
.. b . L v
b _F-P“-. ;'"E-' a By
e { o
LT L™ n, -
o v i 1 .
T 14 - J
= e
i [ °ork
i 3
- 1
| R
I G~ - ':- LR /
- A, ";_,; -
¥ e
S
¥
-\._',I = e
1 L 1AM
o Viritsb
—— —_—

Figura 10.1 — Localiza¢do dos estudos de zuselbergs (segundo Kesel, 1973).



Inselbergs

Aula

Segundo Morais (1983), numerosos estudos foram realizados na Africa
(Birot, King, Thomas), no Brasil (Dresch, Fenelon, Freire, Birot), na Aus-
tralia (twidale), Guiana Francesa (Hurault), etc.

Nao obstante as opinides dos pesquisadores, em termos, nota-se que
os znselbergs sio comuns tanto nas regides de florestas imidas como nas de
savanas, além, como visto, da freqliente ocorréncia nas regides de climas
aridos. Quanto a esse aspecto deve-se considerar que a evolucao de uma
regido no decorrer do tempo geoldgico sofre o impacto de grandes mu-
dancas climaticas, responsaveis pela vigéncia alternante de processos mor-
foclimaticos completamente distintos entre si (BIGARELLA, et. al., 1994).

Os tipos de rochas predominantes nos relevos residuais (zzselbergs) sio
o granito, diorito, gnaisse e xisto. No nordeste brasileiro encontram-se
varios znselbergs quarziticos. A maioria das grandes areas ou campos de paes-
de-agtcar (bornhardss) encontra-se sobre rochas, via de regra, de natureza
ignea e de textura geralmente grosseira, granitos e/ou migmatitos, com
diaclasamento amplamente espagado. O pao-de-agicar do Rio de Janeiro
consistui um exemplo classico. Os paes-de-agucar destacam-se como formas
de relevo que sobressaem de um nivel de superficie aplainada. As ocor-
réncias mais notaveis sao encontradas na América do Sul (principalmente
no Brasil), India, Australia e Africa.

Ocorréncias excepcionais, desenvolvidas em rochas sedimentares
macicas constituem os domos de Olga e Rocha Ayer, na Australia.

De acordo com Twidale (1968) a ocorréncia comum dos znselbergs nas
areas graniticas esta relacionada a sua distribuicao extensiva nas areas con-
tinentais, pois, a estrutura da rocha favorece o desenvolvimento da forma.

As formas dos zuselbergs sio consideradas por varios autores como de
origem estrutural, enquanto que as dos pedimentos (formas associadas)
estariam mais ligadas a origem climatica.

CLASSIFICACAO DOS INSELLBERGS

Discorrendo sobre os znselbergs das regides semi-aridas, Dresch afirma
que foram definidos como znselbergs de posicao quando em interfluvio, e de
resisténcia quando refletem a presenga de rochas duras. Entretanto, os dois
tipos nem sempre sao faceis de serem distinguidos. Assim, por exemplo,
um znselberg que no passado era de “posi¢ao” hoje pode nao o ser mais,
pela mudanca da posi¢ao do divisor de aguas, muito freqlientes nas plani-
cies com escoamento difuso. Um znselberg € resistente por ser de “posicao”,
devido ao fato da resisténcia ao intemperismo ser com maior freqiiéncia
nos declives ingremes (Figura 10.2).
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Figura 10.2 — Inselbergs de resisténcia. (Fonte: Jatoba, 1994).

INSELBERGS DOMICOS (BORNHARDTS)

a) Principais caracteristicas — Os bornhardts caracterizam-se pela forma domi-
ca, com flancos ingremes e topo acentuadamente convexo, contrastando
notavelmente com os terrenos circundantes. Via de regra, nao apresentam
cobertura de solos, sendo formados de rocha nua, onde eventualmente,
encontram-se liquens e outros vegetais pioneiros de pequeno porte (Figura

10.3 ¢ 10.4).

Figura 10.3 — Pdo-de-acucar, BjO de Janeiro Figura 10.4 — Paisagem d6mica em regiio
(Fonte: http://www.tudoeturismo.com.br). tropical umida (Bornbardts), Minas Gerais.
(Fonte: Bigarella, et. al., 1994).

b) A convexidade no topo constitui o principal diagnostico dos bornbadts.
Os grandes domos geralmente apresentam modelado complexo, com varios
topos em forma de cipulas, dentro de uma morfologia quase plana, em
alguns casos com uma cobertura de regolito relativamente espessa (BIG-
ARELLA, et. al., 1994).

Kesel (1973) medindo a declividade das vertentes dos zuselbergs concluiu
que aqueles esculpidos em rochas macigas apresentavam inclina¢oes que
variam entre 28° a 35°, enquanto as desenvolvidos em rochas foliadas pos-
sufam declividades nas encostas com variacio entre 18° e 25°.
¢) Desenvolvimento da forma Bornhardts.
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Quanto a esse aspecto, verifica-se que a literatura ainda é bastante
controvertida. Entretanto, diversos especialistas atribuem a forma domica
caracteristica dos bornhadts ao desenvolvimento do diaclasamento curvilineo
de esfoliacao, a qual nio € restrita apenas as regioes tropicais, encontrando-
se também naquelas outras glaciais e em terrenos elevados.

A esfoliacao constituiu um processo lento e continuo, atuando sobre

os domos, com redugdo do seu tamanho pelo desprendimento de suces-
sivas placas rochosas, conferindo a morfologia uma estrutura em forma
“forma de cebola”, sendo responsavel pela convexidade dos topos e gradual
diminuicao da altura.
a) Origem e evolucao dos zuselbergs domicos — Os bornhadts geralmente
ocorrem em areas de intemperismo quimico profundo, resultando de me-
canismos que envolvem processos de esfoliacao de rochas macigas e/ou
recuo de escarpa e pediplanacio.

A maioria dos bornhadts representa formas mais resistentes ao in-
temperismo e a erosdo, em virtude do seu carater maci¢o dentro dos
compartimentos onde sdo desenvolvidos. Originam-se em subsuperficie a
partir da frente de intemperismo como proje¢oes ou saliencias controladas
estruturalmente.

O desenvolvimento de znselbergs ¢ devido ao sistema de diaclasamento,
a esfoliacdo e ao intemperismo localizado. Assim, a idéia de Ruxton e
Berry (1961b) apud Bigarella, et. al. (1994), de que a forma domica seja
progressivamente aperfeicoada por uma esfoliagdo progressiva, nao deve
ser desconsiderada.

INSEI.BERGS DE MATACOES (TORY)

O termo “Tor” designa colina “encastelada” ou, um afloramento de
rocha bem diaclasada, sobressaindo-se abruptamente de uma vertente ou
de um topo relativamente plano.

Os inselbergs de matacdes ou tors sao geralmente formados de um ou
mais matacoes esferoidais. Alguns sio formados por numerosos matacoes
ligeiramente arredondados, empilhados uns sobre os outros, em suas
posi¢oes originais, com formato de “pilhas em castelo”. Outros consistem
de apenas um grupo de matacoes com diametros entre 0,3 e 15 m.

Possuem distribuicao ampla, nas regides tropicais, encontrando-se as-
sociados com granitos regularmente diaclasados. Eventualmente ocorrem
em outros tipos de rochas cristalinas.

Distingue-se dois tipos de tors, de acordo com sua posi¢ao na paisa-
gem, a saber: a) os situados em pontos altos do terreno (Skykne Tors), que
sob condicOes favoraveis estao rodeados por superficies planas suavemente
inclinadas, e b) os situados em vertentes ou no fundo de depressoes (sub-
Skyline tors).
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a) Formacao dos 7rs — Para a formacao frs nao ¢ necessaria a remocao de
todo o manto de intemperismo. A sua origem e desenvolvimento inicia-
se em subsuperficie pela acdo do intemperismo diferencial, controlado
pelo nivel freatico. Ao penetrar ao longo das diaclases, a agua altera uma
faixa da rocha adjacente transformando-a em arena, deixando um nucleo
grosseiramente esferoidal de rocha fresca (nucleo rochoso ou matacao de
desintegracio), situado no centro de cada bloco rochoso delimitado pelos
planos de diaclasamento. Com o rebaixamento subseqiiente da supertficie do
terreno pelos agentes erosivos, a arena existente entre os nucleos rochosos
¢ removida e os matacoes passam a ser exumados dando origem aos tors
(BIGARELLA, et. al., 1994) Figura 10.4.

Figura 10.4 — Representagdo esquematica do desenvolvimento, evolucio e desmantelamento de um
tor granitico. (Fonte: Linton, 1955; Thomas, 1964, In: Bigarella, et. al.; 1994).

CONCLUSAO

1. Os znselbergs nao estdo circunscritos a um dominio climatico particular.
Estao mais concentrados nas areas que possuem um clima com estagiao
seca bem definida;

2. Os estudos realizados até o momento demonstram que esses relevos
residuais localizam-se em areas tectonicamente estaveis;

3. A estrutura de uma regiao e os sistemas de juntas do local sio fundamen-
tais para determinacao da forma dos zuselbergs, bem como de sua resisténcia;
4. A semelhancga nas formas dos znse/bergs e paes-de-agucar ¢ explicada como
caracteristica dos estudos granito-gnaissicos, ligada ao sistema de diaclases
e aos processos de esfoliagao. O intemperismo quimico predomina nas
areas dos paes-de-acucar;

Conclui-se finalmente que um conhecimento maior das paisagens dos
inselbergs exige métodos de analises quantitativos mais precisos. Eles sao
imprescindiveis para padronizar as observacdes e medidas das formas dos
inselbergs para posteriores interpretagoes.
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Os znselbergs sdo relevos residuais dos processos de pediplanagao. Apre-
sentam vertentes abrupta e silhuetas de domo ou de castelo. O znselberg é
uma forma escultural, mas que reflete influéncias da estrutura e da litolo-
gia. Os bornhadts geralmente ocorrem em areas de intemperismo quimico i‘D
profundo, e os tors sao como regra formados de um ou mais matacoes
esferoidais e eventualmente ocorrem em outros tipos de rochas cristalinas
que nao seja o granito.

ATIVIDADES

1. Explicar minuciosamente como evoluem os zselbergs domicos (bornhadts)
e 0s tais; L

2. Identifique as areas de ocorréncias dos znselbergs, tomando-se como base = fe—
a escala planetaria.

3. Porque as areas mais propicias ao desenvolvimento dos zuselbergslocalizam-

se em regioes de climas tropicais, aridos e semi-aridos?

COMENTARIO SOBRE AS ATIVIDADES

As questdes devem ser respondidas a partir da leitura do conteudo
dessa aula. Sugere-se, portanto, uma leitura mais atenciosa do capitulo
7 que trata sobre os znselbergs no livro Estrutura e Origem das Paisagens
Tropicais e Subtropicais, inserido nas referéncias bibliograficas, para que
assim voc¢ responda as questdes de nimero 1 e 3 com a profundidade
que eles requerem.
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