Aula

PERFIL LONGITUDINAL DE
CURSOS DE AGUA

Mostrar as questdes correlatas ao perfil longitudinal dos rios como nivel de base,
rupturas de declive, erosao regressiva e a morfogénese do perfil longitudinal.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:

entender o conceito de perfil longitudinal;

caracterizar os tipos de nivel de base;

identificar os tipos de ruptura de declive dando exemplos;

explicar o processo de erosao regressiva;

reconhecer os processos responsaveis pela morfogénese do perfil longitudinal.
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Perfil longitudinal do cérrego Poa, afluente do rio Pirajussara, localizado no setor oeste da
regiao metropolitana da Grande Sio Paulo.
(Fonte: http:/ /www.sigth.sp.gov.bt)
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INTRODUCAO

O perfil longitudinal de um rio expressa a relagio entre a altimetria e o
comprimento de um determinado curso de agua nos diferentes pontos entre
a nascente e a foz (Novo, 2008). Em geral, de forma parabdlica, o perfil
tipico é concavo, ou seja, 0s processos de erosao, transporte e deposicao
estdo em equilibrio entre si, com declividades altas em dire¢do a nascente
e baixas em direcao a jusante (Figura 4.1).
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Figura 4.1 — O perfil longitudinal dos rios Platte e South Platte desde as nascentes deste
ultimo, no Colorado Central, até a foz do primeiro, no rio Missouri, em Nebraska.
(Fonte: Press, et al., 2000).

Em virtude da importancia da atividade fluvial na esculturagao do modelado
terrestre, a analise do perfil longitudinal é tema de longas raizes na Geomor-
fologia, distinguindo-se a fase davisiana, a abordagem sistémica e a teoria
do equilibrio dinamico, a aplicagdo da teoria probabilistica ao sistema canal
fluvial e as contribui¢Ges relacionadas com a descrigao matematica do perfil
longitudinal.
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Relacionadas ao perfil longitudinal destacam-se, como questdes cot-
relatas, o nivel de base, as rupturas de declive, a erosdo regressiva ¢ a mor-
fogénese do perfil.

QUAIS AS IMPLICACOES DO NiVEL DE BASE
NO PERFIL LONGITUDINAL DOS RIOS?

Os pequenos riachos até os grandes rios mostram o mesmo perfil geral
com concavidade para cima, partindo de uma declividade mais elevada
proxima as cabeceiras, que se torna quase plana, proéxima a foz.

Por que todos os rios seguem esse mesmo perfil? A resposta reside
na combinag¢iao dos fatores que controlam a erosio e a sedimentagao. A
erosao ¢ maior nas partes mais altas do curso do rio do que nas partes
mais baixas, pois as declividades sio maiores e as velocidades dos fluxos
podem ser muito altas, o que exerce uma importante influéncia na erosao
do substrato rochoso. No curso inferior de um rio, onde ele carrega sedi-
mentos derivados da erosao do curso superior, a sedimentagdo torna-se
mais significativa. As diferencas no relevo, clima, fluxo da corrente (vazao
e velocidade) e a resisténcia da rochas ao intemperismo e a erosio podem
tornar o perfil longitudinal mais ingreme ou suave nos cursos superior e
inferior de um rio, respectivamente, mas a forma geral permanece com a
concavidade para cima.

O perfil longitudinal de um rio é controlado no seu segmento final
pelo nivel de base, que se constitui no ponto-limite abaixo do qual a
erosio das aguas correntes nao
pode trabalhar constituindo o
ponto mais baixo a que o rio Nivel de base geral
pode chegar, sem prejudicar o :
escoamento de suas aguas. Na
superficie terrestre siao identi-
ficados trés categorias de nivel
de base:

a) nivel de base geral ou grande
nivel de base ¢ a superficie plana
formada como prolongamento
do nivel do mar sob as terras
continentais (Figura 4.2). Para as
bacias que desdguam no oceano |
(exorreicas) ¢ o nivel do mar Figura 4.2 — Nivel de base geral.

ou nivel zero, utilizado para as (Fonte: Jatoba, 1998).

diferentes medidas de desnivela-

mentos dos acidentes terrestres, isto ¢, medidas de altitudes (altimetria) e
de profundidades (batimetria). Trata-se do nivel de base fundamental que
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controla a quase totalidade dos processos erosivos dos rios. As flutuagdes
do nivel de base geral podem resultar das variagdes reais do nivel marinho,
com as transgressoes e regressoes (eustasia) e das modificacdes do nivel
dos continentes, que se processam a partir de interferéncias tectonicas e
1sostaticas.

b) nivel de base temporario € a superficie limite pressuposta para a erosao,
nivelada em funcio de um elemento de duracio relativamente efémera,
como o afloramento de rochas resistentes nos cursos de dgua (Figura 4.3). F
designado, nos casos de rochas resistentes, como “nivel de base estrutural”.
c) nivel de base local é a superficie limite pressuposta para a erosao, nivelada
em funcio de elementos situados no interior das aguas continentais como
em areas com drenagem interior sob condi¢oes de climas secos, a superficie
de lagos e a posi¢ao da foz em confluéncia com o rio principal (Figura 4.4).

Figura 4.3 — Nivel de base estrutural.
(Fonte Jatoba,1998).

Figura 4.4 — Nivel de base local.
Fonte Jatob4,1998.
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O perfil longitudinal de um rio sofre continuas flutua¢oes devido as
variacOes no escoamento e na carga soélida, o que acarreta muitas irregu-
laridades no seu leito como diversos arranjos de microformas — dunas,
antidunas, soleiras e depressdes —, elementos inerentes a rugosidade do
canal (Figura 4.5).
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Figura 4.5 — Formas de rugosidade do leito em canais de aluvibes.
(Fonte: Christofoletti, 1981).

Outras irregularidades de maior magnitude observadas, decorrentes de

fatores tectonicos e litologicos que afetam o perfil de equilibrio indicam a
presenca de rupturas de declive, descritas como:
Répido — trecho curto de um rio, no qual seu perfil longitudinal ¢ ligeira-
mente acentuado no seu declive, ocasionando um aumento na velocidade
da corrente fluvial. Verifica-se uma quebra na continuidade desse perfil,
formando-se assim um degrau, ou uma sucessao de degraus. Coincidem,
geralmente, com afloramento de rochas duras devido a erosao diferencial.
Salto — queda stbita das aguas de um rio, havendo uma separac¢ao das partes
superior e inferior (Figura 4.6).
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Figura 4.6 — Salto.
(Fonte: Florenzano, 2008).

Cachoeira — queda d’agua no curso de um rio, ocasionada pela existéncia

de um degrau no seu perfil longitudinal. A causa da existéncia dessas dife-
rengas de nivel no leito do rio pode estar ligada a falhas, dobras, erosao
diferencial, diques, etc. Na base da cachoeira geralmente ocorre a presenca
de marmita ou caldeirdes produzidos pelo choque das aguas ao cairem, que
transportam materiais sélidos em suspensio, seixos, etc.

Catarata — degrau existente no perfil longitudinal de um rio, produzindo
grande queda d’agua com interrup¢iao na continuidade do declive. Esse
degrau pode ser produzido por movimentos tectonicos, como falhas e
ainda devido a erosao diferencial.

CAPTURA FLUVIAL

A captura fluvial corresponde ao desvio das aguas de uma bacia fluvial
para outra, promovendo a expansio de uma drenagem em detrimento da
adjacente (CHRISTOFOLETTI, 1981).

Os tipos de ocorréncia de capturas fluviais estdo relacionadas com:

1. Absor¢ao — captagdo de aguas por determinados rios que entalham mais
rapidamente que outros, alargando seus limites e englobando os cursos laterais.
2. Aplainamento lateral — o rio principal erode o interflavio que o separa
do tributario, desviando a parte montante do curso decapitado (Figura 4.7).
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Divisor de dguas

Figura 4.7 — Captura fluvial por aplainamento lateral.
(Fonte: Guerra e Guerra, 1997).

3. Transbordamento — o curso de agua entulha o seu leito, ap6s receber carga
elevada de sedimentos, elevando-o até um nivel superior ao das depressoes
que aparecem no divisor de aguas e que separam dois vales de trajetos mais
ou menos paralelos. Devido a agio erosiva fluvial ocorre o transbordamento,
o que redundard na consolida¢ao de novo percurso fluvial.

4. Subterranea — ocorre principalmente em regides calcarias, onde as aguas
subterraneas provocam a dissolucdo das rochas (Figura 4.8).

Figura 4.8 — Algumas das principais fei¢oes do relevo carstico.
(Fonte: Press et al., 2000).
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5. Recuo das cabeceiras —a ampliagao do curso dos rios a montante ocorre
pelo processo conhecido como erosio regressiva ou remontante, pelo fato
das cabeceiras das drenagens estarem situadas nas por¢des de maior de-
clividade, portanto, de maior energia e capacidade de erosao (Figura 4.9).

Figura 4.9 — Processo de erosdo. (A) esquema ilustrando a evolugdo da erosdo (erosdo montante);
(B) foto de uma vogoroca.
(Fonte: Florenzano, 2008).

A erosdao remontante pode romper a barreira do divisor de aguas,
promovendo a ligagao entre cursos fluviais de duas diferentes bacias de
drenagem.

O desvio das cabeceiras do rio Tieté para a bacia de drenagem do rio
Parafba do Sul ¢ um dos mais notaveis exemplos de captura de drenagem
(Figura 4.10). Antes do soerguimento do alto estrutural de Aruja (Terciario),
as cabeceiras de drenagem do rio Tieté estendiam-se mais de 100 km para
leste das atuais. O alto ¢ delimitado por falha: A —bloco alto; B —bloco baixo.
As setas indicam o sentido do fluxo dos rios e o circulo indica o provavel
local de ligagao pretérita entre as drenagens. Com a captura, desenvolveu-
se 0 “cotovelo” de Guararema, onde o rio Paraiba do Sul softre inflexao de
180° em seu curso.
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Figura 4.10 — O desvio das cabeceiras do rio Tieté para a bacia de drenagem do tio Paraiba do Sul.
(Fonte: Teixeira, et al., 2009).

Uma mudanga no nivel de base de um rio causada pela atividade an-
tropica, como a construgdo de uma barragem, altera o perfil longitudinal
do rio (Figura 4.11).
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Nuvial tipico,
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meve porfil, mais ingremes.

Figura 4.11 — Mudanca no nivel de base de um rio, causada pela construcio de uma
barragem.
(Fonte: Press et al., 2000).

MORFOGENESE DO PERFIL LONGITUDINAL

O perfil longitudinal é uma forma esculpida pela morfogénese fluvial.
Os eventos de magnitude moderada e de ocorréncia relativamente frequente
controlam a forma do canal.

Na morfogénese do perfil longitudinal, os processos morfogenéticos
relacionados com a dinamica e mecanica do fluxo apresentam maior efe-
tividade nos débitos de margens plenas, ou seja, aquelem que preenchem
na medida justa o canal fluvial, acima do qual ocorrera transbordamento
para a planicie de inundagao.
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CONCLUSAO

Em geral, de forma parabdlica, o perfil longitudinal tipico do canal de
drenagem ¢ concavo. Relacionados ao perfil longitudinal, foram definidos os
niveis de base geral, temporario e local. Ao longo do perfil longitudinal do
canal fluvial, a topografia do leito exibe diversos arranjos de microformas
ligados a dinamica do fluxo do canal. Entretanto, outras irregularidades
de maior magnitude sdo observadas, indicando a presenca de rupturas de
declive, como rapidos, cataratas, cachoeiras, etc. As capturas fluviais rep-
resentam processos na modificacdo da drenagem com o desvio das aguas de
uma bacia fluvial para outra, resultando na expansao de uma drenagem em
relacao a adjacente.

RESUMO

Na evolucio da ciéncia geomorfolégica, no que se refere ao tema perfil
longitudinal dos cursos de 4gua, quatro questdes foram colocadas — o nivel
de base, as rupturas de declive, a erosao regressiva e a morfogénese do perfil.

As principais defini¢cbes apresentadas para as categorias de niveis de
base foram englobadas nas seguintes: nivel de base geral, nivel de base tem-
porario e nivel de base local. Definidas como ponto de mudanga abrupta no
perfil longitudinal de cursos de agua, as rupturas de declive sdo elementos
que afetam o perfil de equilibrio. A captura fluvial representa processo na
modificacdo da drenagem e esta ligada a absor¢ao, ao aplainamento lateral,
ao transbordamento, ao desvio subterraneo e ao recuo das cabeceiras. Ao
débito de margens plenas, ¢ imputada a responsabilidade da esculturagao
do perfil longitudinal dos rios.

AUTOAVALIACAO

1. Se um aquecimento global produzir uma significativa subida de nivel do
mar a medida que o gelo polar derreter, como os perfis longitudinais dos
rios do mundo seriam afetados?

2. Em que se diferenciam as capturas por transbordamento e recuo das
cabeceiras?

3. O homem, como agente geomorfoldgico, tem atuado nas mudancas
fluviais de maneira direta e/ou indireta. Em que medida essas mudancas
atuam e quais questionamentos podem ser feitos diante das incertezas das
respostas dos rios a essas modificagoes?

4. Faca um comentario sobre as rupturas de declive levando em conta a sua
importancia na bacia hidrolégica.
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PROXIMA AULA

Na proxima aula daremos inicio as formas de relevo de origem fluvial
com o tema formas topograficas nas planicies de inundacdo e terracos

fluviais.
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