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Aula

LABORAT(')RIO DE ENSINO DE
MATEMATICA

META

Introduzir a tematica sobre laboratério de ensino de Matematica

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:
caracterizar um laboratério de ensino de Matematica.

PRE-REQUISITOS

Disciplina Metodologia do Ensino da Matemética

Kit de objetos utilizados em um laboratério de matematica para o ensino médio.
(Fonte: http:/ /www.rumo.com.br).
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Legislacdo e as ori-
entacdes curricu-

lares

Neste caso esta-
mos nos referindo
as Diretrizes Cur-
riculares Nacionais
para o Curso de
Matematica, Licen-
ciatura abordadas no
Parecer do Conselho
Nacional de Edu-
cacdo — Camara de
Educagio Superior,
ao Parecer CNE/
CES 1.302/2001
(BRASIL, 2001),
aos Parametros Cur-
riculares Nacionais
das Séries Finais do
Ensino Fundamen-
tal — Matematica
(BRASIL, 1998),
aos Parametros Cur-
riculares do Ensino
Médio — PCNEM
(BRASIL, 1999),
ao PCN + - Ensino
Médio (BRASIL,
2002) e as Orien-
tagdes Curriculares
para o Ensino Médio
(2006).

.oo.
@

INTRODUCAO

Caro aluno ou querida aluna, a partir de hoje, durante quinze encon-
tros irei abordar tematicas relacionadas a relagdo entre o professor, o aluno
e o conhecimento matematico, por meio de reflexdes sobre a forma de
utilizagdo de materiais didaticos como instrumentos que podem auxiliar
o professor no processo de ensinar conteidos matematicos do ensino
fundamental e médio.

Este debate é extremamente pertinente porque tanto pesquisas 1o am-
bito da Educacao Matematica (LOPES e ARA(J]O, 2007; LORENZATO,
1989, 2006; MATOS e SERRAZINA, 1996; PASSOS, 2006) quanto a
legislagdo e as orientagdes curriculares da Educagao Basica e do En-
sino Superior apontam indicativos para que o ensino da Matematica seja
desenvolvido por meio da resolucio de problemas, da contextualizagio, da
significacao conceitual e das tendéncias metodolégicas aliadas aos recursos
didaticos.

Neste sentido, esta disciplina ¢ mais um dos desafios que a pratica ped-
agbgica proporciona, pois, além de identificar as caracteristicas e construir
alguns materiais didaticos, existe a pretensio de desenvolver a criatividade,
a capacidade de estabelecer conjecturas, de tentar novas estratégias e ex-
perimentar algo novo, diferente, e, as vezes, desconhecido.

Ao final desses encontros, objetiva-se reunir elementos para elaborar
projetos didaticos com a utilizacio de materiais didaticos adequados ao
ensino de conteudos matematicos do ensino fundamental e médio.

Apbs esta breve apresenta¢ao, vocé deve estar se perguntando: mas,
afinal, o que ¢ um Laboratério de Ensino de Matematica?

T fdvenghe
EDUCACAD
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Pagina do Portal do MEC onde estdo as diretrizes curriculares dos cursos de graduacio.
(Fonte: http://portal.mec.govbr ).
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LABORATORIO DE ENSINO DE MATEMATICA

Antes de iniciar uma discussao sobre as concepgdes de Laboratério
de Ensino de Matematica, gostaria de saber sua opinido sobre o tema
e por este motivo proponho algumas indagacdes:

ATIVIDADES

1. Qual ¢é a sua concepg¢ao sobre um LEM? Vocé acredita que o LEM ¢
um dep6sito? Uma sala? Uma biblioteca? Um museu? Uma metodologia
de ensino? Todas ou nenhuma destas concepgoes? Justifique:

2. Voce ja foi a algum LEM? No seu polo existe um LEM?

3.]Ja viveu alguma experiéncia em um LEM como aluno ou mesmo em sua
atuagdo como professor? Poderia descrever esta experiéncia? Qual era a
concepg¢ao de LEM vigente no laboratério que vocé conheceu?

4. Elabore um texto posicionando-se em relagdo a seguinte afirmacao:
“As secretarias de educacdo deveriam implantar LEM em suas escolas.”
(LORENZATO, 2000, p. 30).

COMENTARIO SOBRE AS ATIVIDADES

Nao fique com receio de responder as questOes a partir de seu
entendimento pessoal sobre o que ¢ um LEM e nem mesmo sobre
o seu contato com ele, uma vez que o objetivo desta atividade ¢
identificar as experiéncias que vocé e seus colegas ja vivenciaram em
um ambiente desse tipo.

Procure descobrir e discutir com seus colegas acerca desses
entendimentos, preferencialmente, no Laboratério de Ensino de
Matematica que esta sendo implementado em seu polo.

Para tratar sobre LEM, inicialmente recorro a Lorenzato (2000). De
acordo com este pesquisador existem distintos entendimentos sobre o que é
um LEM, sendo que de um ponto de vista mais reducionista o LEM podera
ser um dep6sito/arquivo de instrumentos onde seriam guardados materiais
essenciais, tornando-os acessiveis para as aulas, tais como: livros, materiais
manipulaveis, transparéncias, filmes, entre outros, inclusive matérias-primas
e instrumentos para confeccionar materiais didaticos. Além disso, o LEM
pode ser concebido como uma biblioteca ou um museu de Matematica.

O préprio Lorenzato (2006) afirma que o conceito de LEM ¢é muito
mais amplo. Para ele o LEM ¢é:

Laboratorio de En-
sino de Matematica
A partir deste mo-
mento designaremos
Laboratoério de En-
sino de Matematica
por LEM
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[...] uma sala-ambiente para estruturar, organizar, planejar e fazer
acontecer o pensar matematico, é um espago para facilitar, tanto
ao aluno como ao professor, questionar, conjecturar, procurar,
experimentar, analisar e concluir, enfim, aprender e principalmente
aprender a aprender. (LORENZATO, 2000, p. 7).

Desta forma, o LEM passa a ser um local de referéncia nas escolas de
educagio basica, pois os professores podem planejar aulas, realizar reuniodes,
organizar e dinamizar outras atividades como exposigoes, feiras de ciéncias,
olimpfiadas, jogos, avalia¢oes, entre outros (LORENZATO, 2000).

O LEM também pode constituir-se, ainda, como espago adequado para
promover a formacao inicial ou continuada de professores de Matematica-
com atividades relacionadas as disciplinas de pratica de ensino, bem como
a realizacao de oficinas pedagogicas, propiciando ao futuro docente ou ao
professor, reflexdes e experiéncias sobre os pressupostos do ensino e da
aprendizagem em Matematica, alicercados em tendéncias metodologicas
da educacio matematica (LOPES; ARAUJO, 2007).

Turrioni e Perez (20006, p. 63) afirmam que quando o uso do LEM
esta direcionado também para a formagao inicial de professores, ele pode
ser compreendido como “um agente de mudanga num ambiente onde se
concentram esfor¢os de pesquisa na busca de novas alternativas para o
aperfeicoamento do curso de licenciatura em matematica, bem como dos
curriculos dos cursos do ensino fundamental e médio”.

No entanto, para que o LEM assuma tal papel é necessario que os pro-
fissionais que atuam no laboratério adotem uma postura aberta, distinta da
pratica tradicional embasada na aula expositiva. Para que o professor possa
eleger esse ambiente ¢ importante que ele conheca, experimente, pesquise
tendéncias metodologicas e formas de abordagem ao ensino da Matematica
(LOPES; ARAUJO, 2007).

Por este motivo Franzoni e Panossian (1999) destacam que:

A existéncia de um espaco fisico para o laboratério nao é tao impre-
scindfvel quanto o conceito de laboratério. E necessario refletir sobre o
seu valor como espago estruturado e ladico, que lida com regras, conceitos
e férmulas, que possibilita a brincadeira, o jogo e a experimentacao, e que
deve ser amplamente discutido ente o grupo de professores e alunos da
escola. (FRANZONI; PANOSSIAN, 1999, p. 114).

As autoras referidas, revelam que o ideal seria ter uma sala especifica e
com uma infra-estrutura adequada para o LEM, no entanto:

[...] um espaco ideal ndo impede sua existéncia, pois um cantinho na
sala, uma estante ou uma caixa com materiais pode transformar-se
no “laboratério de matematica” da classe ou ainda um laboratério
circulante, a ser constantemente reciclado, ampliado e atualizado nao
apenas com materiais, mas principalmente, com novas atividades e
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projetos que envolvam a criatividade dos usuarios. (FRANZONI;
PANOSSIAN, 1999, p. 114-115).

Portanto. a concepcao de LEM nao se restringe apenas a uma sala
onde sio armazenados ou produzidos recursos didaticos, mas sim, uma
alternativa metodoldgica para o processo de ensino e aprendizagem da
Matematica. Neste sentido, cabe ressaltar que assumir a concepg¢ao de que
o LEM ¢ uma alternativa metodologica nao impede que se organize, na
instituicao escolar, um espaco adequado para o laboratério de ensino, como
defende Lorenzato (2000).

Dessa forma, como se “constroi” um LEM? Quais sdo suas hipoteses
em relagao ao envolvimento dos professores, dos alunos e da equipe diretiva
de uma institui¢ao escolar que deseja implementar um LEM?

COMO DEVE OCORRER A IMPLEMENTACAO DE
UM LEM?

Se considerar um LEM nao como uma sala depésito, mas como uma
sala ambiente:

o importante é comegar, por mais simples que seja este inicio. O ideal
¢ que o aprendiz produza seu proprio matetial e, portanto, a situagao
oposta é esperar que a escola forneca o material pronto. E importante
a atuagdo do professor de Matematica na producao de material, bem
como na utilizacdo de sucatas (caixas, canudos, palitos, barbantes,
tampinhas etc.) [...| ela pode se dar numa sala ou num armario, ou
ainda em apenas uma caixa. (LORENZATO, 1989, p.149).

Lorenzato (2006) ainda destaca que dificilmente um professor constroi
sozinho o LEM e, muito menos, consegue manté-lo, portanto é adequado
que esta atividade seja uma aspiragao da comunidade escolar, e reflita uma
conquista dos alunos, dos professores, da equipe pedagogica e da equipe
diretiva da instituicao de ensino.

Além disso, ¢ importante enfatizar que a organiza¢ao do ambiente, a
selecao dos materiais e a elaboragao de uma proposta pedagdgica com obje-
tivos adequados, que determine os pressupostos de aprendizagem, o papel
do professor e a relagdo entre os participantes das atividades desenvolvidas
pelo LEM, também devem ser discutidas com o grupo.

Turrioni e Perez (20006) indicam que, dentre os momentos para a insta-
lagao de um LEM, o primeiro deles ¢ o reconhecimento da administracao da
escola/Universidade sobre a importancia do laboratétio e da necessidade de
recursos e espago fisico. Posteriormente, a necessidade de conscientizagao
de realizacao de trabalhos praticos no ambiente do LEM e a consolidagao

1
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do LEM como recurso institucional permanente.

Neste sentido, é relevante destacar que os recursos do LEM devem ser
adequados ao nivel dos alunos a que se destina, podendo assumir configura-
¢oes distintas a depender do publico, que pode pertencer a educagio infantil,
20S anos iniciais ou 20s anos finais do ensino fundamental, a0 ensino médio
ou ainda a um curso de Licenciatura em Matematica, como é o seu caso.

Portanto, convido vocé para visitar o Laboratério de Ensino de
Matematica da UFS Campus Universitario Professor José Alberto Carvalho,
em Itabaiana ou Campus Universitario Professor José Aloisio de Campos
no municipio de Sao Cristovao.

Em tais laboratérios vocé vai encontrar alguns materiais didaticos, instru-
mentos ou equipamentos que, de acordo com Lorenzato (2006) devem constar
em um LEM, tais como:

- livros didaticos, livros paradidaticos e artigos de jornais e revistas;

- problemas interessantes e questdes de vestibulares;

- registros de episddios da historia da Matematica;

- ilusGes de otica, falacias, sofismas e paradoxos;

- jogos: xadrez, dama, trilha, resta um, Torre de Handi, Tangram ...;

- quebra-cabegas;

- solidos geométricos: poliedros, prismas, piramides, cilindros, cones, esferas,...;
- modelos estaticos ou dinamicos;

- materiais didaticos estruturados, industrializados ou confeccionados pelos
alunos: geoplano, material dourado, blocos 16gicos,

- materiais didaticos produzidos pelos alunos e professores; ciclo trigono-
métrico, FRAC-SOMA 235;

- instrumentos de medida;

- transparéncias, fitas, filmes, softwares;

- calculadoras e computadores;

- materiais e instrumentos necessarios a produ¢ao de materiais didaticos.

Com materiais adequados, como os citados anteriormente, e atividades
didaticas orientadas a partir de um ou mais objetivos estabelecidos pelo
professor, de acordo com as necessidades dos alunos o LEM pode se trans-
formar em uma excelente alternativa metodolégica. (LORENZATO, 20006).

Mas, se existissem apenas aspectos positivos em relacio ao LEM to-
das as instituicdes de ensino ja teriam seu proprio Laboratério de Ensino
de Matematica. Entdo, quais sdo as opinides contrarias a implantacao de
um LEM? Quais sao as obje¢des para que o LEM se transforme em uma
excelente alternativa metodolégica?
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OBJECOES AO USO DO LEM

Segundo Lorenzato (20006, p, 12) o LEM “...] possui limitagdes didati-
cas, sofre prejulgamentos, e algumas crendices o perseguem |[...]” por este
motivo, o autor destaca algumas obje¢oes e possiveis argumentos a favor
da utilizacao do LEM, tais como:

Objecao

Argumentos apresentados por Lorenzato (2006)

“O LEM ¢ caro, exige
materiais que a escola
nio da ao professor e
rarissimas escolas pos-

- Essa é uma 6tima oportunidade para implementar um LEM na escola
com o apoio dos alunos na elaboracio do material, confeccionado com
sucatas e materiais reciclados;

- Além de baixo custo, alunos e professores reconhecerio a aplicabilidade

suemum LEM.” (p.12). | de todos os materiais produzidos ao construi-los;

“O LLEM exige do pro- | - E dever do professor estar “bem preparado”;

fessor uma boa forma- | - Professor “despreparado” ndo contribui para a aprendizagem signifi-
¢io.” (p.12). cativa no aluno.

“O LEM possibilita o
“uso pelouso”” (p.12).

- Como todo recurso o LEM possibilita o “uso pelo uso” dele como
também o seu “mau uso”. Tudo esta sujeito as escolhas e a¢des orien-
tadoras propostas pelo professor.

“O LEM nio pode ser
aplicado a todos os as-
suntos do programa.”

(p.13).

- No LEM nio vio existir recursos didaticos para todos os momentos
da pratica pedagdgica, mas possivelmente o professor encontre no LEM
uma diversificacio de materiais que podera utilizar.

“LEM nio pode ser
usado em classes nu-
merosas.” (p.13).

- Em turmas de até 30 alunos uma possibilidade é organizar subgrupos,
“todos estudando um mesmo tema, utilizando-se de materiais idénticos,
e com o professor dando atendimento a cada subgrupo.” (p.13);

- Em turmas com mais de 30 alunos, a sugestdo ¢ que o “fazer”, infe-
lizmente seja suprido pelo “ver”, e o material individual manipulavel do
aluno deve ser substituido pelo “material de observacio coletiva, pois
a manipulagdo ¢ realizada pelo professor, cabendo aos alunos apenas a

observacio.” (p. 13).

“LEM exige do profes-
sor mais tempo para
ensinar.” (p.13).

- Inicialmente é preciso refletir sobre a qualidade da aprendizagem,
questionando-se sobre: “com o LEM o rendimento dos alunos melhora?
Os alunos preferem aulas com ou sem o LEM? Por quér” (p. 13);

- Posteriormente é possivel considerar que “é provavel que o uso do
LEM desperte nos alunos indaga¢des nio previstas pelo professor e,
nesse sentido, se eles forem atendidos, o ensino demandara mais tempo
que o previsto. Em contrapartida, muitas vezes, o uso do LEM, por
facilitar a aprendizagem, faz o professor ganhar tempo.” (p. 14).

13",
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“B mais dificil lecionar
utilizando o LEM.”

(p. 14).

- Esta objecio nio se trata de uma limitacio do LEM, mas pode estar
relacionada a uma mudanga de comportamento dos alunos, ou pelo
aumento de movimentacdo e de motivaciao dos alunos, que exige do
professor uma conduta diferente da exigida pela aula tradicional, ou
pelo fato de que os alunos passam a fazer perguntas dificeis ou fora
do planejamento da aula. Entio, realmente usar o LEM pode ser mais
dificil para parte dos professores.

“O LEM pode induzir
o aluno a aceitar como
verdadeiras as proprie-
dades matematicas que
lhes foram propiciadas
pelo material manipu-

- Se os alunos tiverem menos de 13 ou 14 anos esta afirmacio ¢é favoravel,
pois o aparecimento do raciocinio légico-dedutivo apoia-se fortemente
no verbal (audi¢do), no grafico (visdo) e na manipulagio (tato);

- Ja para que os jovens adquiram o poder de dedugio légica, é aconsel-
havel “mostrar-lhes sofismas, faldcias e paradoxos matematicos com o
objetivo de eles perceberem que conclusdes baseadas apenas na intuicao

lavel ou grafico”  (p.| ou naquilo que se vé podem contrapor-se ao que o raciocinio légico-

14). dedutivo aponta como verdadeiro.” (p. 15).

ATIVIDADES

1. Vocé concorda com as obje¢oes indicadas por Lorenzato (2006)? Vocé
teria algum outro argumento que se oponha a implementagao de um LEM?
Qual?

Selecione duas obje¢oes indicadas pelo autor e comente-as. Justifique sua
resposta.

Indique outra objecao além das citadas anteriormente e apresente seus
argumentos.

2. Vocé ja foi convidado a visitar um Laboratério de Ensino de Matematica da
UFS, no Campus de Sdo Cristovao ou no de Itabaiana, para conhecé-los um
pouco melhor. Caso vocé nao possa realizar esta visita pessoalmente, realize
uma “visita virtual” a sitios de Institui¢des de Ensino Superior (IES) e busque
saber se estas institui¢cdes possuem Laboratério de Ensino de Matematica.
Em qualquer modalidade de visita, seja presencial ou virtual, observe o

nome da IES e o nome do Laboratério, além disso, busque subsidios para
responder a0s seguintes questionamentos:

a) Quais materiais constam neste Laboratério? Existem materiais manipu-
laveis, quais? Computadores ou softwares, quais?

b) Este LEM oferece oficinas ou atividades para professores? Em caso
afirmativo, é possivel observar com que frequéncia ocorrem estas agoes?
¢) Este LEM oferece atividades para alunos da Educagao Basica? Em caso
afirmativo, quais atividades: visitacdo, oficinas, atendimento para atender
as duvidas dos alunos? E possivel observar com que frequéncia?

14
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d) Neste LEM sao desenvolvidas atividades de pesquisa ou de iniciagdo a
docéncia? Em caso afirmativo, qual é o tema destas investigagdes?

A seguir, selecione os laboratérios de duas dessas IES e produza um texto
com estas e outras informag¢does que vocé considerar relevantes.

COMENTARIO SOBRE AS ATIVIDADES

Entdo, como foi sua visita a um LEM? Vocé gostou? Espero que
com a visita a distintos Laboratérios de Ensino de Matematica tenha
despertado o seu interesse por analisar como os materiais que la
se encontram podem ser empregados na organizagao de atividades
didaticas direcionadas ao ensino da Matematica, pois este ¢ um dos
aspectos que sera discutido no decorrer desta disciplina.

RECOMENDACAO

No decorrer deste curso, aconselho que vocé realize
a leitura da obra: LORENZATO, S. Laboratério de
Ensino de Matematica na Formagao de Professo-
res. Campinas: Autores Associados, 2006.

Este livro esta disponivel na Biblioteca da UFS, nas
bibliotecas dos polos ou ainda na internet pelo sitio:
http:/ /books.google.com.br.
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CONCLUSAO

Por meio de nossa breve analise sobre o que ¢ e como deve ser imple-
mentado um Laboratério de Ensino de Matematica, ¢ possivel concluir que
o LEM nio ¢ apenas um lugar onde as pessoas armazenam ou manipulam
materiais, mas sim todo ambiente do meio escolar onde sio desenvolvidas
experiéncias que envolvem pessoas dispostas a ensinar e aprender Matemati-
ca por meio de atitudes diferenciadas, pois as atividades propostas devem
induzir ao pensamento autbnomo, tornando essas pessoas envolvidas no
processo como co-responsaveis pela sua aprendizagem.

Além disso, as atividades desenvolvidas em um LEM devem ir além
da simples experimentagao de resultados ja apresentados ao aluno, pois,
assumindo o LEM como uma tendéncia metodolégica, ¢ possivel incentivar
a formulagdo de hipéteses, a analise e a sintese de atividades que permitam
a apreensao de conceitos matematicos.

Desta forma, possivelmente o aluno desenvolvera atitudes de inves-
tigacdo e, assim, cria-se a possibilidade de tornar-se um sujeito critico e
criativo, participante do seu préprio processo de aprendizagem (LOPES;
ARAUJO, 2007).

RESUMO

O Laboratério de Ensino de Matematica (LEM) pode ser compreen-
dido ndo sé como um espaco fisico, mas, fundamentalmente, um espago
que estimule o ensino e a aprendizagem da Matematica, favorecendo o
desenvolvimento de atitudes positivas e essenciais frente a essa area do
conhecimento, tanto por alunos quanto por docentes ou futuros docentes.
Para tanto, dentre os materiais e equipamentos que podem constituir o
LEM destacam-se: livros didaticos, paradidaticos, jornais, revistas, jogos,
materiais didaticos, computadores, softwares educativos, calculadoras, ma-
teriais e instrumentos necessarios para a produgao de materiais didaticos.
Tal acervo deve ser formado com a colabora¢ao da comunidade escolar,
principalmente dos professores e alunos.

AUTOAVALIACAO

Sera que vou me sentir bem atuando em um Laboratério de Ensino
de Matematica (LEM)?

O que eu devo fazer para que a escola ou o polo a que pertenco venha
a ter um LEM?
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PROXIMA AULA

Nas proximas aulas serdo revisitadas outras tendéncias metodologicas
da Educagao Matematica. Na aula 02, em especifico, serdo apresentados
alguns aspectos relacionados a resolugao de problemas.
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