Aula

OS MATERIAIS DIDATICOS

META
Iniciar um debate sobre a importancia e a utilizagdo dos materiais didaticos para o ensino de
Matematica.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:

-caracterizar os materiais didaticos;

-identificar as potencialidades e os limites do emprego destes recursos no processo de ensino e
aprendizagem de conteudos matematicos.

PRE-REQUISITOS
Temas abordados na aula sobre Laboratério de Ensino de Matematica, bem como nas aulas sobre as
tendéncias metodolégicas da Educacdo Matematica.

(Fontes: http:/ /www.cutsointerseccao.com.br).
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INTRODUCAO

Nas aulas anteriotes, relembramos tematicas relacionadas as tendéncias
metodologicas da Educacao Matematica e voce, possivelmente, percebeu que
recorremos a livros didaticos, paradidaticos, jogos e problemas heuristicos
empregados como instrumentos auxiliares no encaminhamento das atividades
propostas. Tais instrumentos sao alguns exemplos dos possiveis materiais
didaticos que podem compor o planejamento do professor de Matematica.

Vale ressaltar que estudos sobre o uso de materiais didaticos destacando,
cada um ao seu modo, a influéncia do apoio visual ou do visual-tatil sobre
a aprendizagem, ja foram desenvolvidos por educadores como: Comenius
(século XVII); Pestalozzi (século XVII); Rousseau (século XVIII); Froebel
(século XIX); Dewey (século XIX/XX); Montessori, Freinet, Piaget ¢ Vy-
gotsky (século XX). Em especifico, no ensino da Matematica, ¢ pertinente
destacar as contribui¢cdes dos brasileiros que, no século XX, valorizaram e
divulgaram o uso de materiais didaticos como recursos auxiliares as aulas
de Matematica, dentre eles: Euclides Roxo, Julio César de Mello e Souza
(Malba Tahan) e Manuel Jairo Bezerra. (LORENZATO, 2000).

Por meio de alguns materiais didaticos, é possivel desenvolver atividades
manipulativas e visuais que podem tornar-se um suporte para atividade cog-
nitiva do aluno, contribuindo para a formacao dos conceitos. Entretanto, a
escolha do material didatico adequado vai depender da op¢ao metodologica
adotada pelo professor.

Bezerra (1962, p. 8) adota o termo Material Didatico e o identifica em todo e qualquer acessério
usado pelo professor para realizar a aprendizagem. Sdo pois, materiais didaticos: o quadro-negro, o
giz, o apagador, os livros, instrumentos, os aparelhos e todo meio dudio-visual usado pelo professor
ou aluno, durante a aprendizagem...

(Fontes: http:/ /www.planetaeducacao.com.br).
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RETORNANDO PARA UMA AULA DE
MATEMATICA

No primeiro encontro da disciplina Metodologia do Ensino da Matemati-
ca, voce foi convidado a realizar uma descricio de uma aula de Matematica. Por
meio dessa atividade, analisou aspectos relacionados ao aluno, ao professor,
ao conhecimento matematico, a metodologia de ensino e a avaliagao. Con-
vido vocé a refletir, novamente, sobre “uma aula de Matematica”, mas agora
centrando-se nos materiais didaticos que o professor e os alunos geralmente
mobilizam para acessar o conhecimento .

Assim, a partir de suas expetiéncias como aluno ou mesmo de sua atuagao
como professor, solicito que realize uma descrigdo de uma aula de Matematica
do Ensino Fundamental ou Médio que aborde algum tema vinculado ao ensino
de Geometria. Exponha, além do papel do professor e do aluno em relagdo ao
conhecimento matematico, os materiais didaticos presentes nesta aula.

ATIVIDADES

A partir de sua descri¢ao, responda as questdes apresentadas a seguit.
1. Quais sdao os materiais didaticos que vocé indicou?
2. Voce indicou algum material didatico distinto do giz, do livro didatico,
do retroprojetor ou do projetor multimidia?
3. Qual foi a forma de utiliza¢io desses materiais de acordo com a sua
descricaor Por qué?
4. Quais seriam os motivos que conduzem o professor de Matematica a
optar pelos materiais didaticos que vocé indicou?
5. Independentemente de sua descrigao, vocé acredita que a escolha por
outro material diferente do giz, do quadro e do livro didatico pode interferir
no rendimento escolar do aluno? De que maneira?
6. E possivel identificar uma homogeneidade em relacio as escolhas met-
odologicas dos professores que optam pela utilizagao de um mesmo recurso
distinto do giz, do quadro e do livro didatico, como, por exemplo, o Tangram?

COMENTARIO SOBRE AS ATIVIDADES

Entdo, voce observou que a selecio de materiais didaticos e o seu
emprego em sala de aula envolvem muitos fatores?

A natureza das questdes que relacionam materiais didaticos e
metodologias de ensino ¢é realmente abrangente uma vez que abarca
a infraestrutura do ambiente escolar, a formacdo e as escolhas
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metodologicas do professor, o interesse do aluno, o nivel escolar e o
conteudo matematico a ser abordado.
Mas antes de analisar as possibilidades e os limites da utilizagdo dos
materiais didaticos nas aulas de Matematica, ¢ preciso esclarecer algo.
Afinal, o que sao materiais didaticos?

OS MATERIAIS DIDATICOS

Para tratar sobre materiais didaticos, de pronto recorro a Lorenzato (20006)
e Bezerra (1962) e, posteriormente a Reys (1971, apud MATOS; SERRAZINA,
1996) que se refere, exclusivamente, aos materiais didaticos manipulaveis.

Para Lorenzato (20006, p. 18), o termo material didatico se refere aos
materiais concretos, considerando material didatico como “qualquer in-
strumento util ao processo de ensino-aprendizagem”.

Bezerra (1962), por sua vez, destaca que o material didatico é “todo
e qualquer acessério usado pelo professor para realizar a aprendizagem.
Sao, pois, materiais didaticos: o quadro-negro, o giz, o apagador, os livros,
instrumentos, os aparelhos e todo meio dudio-visual usado pelo professor
ou aluno durante a aprendizagem [...]” (p. 8).

De acordo com REYS, (1971 apud MATOS; SERRAZINA, 1996,
p. 193) os materiais manipulaveis sao: “objectos ou coisas que o aluno ¢é
capaz de sentir, tocar, manipular e movimentar. Podem ser objetos reais
que tém aplicagio no dia-a-dia ou podem ser objectos que sao usados para
representar uma idéia [...]”.

Lorenzato (2006) corrobora com esta ideia na medida em que afirma
que os materiais didaticos sdo caracterizados pelo envolvimento fisico
dos alunos com o objetivo de promover a aprendizagem, uma vez que o
contato com esses recursos permite ao estudante, inicialmente, utilizar os
sentidos relacionados ao tato (manipulagdo), a visao (imagens, desenhos e
representagoes graficas), a audi¢ao e a fala (verbalizagdo na lingua natural),
possibilitando uma reelaboragao do interpretado. Em seguida, ¢ possivel
estabelecer o registro escrito do que foi experimentado, podendo ocorrer
por meio de registros figurais ou da lingua natural para, finalmente, utilizar
a linguagem matematica, com seus simbolos préprios.

Diante dessas concepg¢oes conclui-se que os materiais didaticos sao
todos os objetos que solicitam o uso dos sentidos e que podem ser em-
pregados para ensinar conteddos de Matematica.

Vocé percebeu que as etapas mencionadas por Lorenzato (20006)
sao semelhantes aos momentos do jogo designados por Grando (2000),
indicadas na aula anterior, que abordou os jogos como uma tendéncia
metodolégica da Educagio Matematicar Este fato ocorre porque os jogos
sao um tipo de material didatico.
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A partir deste entendimento sobre material didatico é necessario buscar
elementos para refletir sobre a inser¢ao e utilizagao desses recursos nas aulas
de Matematica. Em especifico, vamos tomar como recorte inicial o ensino
da Geometria, uma vez que, posteriormente, sera promovido um debate
no férum de discussao na plataforma sobre a descri¢ao que voce realizou
sobre “uma aula de Geometria”.

Carneiro e Déchen (2007) realizaram uma investigagao que pode
contribuir no esclarecimento desse tema. Estas pesquisadoras fizeram um
levantamento nos Anais do Encontro Paulista de Educacao Matematica
(EPEM) com o intuito de identificar quais as tendéncias apontadas pelos
trabalhos apresentados e, assim, tentar compreender como esta ocorrendo
o ensino de Geometria nas escolas, visto que esses encontros tém como
publico alvo os professores, tanto da rede publica quanto da particular de
ensino e que muitos dos trabalhos sio desenvolvidos em sala de aula.

De acordo com Carneiro e Déchen (2007), dos 117 trabalhos relacio-
nados a Geometria que constam nos oito Anais do EPEM, de 1989 a 20006,
¢ possivel concluir que trés tendéncias sao discutidas com maior destaque:
51,6% das pesquisas publicadas referem-se a perspectiva empirico-ativista,
que atribui 2 Geometria uma visio mais ladica, com exploracdo de materiais
manipulaveis e atividades, enquanto que 17,6% enfocaram o ensino com
ambientes computacionais que contemplam alguma linguagem como, por
exemplo, o LOGO e os softwares de Geometria dinamica Cabri Géomeétre
e o Geometricks e 16,5% dedicaram-se ao ensino e a aprendizagem da
Geometria na perspectiva de seus fundamentos tedrico-epistemolégicos,
enquanto que apenas 4,4% dos trabalhos enfatizaram provas e argumen-
tacoes/ refutacoes.

E claro que estes sio os resultados de uma tnica pesquisa relacionada
a produgao cientifica na area de Educa¢ao Matematica de uma regido do
pais, mas vocé ja deve ter observado a partir de sua experiéncia como aluno
ou mesmo como professor que existe um grande interesse por parte dos
educadores matematicos em participarem de congressos e eventos em que
sao realizadas oficinas ou conferéncias direcionadas a utilizacao de materi-
ais manipulaveis ou jogos, nao sé para o ensino da Geometria como para
outras areas da Matematica.

Fiorentini e Miorim (1990) confirmam estas observages na medida em
que afirmam que a participagao dos professores em encontros e eventos
é cada vez mais crescente. “F nesses eventos que percebemos o grande
interesse dos professores pelos materiais didaticos e jogos. As atividades
programadas que discutem questoes relativas a esse tema sao as mais pro-
curadas.” (FIORENTINI; MIORIM, 1990, p. 1).

Mas vocé deve estar se perguntando: por que, entdo, no ambiente es-
colar, o emprego de materiais como geoplano, Tangram, material dourado,
blocos 16gicos ainda ¢ reduzido? Quais sdo os argumentos que defendem
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ou criticam este tipo de pratica?

Um primeiro argumento pode estar relacionado a forte influéncia
do movimento da Escola Nova e, em decorréncia ao surgimento de uma
tendéncia no ensino de Matematica que ficou conhecida como empirico-
ativista, na década de 1920. De acordo com Fiorentini (1995), na concepg¢ao
empirico-ativista o aluno passa a ser considerado o centro do processo e,
deste modo, os métodos de ensino enfatizam a descoberta e o principio de
que “aprende-se a fazer fazendo”. Assim, na maioria das vezes as atividades
didaticas valorizam a a¢io, a manipula¢ao e a experimentac¢ao e envolvem
o uso de jogos, materiais manipulaveis e situa¢oes ludicas e experimentais.

Posteriormente, de acordo com Nacarato (2005, p. 2) vieram as contti-
buig¢oes provindas da Psicologia Cognitiva, que “influenciaram fortemente
as produgoes curriculares nas décadas de 1970 e 1980 e, consequentemente,
foram incorporadas pelos materiais didaticos destinados ao professor.”

De acordo com Matos e Serrazina (1996) em pesquisas desenvolvidas por
Bruner (1960), Dienes (1970) e Reys (1974) ¢ possivel observar que os “ambi-
entes onde se faga uso de materiais manipulaveis favorecem a aprendizagem
e desenvolvem nos alunos atitudes mais positivas” (p. 193). Entretanto, os
autores destacam que existem investigagcoes nao conclusivas sobre a eficacia
dos materiais didaticos nas aulas, e os resultados negativos obtidos com o
uso deste recurso podem estar ligados a distancia existente entre o matetial
concreto e as relagdes matematicas que os professores tém a intencao que
os alunos representem, bem como a selegio dos materiais na sala de aula.

Um segundo argumento pode estar associado a crenga de que os
materiais didaticos podem propiciar um carater “motivador”, tornando
as aulas “‘mais alegres” e fazendo com que os alunos passem a “gostar de
matematica”. (FIORENTINI; MIORIM, 1990). No entanto, os mesmos
autores ressaltam que ¢é preciso superar esta expectativa, pois, “por tras
de cada material se esconde uma visao de educacio, de Matematica, do
homem e de mundo; ou seja, existe, subjacente a0 material, uma proposta
pedagogica que o justifica.” (p. 2).

Desta forma, Fiorentini e Miorim (1990) afirmam que os professores
nao podem “subjugar sua metodologia de ensino a algum tipo de material
porque ele ¢ atraente ou lidico. Nenhum material é valido por si s6. Os
materiais e seu emprego sempre devem estar em segundo plano.” (p. 6), pois
antes de optar por algum material o professor deve refletir sobre a “pro-
posta politico-pedagdgica [...]. sobre o tipo de alunos que queremos formar,
sobre qual matematica acreditamos ser importante para esse aluno.” (p. 6).

Por meio dessas reflexdes ¢ possivel determinar como e qual mate-
rial didatico pode perpassar uma ou varias das tendéncias metodologicas
da Educagao Matematica, tais como: resolugao de problemas, modela-
gem matematica, tecnologias de informacao, uso de jogos, de histéria da
Matematica, pois: “Nao ha como desconsiderar a complexidade da sala de
aula, bem como a impossibilidade da ado¢ao de uma tnica tendéncia para
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o ensino de Matematica. Assim, muitas vezes o professor precisa utilizar
uma diversidade de materiais, podendo transitar por diferentes tendéncias.”
(NACARATO, 2005, p. 5).

Cabe, entao, destacar que o uso do material didatico pode sim, entre
outros aspectos, proporcionar aos alunos a participa¢ao ativa em atividades
manipulativas e visuais se este servir de suporte para sua atividade cognitiva.
Para tanto, é necessario promover atividades didaticas em que o aprendiz
elabore pensamentos mais complexos, como formula¢ao de hipéteses,
analise e sintese, contribuindo para o processo de ensino e promovendo a
compreensao de conceitos e propriedades matematicas.

No entanto, para que isso ocorra “o professor deve considerar que o
objetivo a ser atingido ndo esta no material em si, mas nas agdes que sao
desenvolvidas através dele, isto ¢, no modo como o mesmo sera explorado™.
(ARAUJO, 2004, p. 8), pois a simples manipulag¢ao nao implica na apreensao
dos conceitos matematicos.

Lorenzato (2000) ainda destaca que a mediagao e a diretividade do profes-
sor sao fundamentais, pois ele precisa saber utilizar corretamente os materiais
didaticos uma vez que “o MD nio ¢ garantia de um bom ensino, nem de uma
aprendizagem significativa e ndo substitui o professor” (p.18) a “eficiéncia do
MD depende mais do professor do que do préprio MD”. (p. 25).

A partir da afirmagao de Lorenzato (2006) em relagdo a importancia do
papel do professor, um ponto de partida para a orientagao das escolhas e
dos encaminhamentos do professor que objetiva elaborar atividades didati-
cas que envolvam materiais didaticos pode ser a busca por “caracteristicas
positivas” nestes materiais.

CARACTERISTICAS POSITIVAS EM UM MATERIAL
DIDATICO

As caracteristicas positivas de um material didatico podem ser emba-
sadas no que foi exposto por Reys (1971, apud Matos e Serrazina, 1990),
em relagdo aos materiais manipulaveis.

1. Os materiais devem possibilitar uma verdadeira personificagao dos con-
ceitos matematicos a serem explorados.

2. Os materiais devem representar claramente o conceito matematico.

3. Os materiais devem ser motivadores.

4. Os materiais, se possivel, devem ser adequados para serem utilizados em
diferentes anos de escolaridade e em diferentes niveis de formacao de conceitos.
5. Os materiais devem possibilitar uma base para a abstracio.

6. Os materiais devem proporcionar manipulag¢ao individual.

Diante dos aspectos apontados, proponho que voce, como professor, real-
ize algumas reflexoes sobre as seguintes questoes.
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ATIVIDADES

1. Se por um lado existem argumentos que justificam o uso de materiais
didaticos, em contrapartida existem outros, principalmente por parte de
professores especialistas que atuam nos anos finais do ensino fundamental
e no ensino médio, que consideram essas atividades como brincadeiras
ou como perda de tempo. Qual é o seu posicionamento em relagao a este
temar Vocé concorda com as afirma¢Oes apresentadas anteriormente?
Vocé verificou que todas elas apresentam possibilidades de limites para a
utilizagdo dos materiais manipulaveis? Vocé possui outros aspectos a serem
considerados? Justifique.

2. Faca um levantamento dos diferentes materiais didaticos que vocé conhece.
Procure selecionar recursos distintos dos livros didaticos, paradidaticos, e dos
recursos tecnologicos, selecione quatro deles e analise se contemplam as car-
acterfsticas que o material didatico deve ter para ser considerado um aliado nas
aulas de Matematica. Mesmo que vocé desconhega, selecione quatro dentre:
geoplanos, abaco, material dourado, Tangram, torre de Hanoi, pentaminds,
jogos, escala de Cuirsenaire, FRAC-SOMA 235, quadrados magicos...

3. Identifique quais sao os conceitos matematicos apropriados para serem
trabalhados com cada um destes quatro recursos, bem como o nivel de
escolaridade e os procedimentos de manipula¢ao que ele possibilita.

COMENTARIO SOBRE AS ATIVIDADES

Espero que os argumentos até aqui apresentados tenham sido
suficientes para iniciar um debate sobre a importancia da forma de
utilizacio de materiais didaticos no ensino de Matematica. Em nenhum
momento procurei assumir uma posi¢ao favoravel ou contraria a0 uso
destes recursos. Busquei, sim, chamar a aten¢ao para alguns equivocos
que podem ocorrer quando nio se tem clareza das possibilidades e
dos limites dos materiais utilizados.

Para vocé conhecer pesquisas e propostas de atividades que estio sendo
desenvolvidas com diferentes materiais didaticos, procure produgdes
na area de Educa¢ao Matematica. Uma sugestdo ¢ que vocé acesse 0s
Anais do XIII e do IX Encontro Brasileiro de Educacao Matematica,
no sitio da Sociedade Brasileira de Educa¢ao Matematica (SBEM),
cujo enderego eletronico é www.sbem.com.br.
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CONCLUSAO

Por meio da caracterizaciao de materiais didaticos, como todos os objetos
que solicitam o uso dos sentidos, e que podem ser utilizados para ensinar
conteidos de Matematica, é possivel concluir que, antes de o professor optar
por um material didatico, ele deve refletir sobre as caracteristicas do aluno
que deseja formar, sobre qual matematica considera relevante para esse aluno.

Desta forma, a metodologia de ensino do professor ira orientar as
escolhas e os encaminhamentos, pois os materiais didaticos por si s6 nao
garantem a aprendizagem. Além disso, de nada vale empregar materiais
didaticos de modo inadequado, apenas como uma motivagao ocasional ou
como uma demonstragao expositiva do recurso, tomando o aluno como
um mero espectador.

RESUMO

Os materiais didaticos podem intervir, de forma positiva, no processo
de ensino e de aprendizagem da Matematica, desde que o seu emprego seja
orientado por uma tendéncia metodolégica da Educagao Matematica que
possibilite explorar as potencialidades do recurso didatico e atender aos
objetivos do professor. Para tanto, é necessario que o professor esteja ciente
do conteudo a ser enfatizado e do tipo de aprendizagem que se espera pro-
mover. Com isso ¢ possivel concluir que o material didatico nao esta isolado
no contexto escolat, pois a op¢ao e a forma como este recurso ¢ empregado
revela a concepg¢ao que cada professor tem de ensino e de educagao.

PROXIMA AULA

Na proxima aula sera realizado um debate sobre o Material Dourado
como um recurso didatico que pode ser utilizado para ensinar Matematica.

AUTOAVALIACAO

Concordo com a forma como foram descritas as potencialidades e as
limitagoes da utilizagao dos materiais didaticos manipulaveis em uma aula
de Matematica?

Como sera a minha postura, em relagao a utilizagdo dos recursos
didaticos, como professor de Matematica?
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