O ALGEPLAN

META

Apresentar o Algeplan como um material didatico que pode ser utilizado na aula de Matematica.

OBJETIVOS

Ao final da aula, o aluno devera:

identificar as caracteristicas do Algeplan como material didatico para ensinar Matematica;
desenvolver e analisar atividades didaticas com o Algeplan, como material didatico, e a resolugéo de
problemas como metodologia de ensino.

PRE-REQUISITOS
Temas tratados nas aulas sobre as tendéncias metodolégicas da Educagdo Matematica, bem como
na aula sobre os materiais didaticos.

Algeplan, material usado no ensino da matematica.
(Fontes: http://btrinquedosmeneguel.com.br)
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INTRODUCAO

Nesta aula, vamos investigar como o Algeplan pode subsidiar atividades
didaticas que enfatizam contetidos matematicos. Mas o que é o Algeplan?
Como e quais conteidos matematicos poderiam ser trabalhados com este
recurso? Sera que as hipoteses formuladas a partir da analise do nome deste
recurso didatico podem ser comprovadas?

Para responder a essas e outras indagacoes, vamos identificar e confec-
cionar o Algeplan, buscando estabelecer algumas relacGes entre o referido
recurso e o ensino de alguns conceitos matematicos inerentes 2 Composi¢ao
desse material didatico.

A seguir, procuraremos indicios para estender as possibilidades de
emprego do Algeplan, por meio do desenvolvimento e da apreciagao de
algumas atividades didaticas, bem como da andlise de livros didaticos dos
anos finais do ensino fundamental, com o objetivo de verificar como 0s
manuais didaticos enfatizam os conceitos relacionados com a composi¢ao
fisica do Algeplan.

k
(Fonte: http:/ /www.lasalle.edu.br)
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O ALGEPLAN

O Algeplan ¢ um recurso didatico composto por 40 pegas com as
seguintes dimensoes: quadrados de lado x (figura 1), quadrados de lado
y como (y<x) (figura2), retaingulos com lados x e y (figura 3), retangulos
com lados x e 1 (figura 4), quadrados de lado 1 (figura 5) e retangulos de
lados y e 1 (figura 0).
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Figura- 1 a 6 - Representacao das pegas do Algeplan
Fonte: Pasquetti, 2008, p. 26

Na versao industrializada deste material, as pe¢as de dimensdes distintas
possuem cores diferentes, sendo que para indicar o simétrico aditivo ou
oposto de cada pe¢a usa-se o verso da mesma, sinalizando-a sem pintar
(figura 7) ou pintando-as todas de uma mesma cor distinta das cores das
outras pecas.

Mas o Algeplan também pode ser produzido artesanalmente em E.V.A.
(emborrachado), papel cartdo, cartolina, ou, ainda, construido usando um
software que possui uma interface geométrica como o Cabri-Géometre, de
modo a obter o que Fanti (2009) denominou Algeplan Virtual.

Figura 7- Algeplan
Fonte: Fanti, 2009, p. 171
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A partir da observacao inicial do Algeplan e de sua descri¢ao organize
algumas hipoteses sobre qual é o objetivo do Algeplan. Como vocé pode
utiliza-lo como um recurso didatico para ensinar Matematica?

Para responder a estas indagac¢des ¢ preciso investigar mais sobre este
material didatico, e uma das possibilidades de realizar essa investigagao ¢é
confeccionando-o.

ATIVIDADES

Chegou a hora de colocar a mio na massa! E modo de dizer, aconselho que
coloque a mao no E.V.A. (emborrachado) mas, se preferir pode colocar a
mao no papel-cartio, pois proponho que vocé confeccione o seu proprio
Algeplan! E, para tanto é preciso decidir sobre:

- Que material pode ser utilizado para produzir estas pegas?

- Quantas pec¢as devem ser confeccionadas, de cada medida?

- Quais as dimensdes destas pecas?

- Com que cor elas podem ser confeccionadas?

- Como fazer para distinguir os opostos ou simétricos aditivos se utilizar
E.V.A ou cartolina?

A proposta inicial é que vocé re-analise as caracteristicas do Algeplan e as-
sim obtenha indicios de como iniciar o processo de construgdo. Se achar
pertinente, investigue em sitios de busca, em livros ou periédicos da area
de Educacio Matematica, outras informagdes sobre o Algeplan antes de
confecciona-lo.

COMENTARIO SOBRE AS ATIVIDADES

Entao, como foi a constru¢ao do seu Algeplan? Espero que tenha sido
um sucesso. Além de analisar o material didatico justifico a necessidade
de confeccio, pois esse ¢ um meio pelo qual vocé pode ter acesso fisico
ao material em estudo.

Caso esteja em duvida sobre as dimensdes, apresento, como sugestao,
x =9 cm, y = 6,5 cm e a unidade como 2 cm. Observe: sdo apenas
algumas sugestoes; se preferir construir um material com dimensdes
maiores, nao tem problema. A unica questao ¢ que, se optar por
medidas menores, talvez fique um pouco complicado no momento
de manipular, principalmente o quadrado com 2 cm de lado, que, no
caso, representa a unidade.

Como o Algeplan geralmente ¢ composto por 40 pecas, vocé pode
confeccionar 4 quadrados de lado x (figura 1), 4 quadrados de lado
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y como (y<x) (figura 2), 4 retangulos com lados x e y (figura 3), 8
retangulos com lados x e 1 (figura 4), 12 quadrados de lado 1 (figura
5) e 8 retangulos de lados y e 1 (figura 0), isso porque as pegas
correspondentes as figuras 4, 5 e 6 sdo as mais utilizadas durante a
manipula¢ao do material.

Se optar por confeccionar o Algeplan em E.V.A ou papel dupla face
aconselho que marque sinal “
uma outra cort, diferente das ja usadas, por exemplo, marrom ou cinza,
para construir para cada pega “positiva” uma pega (correspondente),
nessa nova cof, para indicar a pega oposta (negativa). Caso voce prefira
o papel cartao nao ¢ necessario tomar este cuidado, pois este tipo de
papel ja possui lados com cores distintas.

Outra possibilidade ¢ que o Algeplan seja construido com pegas de
apenas duas cores, sendo que uma representa as pegas positivas e outra
as negativas, conforme consta no artigo de Hellmeistter e Galvao
(1998). Se eleger esta alternativa selecione cores com tonalidades bem
distintas, mas evite o preto e o branco.

—” no verso de cada peca, ou escolha

Ressalto que, para compor o planejamento que segue, selecionei as
pecas coloridas como positivas e a preta como a negativa devido ao
fato de que este material sera impresso em escala de cinza.

Durante o momento de escolha do material, da delimitacio das di-
mensoes das pecas e da confecgdo do seu Algeplan vocé, seguramente,
comegou a estabelecer outras conjecturas sobre os procedimentos e 0s
conteudos envolvidos em atividades didaticas que contam com o Algeplan
como recurso didatico. Ja teve a oportunidade de aperfei¢oar, explorar e
confirmar suas hipoteses? Quais sdo suas sugestdes em relagao as poten-
cialidades do Algeplan?

Seguramente, vocé observou que existe uma descri¢ao especifica para
as dimensoes de cada tipo de peca. De posse dessas dimensoes e da forma
das figuras ¢ possivel estabelecermos uma identificagao tnica para cada pega
do Algeplan? Esta identificagdo embasa-se em que conceito matematico?
Ao responder a estas provocagdes vocé obtém pistas que o objetivo prin-
cipal do Algeplan reside na possibilidade de relacionar as representagoes
geométricas das figuras planas (quadrados e retangulos) com expressoes
algébricas do primeiro e segundo graus, monémios, polinémios, resolucao
de equagdes do primeiro grau e fatoragao de trinémios do segundo grau.

Mas voce deve estar se questionando: como representar estes conceitos
com a composi¢ao das pegas do Algeplan? Que figuras geométricas podem
ser formadas? Existe alguma regra de composi¢ao?

Pois ¢, surpreendentemente, o Algeplan possui uma tnica regra que
afirma que:
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- a0 compor figuras planas, elementos positivos e negativos com as mesmas
dimensoes se anulam, ou seja, se cancelam.

Vocé concorda com esta regra? Acredita que com apenas este principio
¢ possivel utilizar o Algeplan como recurso auxiliar na apreensao dos con-
ceitos de adigao, multiplicagao e fatoragao de polinémios, entre outros?

Se nio estiver de acordo, apresente sugestoes para complementar esta
regra no férum de discussdo da plataforma, pois o objetivo é reconhecer
as potencialidades desse material didatico e assim ampliar as possibilidades
de uso do referido recurso nas aulas de Matematica.

POSSIBILIDADES DO USO DO ALGEPLAN EM
UMA AULA DE MATEMATICA

A partir de agora, vamos desenvolver uma sequéncia de atividades com
o Algeplan, para tanto, foram selecionados conteudos matematicos do bloco
Numeros e Operagoes (BRASIL, 1998) em especifico, para “obtenc¢ao de
expressoes equivalentes a uma expressao algébrica por meio de fatoracoes
e simplifica¢oes” (p. 88).

Para compor esta sequéncia foram escolhidas e adaptadas atividades
propostas nos trabalhos de Hellmeistter e Galvao (2009), Fanti, et al. (2009)
e Pasquetti (2008). Estes trés trabalhos apresentam outras informacoes
e atividades em relagio ao emprego do Algeplan e estao disponiveis na
plataforma.

Ao conhecer o Algeplan e confecciona-lo, provavelmente, voce rela-
cionou as dimensoes de cada pega e sua area e, logo apds, concluiu que o
primeiro modo de empregar este material didatico nas aulas de Matematica
¢ explorar a relagdo das pecas do Algeplan com a representagdo de ex-
pressoes algébricas.

Mas quais sdo as limita¢Oes deste recurso didatico? Sera que podemos
representar qualquer tipo de expressao algébrica?

Vamos analisar o material com mais atencao.

Momento 1: representacao figural de expressoes algébricas com o
Algeplan.
a) Vocé pode representar a expressio algébrica x* +2y” +xy+2x+4 uti-
lizando as pegas do Algeplan? Em caso afirmativo, que tipo de relagao deve
ser estabelecida? Esta relagdo pode ser empregada para outras expressoes
algébricas? Por quér
b) Existe outra composi¢ao de pegas para representar a expressiao algé-

brica x> +2y* + xy+2x+4 ? Se existir, quais sio as caracteristicas desta
composi¢ao?
) A representacao que segue (figura 8) se refere a que expressao algébrica?
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d) E a expressiao lxz + iyz +y+1 pode ser representada com pecas do

Algeplan? Por que?
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Figura 8- Representacio figural de um polinémio com o Algeplan
Fonte: Pasquetti, 2008, p. 27

Para responder a essas questdes é necessario identificar quais e quantas pegas
do Algeplan seriam utilizadas em cada representacio algébrica. Deste modo,
uma possivel solugao para as primeiras indagacoes ¢ apresentada na figura 9.
Ressalto, no entanto, que ao propor atividades como a exposta anterior-
mente, os alunos podem apresentar solugdes que sejam distintas a da figura
9. Tanto em relagdo a ordem em que as pecas estdo dispostas como ao fato
de acrescentar pegas positivas e negativas com as mesmas dimensoes. Neste
caso, uma cancelaria a outra durante a simplificacao da expressao algébrica,
como, por exemplo, uma pe¢a de area e outra de area, como consta na questao
proposta na letra c, e envolve a simplificagdo de expressoes algébricas.
Neste momento cabe ao professor atuar como um orientador e esclarecer,
por meio de questionamentos, como o aluno estabeleceu tais relagbes em
sua primeira tentativa. Assim como ocorre com outros recursos, o Algeplan-
permite explorar as solu¢des que nio sao padronizadas, principalmente se
a sala de aula se caracteriza como um ambiente que valoriza a investigacao
e a participagao ativa do aluno nas atividades propostas.

Figura 9 - Representacio da expressdo algébrica com o Algeplan
Fonte: Pasquetti, 2008, p. 26
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Ja em relagao ao item d o que vocé concluiu? Observou que o Algeplan
também possui algumas limitagdes. Que limitagoes sdo estas?

Apesar do Algeplan representar apenas polinomios com coeficientes in-
teiros, com o auxilio deste material didatico é possivel explorar os conceitos
de adi¢do de polinémios. Isto representa uma caracteristica positiva para
este material didatico, pois de acordo com os Parametros Curriculares Na-
cionais de Matematica (BRASIL, 1998, p. 121) “a visualizacao de expressoes
algébricas, por meio de calculos de areas e perimetros de retangulos, ¢ um
recurso que facilita a aprendizagem de nogdes algébricas. [...] A utilizagao
desses recursos possibilita ao aluno conferir significada as expressoes.”
Mas sera que o Algeplan também permite representar a multiplica¢ao de
polinomios? Vocé tem alguma sugestdo de como organizar esta multipli-
cagdo, considerando a “regra de sinal” que envolve a operagao de multi-
plicagao?

Momento 2: Multiplicagao com o Algeplan

Para representar o produto de polindmios com apoio do Algeplan ¢ preciso
adequar as representagdes figurais. Desta forma, a composi¢ao de uma
multiplica¢ao de dois polinémios no Algeplan envolve a representacao de
um polindmio na vertical e outro na horizontal, de modo que o polindmio
resultante ¢ a area formada pelo retangulo com as referidas dimensoes
considerando a “regra de sinais”, sendo que uma das possibilidades ¢é

apresentada na figura 10.

b
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Figura 10 - Representa¢ao da regra de sinais para a multiplicagio com o Algeplan
Fonte: Pasquetti, 2008, p. 30
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Vocé concorda com este modo de representar o produto de polindomios
com o Algeplan? Possui outra sugestao? Expresse sua opiniao no férum
de discussio da plataforma.

Momento 3: Multiplicagdo de binémios com as pegas do Algeplan.

a) De acordo com as dimensdes da figura 11, quais sao os binémios que
estao sendo multiplicados?

b) Qual é o resultado desta multiplicacdo se vocé considerar as areas das
figuras geométricas representadas?

¢) E possivel expressar uma igualdade entre o produto dos binémios e
com o trinomio . Por qué?

I:I:I

Figura 11 - Representacio de um produto com o Algeplan
Fonte: Pasquetti, 2008, p. 33

d) Agora vamos fatorar o trindmio, com o Algeplan. Para tanto, tome a
quantidade minima de pegas que representam este trinébmio. Com tais pegas
¢ possivel formar um retangulo, assumindo que as dimensdes do retangulo
formado representam os fatores do trinomio?

e) Que forma ¢ essa? Em caso negativo? O que deve ser feito para represen-
tar a forma fatorada deste trinébmio, uma vez que ele pode ser decomposto
como o produto de dois bindmios, conforme foi concluido anteriormente?
f) E permitido acrescentar pecas que se cancelam como foi realizado em
uma das atividades do momento 1? Em caso afirmativo, quantas pegas
devem ser acrescentadas?

9) E possivel acrescentar uma quantidade impar de pecas? Por qué?

h) E acrescentar uma quantidade par de pegas? Por qué? De que modo
estes pares devem ser compostos?
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i) Como as pegas devem ser dispostas na representa¢ao figural (desenho)
para formar um retangulo?

Como o objetivo ¢ formar um retangulo perfeito com as pegas do trindmio,
nao ¢ permitido acrescentar uma quantidade impar de pegas, pois iria alterar
o trinémio. Assim, a unica possibilidade é dispor as pegas do trinomio de
modo que sejam acrescentadas apenas uma quantidade par de pecas do
mesmo tipo, mas com sinais contrarios, de modo que em uma simplificagcdo
de polinomios uma pega anule a outra (figura 12).

Figura 12 - Representagao geométrica da fatoragio de com o Algeplan
Fonte: Pasquetti, 2008, p. 35

Antes de concluir esta sequéncia de atividades gostaria de ressaltar que, se
desenvolvidas em sala de aula, tais atividades devem ser acompanhadas de
diferentes formas de registro dos conceitos que estao sendo trabalhados.
Como ja comentei anteriormente, existe a necessidade de mediacao e di-
retividade do professor para que o material manipulavel seja “convertido”
em outras representacoes e seja registrado. No caso, além da representagao
figural (desenho) e da algébrica o aluno também pode expressar-se na lingua
natural, argumentando sobre como foram realizadas as atividades.

Entao, qual é sua opiniao sobre os encaminhamentos desta sequéncia de
atividades? Como vocé, na condi¢ao de professor de Matematica, que ob-
jetiva utilizar este recurso didatico como um meio auxiliar no ensino de sua
disciplina, avalia a sequéncia proposta? Acredita que atividades didaticas
que relacionam representagoes algébricas com representagoes geométricas
contribuem, de forma positiva, para a aprendizagem do aluno?
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ATIVIDADES

Nesta atividade proponho que vocé elabore uma produgio textual a
partir de reflexdes que enfatizam dois aspectos: o primeiro se refere a uma
avaliacdao dos encaminhamentos apresentados nos trés momentos em que o
Algeplan foi utilizado como um recurso didatico para auxiliar a apreensio do
conceito de fatoragao de polinémios. E o segundo se refere a forma como
os livros didaticos enfatizam a fatora¢ao de polindmios e as possibilidades
de aliar o Algeplan as atividades propostas nos manuais didaticos.

COMENTARIO SOBRE AS ATIVIDADES

Para desenvolver esta atividade é necessario rever os indicativos
dos Parametros Curriculares Nacionais das Séries Finais do Ensino
Fundamental (BRASIL, 1998) e realizar pesquisas em livros e
periodicos da area de Educacao Matematica. Além disso, é preciso
realizar uma investigagao nos livros didaticos de Matematica do 8°
ano para verificar como o tema fatoragao ¢ enfatizado nestes manuais
didaticos e pode complementar seus estudos a partir da leitura dos trés
textos indicados no inicio da aula. Eles contém muitas informac¢does a
esse respeito do uso do Algeplan.

Como sugestao, ainda apresento algumas questes especificas que
podem ser incorporadas com as suas indagag¢oes pessoais € poderao
auxilia-lo nesta atividade de reflexao.

- Qual a tendéncia metodologica da Educagao Matematica que orientou
os trés momentos anteriores?

- Para que esta tendéncia metodolégica se confirme em sala de aula,
qual seria o papel do professor? E do aluno?

- Qual a relevancia do material didatico Algeplan nesta atividade?

- Quais sio as vantagens e desvantagens de relacionar expressoes
algébricas com representacoes geométricas das pecas do Algeplan?

- Para que o aluno apreenda o conceito de fatoragdo basta que ele
manipule o Algeplan?

- E possivel aliar o Algeplan as propostas apresentados nos livros
didaticos de Matematica do 8° ano, de forma a organizar atividades
didaticas envolvendo estes dois recursos?

11
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CONCLUSAO

Por meio das atividades desenvolvidas nesta aula, conclui-se que o
Algeplan pode subsidiar atividades didaticas que visam explorar contetdos
matematicos, como expressoes algébricas do primeiro e segundo graus,
monomios e polindmios, resolugao de equagoes do primeiro grau e fatora-
¢ao de trinomios do segundo grau. Isto, desde que sejam promovidas agdes
para além da manipulacao do Algeplan, em que o aluno seja orientado de
modo a registrar suas conclusoes.

No entanto, assim como outros recursos didaticos o Algeplan possui
algumas limitag¢des, pois, por exemplo, para trabalhar com a fatoragao ¢ ne-
cessario formar um “retangulo” com as pegas que representam o trinomio
(podendo, se necessario, fazer “compensagoes” usando pares de pegas que
se cancelam). Deste modo, mas pegas usadas representam apenas situagoes
em que o trindmio do segundo grau possui inteiros e pode ser transfor-
mado em uma expressio do tipo com  inteiros.

RESUMO

O Algeplan ¢ um recurso didatico que pode ser utilizado para auxiliar
o professor a ensinar conteidos matematicos, dentre os quais se destacam
expressoes algébricas do primeiro e segundo graus, monémios e polind-
mios, resolu¢ao de equagoes do primeiro grau e fatoragao de trinomios do
segundo grau. Para tanto, é necessario que sejam estabelecidas relagGes entre
as caracteristicas fisicas de cada pega do Algeplan e expressoes algébricas,
utilizando as dimensdes das pecas e a sua respectiva area. Apos o contato
com o material didatico é preciso promover a discussao e a sistematizagao
dos conceitos por meio do registro das atividades, utilizando diferentes
formas de representac¢ao dos conceitos que estao sendo trabalhados. Para
que essas atividades sejam realizadas é necessario que o professor atue como
um mediador, contribuindo para que o espago da sala de aula se transforme
em um ambiente de investigacio.

PROXIMA AULA

Na proxima aula vamos utilizar a Torre de Hanoi para abordar contet-
dos matematicos do tema estruturador Algebra (BRASIL, 1999).
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AUTOAVALIACAO

Sera que vou conseguir adotar o Algeplan como um recurso didatico
para favorecer a compreensao dos alunos em relagio a fatoracao de ex-
pressoes algébricas?
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