Aula

O PROJETO E A PESQUISA

META

Debater sobre as caracteristicas de um projeto no campo da Educag¢do Matematica.

OBJETIVOS

Ao final da aula, o aluno devera:
identificar as fases de um projeto no campo da Educagdo Matematica.

PRE-REQUISITOS

Aulas sobre as tendéncias metodolégicas da Educagédo Matematica e sobre os materiais didaticos.
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Livro de Dario Fiorentini e Sérgio Lorenzo que trata da metodo-
logia da investigagdo matematica.
(Fontes: http:/ /www.autoresassociados.com.bt ).
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INTRODUCAO

Nesta aula, discutiremos sobre o significado e as caracteristicas de
projetos, tendo em vista que nas proximas duas aulas vamos nos dedicar
a elaboracdo de um projeto didatico para a disciplina de Matematica, dire-
cionado ao ensino fundamental ou ensino médio.

Mas o que é um projeto? Como podemos implementar um projeto no
ambito da Educacio Matematica?

De acordo com Ponte et al (1998), um projeto inicia sempre com a
“percepcao de um problema e de uma oportunidade para o resolver, pode
prolongar-se por semanas, meses ou anos, € termina com um momento
de balango e de avaliagao final, muitas vezes para dar origem a novos pro-
jectos.” (p. 7).

Debrugando nosso olhar sobre o oportuno entendimento, percebemos
que um projeto esta relacionado a delimitacao, busca e validagao de uma
solucdo a um determinado problema por certo periodo de tempo. Mas quais
sao as demais caracteristicas de um projeto no campo educacional, tendo em
vista que, nos dias atuais, esse termo vem sendo utilizado frequentemente
e em diferentes sentidos?

Dario Fiorentini e Sérgio Lorenzo, autores de diversos livros matematicos, dentre eles
Investigacido em educagiio matemadtica: percursos tedricos e metodoldgicos.
(Fonte: http://www.unicamp.bt).
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O QUE E UM PROJETO?

De acordo com Ponte el al (1998, p. 9) “Vivemos numa época de pro-
jectos. Basta-nos abrir um jornal ou escutar as noticias ou alguma entrevista
na radio ou na televisao para ouvirmos diversas referéncias aos mais variados
tipos de projectos, qualquer que seja o dominio de actividade.”

Muitos projetos referem-se a grandes metas (projetos de desenvolvi-
mento politico, social ou profissional) e outros a realizagdes concretas
(construgao de uma ponte, montagem de um filme, fundac¢ao de uma em-
presa) e por fim existem 0s projetos no contexto educativo como: projetos
curriculares, projetos pedagogicos, projetos de formacao, projetos didaticos.
Desta forma, independentemente da perspectiva o conceito de projeto
parece que esta relacionado com a “natureza dos problemas com que nos
confrontamos e com o modo como nos organizamos para os enfrentar e
resolver.”” (PONTE el al, 1998, p.9).

Portanto, em um primeiro momento o termo projeto pode ser utilizado
quando temos um objetivo, tanto a médio quanto a longo prazo, que se
relaciona com uma situagdo complexa e que exige planejamento e desen-
volvimento de um conjunto de estratégias e agoes adequadas para resolver
a referida situagio (PONTE el al, 1998).

No entanto, o projeto pode se referir a um propdsito ou uma intengao
como também a um esquema, um plano ou um programa, ou seja:

[...] o conceito de projecto carrega simultaneamente dois sentidos que
podem ser opostos e lhe conferem alguma ambiguidade. O projecto
estda conotado com o operatério e com uma certa racionalidade
técnica mas, 20 mesmo tempo, esta ligado a procura de ideais e de
significado. Por outras palavras, o projecto oscila entre a nog¢ao de
“programa”, algo que se realiza através de uma cuidadosa sequéncia
de acgbes, e a ideia de lancar-se para a frente, ver para o futuro,
projectar-se naquilo que se quer ser. (PONTE, 1998, p. 12).

Apesar das diferentes perspectivas empregadas ao termo projeto existe
um conjunto de caracteristicas fundamentais que geralmente estdo asso-
ciadas a esse termo.

Vocé jalevantou algumas hipdteses sobre como caractetizar um projetor?
Concorda com o fato de que um projeto possui um objetivo, desenvolve-
se em um determinado perfodo de tempo, exige certo grau de autonomia
e incerteza por parte das pessoas envolvidas individual ou coletivamente?

De acordo com o entendimento de Ponte et al (1998), um projeto se
caracteriza por:
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Caracteristicas Descrigao

Atividade intencional - Sua realizacdo pressupSe um objetivo, formulado pelos
autores e executores do projeto ou apropriado por eles, que
da unidade e sentido as varias atividades, e estd associado a
um produto final que pode assumir formas muito variadas,
mas procura responder a0 objetivo inicial e reflete o trabalho

realizado.
Iniciativa, autonomia e | - As pessoas que desenvolvem o projeto se tornam co-respon-
cooperagiao saveis pelo trabalho e pelos encaminhamentos ao longo das

sucessivas fases do seu desenvolvimento e por este motivo sao
motivadas a desenvolver a iniciativa e a autonomia;

- Além disso, comumente, ha um grupo de pessoas envolvidas
na execugao do projeto, o que remete a agdes que envolvem a
cooperagio, ainda que haja também projetos individuais.

Autenticidade - A intengéo do autor do projeto é um problema genuino para
quem o faz e envolve alguma originalidade, por este motivo
o projeto nao é uma simples reprodu¢iao de um trabalho ja
feito por outros.

Complexidade e - Ao desenvolver um projeto as tarefas complexas e problematicas

incerteza precisam ser “projetadas”. O objetivo central do projeto compoe
um problema ou torna-se uma fonte geradora de problemas e
desafios, que devem envolver os participantes.

Carater prolongado |- Pela sua prépria natureza, um projeto corresponde a um
e organizado em fases | trabalho que se estende por um determinado periodo de
tempo mais ou menos prolongado e percorre vitias etapas
desde a formulacdo do objetivo central até a apresentagio
dos resultados passando pelo planejamento, execucio, analise
e apresentacio dos resultados.

Por meio dessas caracteristicas é possivel perceber que um projeto
nao ¢ apenas uma inten¢ao ou um objetivo, tampouco se reduz a uma
sequéncia de agoes metodologicas. Em um projeto os dois aspectos estao
simultaneamente presentes e influenciando-se mutuamente.

Cabe entdo questionar sobre qual ¢é a relevancia de desenvolver pro-
jetos no contexto educativo e na Educacao Matematica, em especifico?
Como vocé pode organizar e implementar projetos, como professor de
Matematica?

Um projeto é desenvolvido a partir de uma investigagio sobre uma situagao
real e concreta que demanda tomada de decisdo e conhecimento necessarios
para a compreensao do problema, organizacao do planejamento, execugao e
analise, que podem resultar em uma agao ou um produto.
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No contexto educativo o projeto vincula-se a uma pesquisa académica,
geralmente desenvolvida por investigadores ligados a programas de pos-
graduacdo ou a grupos de pesquisa consolidados em instituigoes de ensino
superior. Ou, entdo, vincula-se a uma investiga¢ao realizada por um profes-
sor-pesquisador que colabora com grupos de pesquisa institucionalizados,
realizando projetos denominados de “pesquisa-acio”. (FIORENTINI;
LORENZATO, 20006).

Os mesmos autores ainda destacam que professores da educagio basica
tém criticado as pesquisas académicas, principalmente pela maneira como
elas tratam e investigam a pratica pedagogica desenvolvida na escola. Além
disso, os professores de educagao basica contestam que os resultados das
pesquisas académicas sao muito genéricos e dificilmente retornam a sala de
aula dos docentes que, de alguma forma, participaram da pesquisa, como
também dos demais professores da escola.

Diante deste fato, educadores interessados em promover o seu de-
senvolvimento profissional, bem como o desenvolvimento de atividades
reflexivas e investigativas sobre a pratica de ensino de Matematica nas
escolas tém buscado associar sua pratica pedagdgica ao campo do ensino
e da pesquisa assumindo o entendimento no qual:

[...] um estudo do professor pode ser considerado pesquisa quando este
for um trabalho intencional, planejado e constituido em torno de um
foco ou questao de seu trabalho escolar; for metédico (passe por algum
processo de produgio organizacio e analise escrita de informacoes) e
apresente um relatério final do estudo desenvolvido (texto esctito ou
relato oral). (FIORENTINI; LORENZATO, 2000, p. 75)

E, correlato a isto, é necessario que o professor esteja atento para o fato
de que o ensino e a pesquisa podem estar associados, apesar de apresenta-
rem objetivos distintos, pois como educador o objetivo do professor ¢ de:

[...] desenvolver uma pratica pedagdgica inovadora em matematica
(exploratéria, investigativa, problematizadora, critica etc.) que seja
a mais eficaz possivel do ponto de vista da educagio/formacio
dos alunos. Porém, como pesquisador, seu objetivo € sistematizar,
analisar e compreender como acontece esse processo educativo dos
alunos ou quais os limites e as potencialidades didatico-pedagdgicas
dessa pratica inovadora. Ou seja, a pesquisa visa extrair licdes,
aprendizagens ou conhecimentos das experiéncias docentes.
(FIORENTINI; LORENZATO, 2000, p. 76)

Qual seria entdo o elo entre o professor e o pesquisador, visto que
existe uma indissociabilidade entre ensino e pesquisa?
Tanto a pratica do ensino quanto a pratica da pesquisa exigem que o

159



Laboratério de Ensino de Matematica

160 .

professor seja reflexivo, ou seja, que ele consiga incorporar o ensino ad-
quirido pela sua experiéncia, assim como pela experiéncia de seus colegas,
tomando consciéncia de suas crencas, valores, suposi¢oes, na medida em
que examina a pratica pedagogica por meio da reflexao.

E importante que o professor de Matematica acredite no seu potencial,
confie na importancia de sua pratica e reconhega que ela possui momentos
que podem ser analisados por meio de reflexdes individuais ou coletivas.
Dessa forma, o professor pode conquistar a sua autonomia e se tornar um
membro atuante na escola, por meio da pesquisa e da reflexao é possivel
promover uma mudanga na pratica pedagdgica que nao se limite apenas a
ensinar “o que” e “como” lhe foi ensinado (PEREZ, 2004).

No entanto, é preciso atentar para o fato de que a reflexdo ¢ uma condicio
necessaria, mas nao suficiente para o professor vir a ser pesquisador, pois a
pratica investigativa exige, inicialmente, uma pratica reflexiva. Mas, além da
socializa¢do e da troca de experiéncias com outros professores ¢é preciso que o
professor-pesquisador sistematize suas experiéncias, ou seja, ¢ imprescindivel
que o professor deve “a partir de uma determinada perspectiva (recorte, foco
ou questdo), faca registros escritos, organize ideias e revise suas praticas e
as analise, buscando/produzindo, assim, uma melhor compreensio do seu
trabalho docente”. (FIORENTINL LORENZATO, 2000, p. 77)

Desse modo, ndo s6 as modalidades de pesquisa valorizadas e persegui-
das pela academia concebem a pesquisa como estudo metéddico e intencio-
nado em torno de um problema/questao ou foco/recorte, requerendo, para
isso, um planejamento inicial e um relato final; uma vez que as pesquisas
realizadas pelos professores da educagao basica também podem seguir os
mesmos principios, por meio da sistematiza¢ao e execu¢ao de um projeto
didatico.

Para tanto, antes de analisar quais sao os elementos formais que
compdem um projeto didatico, convido vocé a revisitar as principais fases
de uma pesquisa, de acordo com Fiorentini e Lorenzato (2006), conforme
apresento a seguit:

1. Fase do planejamento: compreende a fase exploratoria e preparatoria da
pesquisa, por meio da exploragao da tematica, identifica¢ao e delimitagao
do tema e do problema e a elaboragdo do projeto de pesquisa, por este
motivo é uma das etapas mais relevantes da pesquisa.

2. Fase de coleta de dados ou de documentos: ocorre por meio de sondagem
inicial, observagoes, registros, experimentacao, questionarios ou entrevistas
0s quais irdo constituir o material de analise do estudo.

3. Fase da analise: nesta etapa o pesquisador busca organizar, sistematizar
e tratar interpretativa e analiticamente os dados e informacdes. Por meio
da ordenagcao, classificagao, categorizagao e tratamento dos dados e infor-
magdes ou selecio de episodios, para entdo obter os resultados.

4. Fase de elaboracio do relatério final da pesquisa: nesta etapa o pesquisa-
dor deve descrever o processo desenvolvido, expde os principais resultados



O Projeto e a Pesquisa Aula

e produz as conclusoes que podem ser apresentadas por meio de uma
exposicao oral ou escrita.

ATIVIDADES

Apresento um esbogo de dois projetos didaticos desenvolvidos por uma
equipe de professores de Portugal nas aulas de Matematica, como segue:

Titulo: GEM: Calculadoras Graficas no Ensino da Matematica
Escolas: E.S. de Camoes, E.S. N° 1 de Loures, E.S. de Patricio Prazeres,
E.S. da Amadora e Externato Marista de Lisboa
Equipa: Adelina Precatado, Graciosa Veloso, Helena Rocha, Josefa
Moedas e Paula Teixeira
Apoio: Centro de Formagao da APM
Este projecto desenvolveu-se em 1993/94, tendo como objectivos a
reflexdo sobre as potencialidades da calculadora grafica no desenvolvi-
mento de capacidades de resolver situagoes problematicas e estabelecer
conexoes matematicas, contribuir para a discussao sobre a integracao da
tecnologia grafica nos curriculos de Matematica e o desenvolvimento
profissional das professoras participantes. Para isso trabalharam em con-
junto na organizacao e produg¢ao de materiais, na planificacao e avaliagao
da pratica pedagdgica e na reflexdo sobre esta.

(PONTE et al, 1998, p. 100)

Titulo: Matematica Sem Fronteiras

Proponente: Associacio para o Desenvolvimento da Faculdade de
Ciéncias da Universidade do Porto, Porto

Coordenadora: Candida Moreira

Apoio: Unidade Ciéncia Viva, MCT

Além da realizagao de actividades matematicas em grupo, com apresen-
tacao de resolugdes por escrito, na sala de aula, este projecto foca ainda
o enquadramento histérico da Matematica e exposi¢des de materiais
manipulaveis (jogos, puzzles), livros e videos. No final realiza-se um
concurso entre as escolas participantes (Viver a Matematica) e uma sessao
de palestras por professores universitarios de diferentesareas cientificas
(Aventuras Matematicas). Os alunos e professores utilizam a Internet
para troca de experiéncias e divulgacdo das solugdes das actividades
matematicas.

(PONTE et al, 1998, p. 104)
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1. Selecione um desses projetos e busque verificar se as caracteristicas de
um projeto, de acordo com o entendimento de Ponte et al (1998), foram
contempladas neste breve esbog¢o da atividade desenvolvida pelos profes-
sores de Portugal.

2. A seguir, procure identificar se, ao desenvolver este projeto, foram per-
passadas as fases de desenvolvimento de uma pesquisa, de acordo com o
entendimento de Fiorentini e Lorenzato (2000).

Como cada texto selecionado representa um esbo¢o do resumo dos
projetos que foram desenvolvidos, ndo consta a fase de elaboragao do
relatorio final. Como vocé, como professor-pesquisador que participou
desta investiga¢do, apresentaria os resultados e o relatorio final deste projeto?

COMENTARIO SOBRE AS ATIVIDADES

Ao selecionar e colocar-se como autor de um projeto didatico, vocé
transcorreu, de forma sucinta, pelo que chamamos de elementos
formais de um projeto. Na proxima aula, vocé vai ter a oportunidade
de analisar, de forma mais detalhada quais sao esses elementos formais
e como eles podem ser constituidos para compor um projeto.

Acesse o sitio http://www.slideshare.net/
soniabertocchi/o-que-so-projetos-34680 e vocé
podera ver video elaborado pelo Projeto Salto para
o Futuro que enfatiza o tema projetos didaticos
sob o titulo: “Trabalhar com projetos. Mas afinal
o que ¢ um projeto?”. Neste video ¢ apresentado
um pequeno filme que enfatiza uma das perspec-
tivas de projeto que foram identificadas nesta aula.
Analise este video e compare-o com as discussdes
realizadas na presente aula.
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CONCLUSAO

Nesta aula foi possivel perceber que o termo projeto pode ser em-
pregado em diferentes campos da atividade humana, pois a investiga¢ao, a
curiosidade e o pensamento organizado, aliados a vontade em resolver os
problemas emergentes de situagOes reais e concretas sio fatores essenciais
para a elaboragao e o desenvolvimento de um projeto.

Assim, os projetos no campo educativo e, mais precisamente, 0s projetos
didaticos podem contribuir para aproximar o ensino e a pesquisa evidenciando
as possibilidades de, por meio de uma reflexdo sistematizada, constituir um
professor-pesquisador que pode renovar a sua pratica pedagogica investigando
sobre os problemas relacionados ao ensino e a aprendizagem da Matematica.

Desse modo, ser professor-pesquisador ¢ uma opg¢ao que demanda
envolvimento, tempo para se dedicar a esse tipo de empreendimento, in-
vestimento intelectual e emocional, além de disciplina e aten¢dao em relagao
a coleta e ao tratamento das informagdes, uma vez que a pesquisa envolve
seres humanos, imersos em um processo de ensino e aprendizagem.

RESUMO

Por meio desta aula pode-se concluir que, apesar da diversidade de
significados que ¢ atribuido ao termo, um projeto caracteriza-se como uma
atividade intencional, prolongada, organizada em fases e que promove ini-
ciativa, autonomia, cooperagao, autenticidade, complexidade e incerteza.
Por estas caracteristicas pode-se perceber que um projeto nao é apenas
uma inten¢ao ou um objetivo, tampouco se reduz a uma sequéncia de agoes
metodoldgicas. Em um projeto esses dois aspectos estio simultaneamente
presentes e influenciando-se mutuamente. No campo educativo, os projetos
podem vincular-se a pesquisas académicas ou as pesquisas desenvolvidas
por professores, denominadas aqui como pesquisas embasadas em projetos
didaticos. As duas modalidades de pesquisa constituem um processo metodico,
intencional e dinamico que perpassa as fases de planejamento, coleta de dados
ou documentos, analise e elaboragao de relatorio final da pesquisa.

PROXIMA AULA

Na proxima aula, vocé vai ter a oportunidade de analisar os elementos
formais de um projeto de pesquisa.

2
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AUTOAVALIACAO

Sera que serei capaz de conseguir desenvolver projetos didaticos nas
minhas aulas de forma a produzir pesquisas que contemplem o ensino e
a aprendizagem em Matematica, levando em considerac¢do a participagao
do aluno?
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