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ELEMENTOS FORMAIS DE UM
PROJETO DE PESQUISA

META

Apresentar os elementos formais que compdem um projeto de pesquisa no campo da Educagao
Matematica.

OBJETIVOS

Ao final da aula, o aluno devera:
caracterizar os elementos formais que compdem um projeto de pesquisa no campo da Educacgéo

Matematica.

PRE-REQUISITOS

Aulas sobre as tendéncias metodolégicas da Educagdo Matematica, sobre os materiais didaticos e
sobre projeto didatico.

/ Folha de rosto /Bibliografia

Imtrodugan

(Fonte: http://4.bp.blogspot.com)
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INTRODUCAO

Nesta aula, vamos apresentar os aspectos formais que compdem um
projeto de pesquisa com o objetivo de elaborar um projeto didatico sobre
uma unidade de ensino destinada ao ensino fundamental (numeros inteiros,
sistemas de equagoes do 1° grau com duas incégnitas, equagdes do 2°
grau) ou ensino médio (fungdo afim, progressoes aritméticas ou poliedros:
prismas e piramides).

Mas, porque vamos falar em elementos formais de um projeto de
pesquisa se pretendemos elaborar um projeto didatico?

Como observamos anteriormente, independentemente de uma pesquisa
ser classificada como académica ou didatica ambas caracterizam-se por um
esboco metddico e intencionado em torno de um problema ou de uma
questdo, solicitando, deste modo, um planejamento inicial que se fundamenta
nos elementos formais de um projeto de pesquisa. Deste modo, a elaboragao
de um projeto didatico pode orientar os encaminhamentos do pesquisador,
pois visa a esclarecer sobre o que pesquisar, como e por quanto tempo.
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Site da ABNT que possui todas as normas técnicas relacionadas aos elementos formais de um
projeto de pesquisa.
(Fontes: http:/ /www.abnt.orgbr)
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0S ELEMENTOS FORMAIS DE UM PROJETO DE
PESQUISA

Ao iniciar uma discussao sobre os elementos formais de um projeto de
pesquisa, ¢ imprescindivel esclarecer que, durante a execu¢ao de cada etapa da
investigagao, como uma atividade dinamica, sao promovidas alteragoes no pro-
jeto inicial. Por este motivo, o primeiro projeto é considerado como “uma carta
de intengdes do pesquisador” (FIORENTINI; LORENZATO, 2000, p. 85).

A organizacao do projeto inicial pode representar, para o pesquisador,
um caminho a ser seguido no desenvolvimento do trabalho de pesquisa
e reflexdo, explicitando as etapas a serem atingidas, os instrumentos e as
estratégias a serem utilizadas. Assim, a elabora¢ido de um projeto pode
contribuir para que o pesquisador se adéque a “uma disciplina de trabalho
nao s6 na ordem dos procedimentos l6gicos, mas também em termos de
tempo, de sequéncia de roteiros e cumprimentos de prazos.” (SEVERINO,
2002, p. 159) mas que ¢ sobretudo, flexivel.

Neste sentido, ¢ preciso esclarecer quais sao as etapas € 0 que deve constar
em cada uma delas. Portanto, com o objetivo de favorecer a compreensiao
e observar relevancia de cada fase do projeto proponho que vocé analise a
breve descricio sobre os seguintes elementos formais: tema, justificativa,
revisao bibliografica, problematica, objetivos da pesquisa, procedimentos
metodoldgicos, cronograma, recursos, bibliografia e apéndices ou anexos.
Além disso, sugiro que apods a analise de cada elemento vocé inicie o esbogo
do seu projeto didatico, que sera retomado na proxima aula.

TEMA

O tema demarca o assunto escolhido sobre o qual a pesquisa se desen-
volvera. Para a escolha do tema pode-se considerar aspectos intrinsecos e
aspectos exteriores ao pesquisador.

Dentre os aspectos intrinsecos estio os vinculados a experiéncia ou
conhecimento inicial do pesquisador sobre o tema, além da preferéncia
e competéncia do pesquisador para estuda-lo, mas, sobretudo o desejo
investigativo do autor do projeto pelo tema escolhido.

Como aspectos externos, destacam-se os relacionados ao tempo e aos
recursos disponiveis, o acesso as informagdes e dados necessarios para
a pesquisa, as provaveis contribui¢Oes para a pratica profissional, para a
educacio, para o meio académico, mas, sobretudo para a sociedade.

Ap6s a escolha do tema, o pesquisador precisa delimita-lo e por este
motivo deve considerar o foco de estudo, uma vez que, inicialmente ele
tende a fazer uma delimitagdo muito ampla e apresenta dificuldades em
identificar o foco especifico do estudo, como, por exemplo:

[...] escolhe inicialmente como problema a ser pesquisado “O ensino
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da matematica”; depois o reduz para “O ensino da matematica no Brasil”;
em seguida, torna a reduzi-la, dessa vez para “O ensino da matematica na
cidade X nos ultimos 10 anos”, o qual ¢ transformado depois em “O atual
ensino da matematica na escola Y e que ainda pode ser reduzido a “Algu-
mas dificuldades de meus alunos de 5% série na aprendizagem do conceito
de area de figura plana” ou ainda mais especificamente, para: “Os erros
malis freqiientes que meus alunos de 5 série apresentam durante o processo
de aprendizagem do conceito de area de figuras planas”. (FIORENTINI;
LORENZATO, 2006, p. 87).

Além do foco, o pesquisador também deve considerar o tipo de enfoque
(filosofico, historico, estatistico, experimental, didatico, pesquisa-agao) a ser
dado a pesquisa, o lugar geografico em que ela sera desenvolvida, o conteddo
e o método de ensino, pois estes fatores sao relevantes para a delimitagao
do tema. (FIORENTINI; LORENZATO, 2000).

Para incentiva-lo nesta escolha do tema para o seu projeto didatico
apresento alguns temas de investigagao em Educagao Matematica que foram
selecionados por Fiorentini e Lorenzato (20006):

1)Ensino de nimeros racionais com o uso de calculadoras comuns;
2)Ensino de fungdes utilizando calculadoras graficas;

3)Educagio estatistica na educagio infantil;

4)O desenvolvimento da linguagem e do pensamento em algébrica;
5)O pensamento algébrico de alunos de 5% série;

6)Estudos de erros e dificuldades dos alunos na resolugdo de
problemas algébricos;

7)Obstaculos epistemolégicos e didaticos no ensino e na
aprendizagem das opera¢des fundamentais;

8)Jogos e atividades lddicas no ensino da matematica;
9)Laboratério de ensino de matematica;

10)Materiais manipulativos e jogos no ensino da algebra;

11)A interagdo entre materiais manipulativos e o ambiente Logo na
exploracdo de conceitos geométricos;

12)Porqués matematicos no ensino médio;

13)O ensino de areas e perimetros por (de)composi¢ao de figuras;
14)Diferentes concepg¢oes de resolucao de problemas;

15)A exploracio e constru¢io de conceitos relacionadas a geometria
pelas transformagdes no plano, por meio de tecelagem no ambiente
Logo;

16)Resolugio de problemas no ambiente Logo;

17)Contrato didatico e curriculo oculto nas aulas de matematica;
18)Etnomatematica (relagées culturais) e a formacao da cidadania;
19)Uso da modelagem matematica no ensino médio;

20)A matematica, o cotidiano e a midia;

21)Educagio matematica para jovens e adultos;
22)Ensino-aprendizagem de geometria nas séries iniciais do ensino
fundamental;
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23)Formagao de professores que ensinam Matematica nas séries iniciais.
24)A formagcao do professor formador de professores de matematica;
25)Alfabetizacio matematica;

26)Professor reflexivo e investigador de sua pratica;

27)Aulas investigativas de matematica;

28)Formulagio e resolu¢io de problemas;

29)Exploracgio de conceitos geométricos através do Cabri Géometre;
30)Modelo de Van Hiele e a evolucdo do pensamento geométrico;
31)As TICs na formagio continuada de professores de matematica;
32)As TICs e as mudangas no ensino e na aprendizagem da
matematica. (FIORENTINI; LORENZATO, 2006, p. 87-88).

Entao, vocé ja tem algumas ideias sobre o tema do seu projeto
didatico? Esboce possiveis sugestoes para sua investigagdo e, posterior-
mente, selecione uma delas.

Recorde que inicialmente foram propostas seis unidades de ensino, trés
para o ensino fundamental (nimeros inteiros, sistemas de equagdes do 1°
grau com duas incognitas, equacoes do 2° grau) e trés para o ensino médio
(funcio afim, progressoes aritméticas ou poliedros: prismas e piramides) para
que voce a partir destas unidades tematicas escolhesse o tema de seu projeto.

Lembre-se que as indica¢oes apresentadas referem-se ao conteido sobre
o qual o seu projeto sera elaborado; o tema ¢ o enfoque, 0 modo como voce
vai realizar a investigagao e apresentar uma proposta de atividades didaticas
para abordar este conteido em suas aulas de Matematica.

JUSTIFICATIVA

A justificativa é organizada a partir dos motivos que levaram o inves-
tigador a escolher o tema da pesquisa, deste modo tem o proposito de
convencimento de que o trabalho de pesquisa a ser realizado ¢ relevante.
Nesta fase devem ser destacadas a importancia do tema e as razes que
influenciaram a escolha, que, geralmente, se baseia na experiéncia profis-
sional do pesquisador, na sua experiéncia escolar, ou ainda pode emergir
de uma pesquisa bibliografica.

Como voce justificaria o tema de seu projeto didatico? Quais foram
os motivos que o levaram a optar por este tema? Esboce uma justificativa
para o seu projeto.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

Na revisao bibliografica sao indicadas as fontes que serao inicialmente
consultadas, formando um conjunto logicamente coerente, composto por
principios e conceitos com o objetivo de conhecer o que ja foi pesquisado ou es-
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tudado sobre o tema, visando, principalmente, definir uma questao de pesquisa.

Caso o problema ou a questdo ja tenha sido determinado, a revisio
bibliografica pode aprofundar e esclarecer discussées. F importante destacar
que a revisao bibliografica necessita ser consistente e coerente, ou seja, ela
“deve ser compativel com o tratamento do problema e com o raciocinio
desenvolvido e ter organicidade, formando uma unidade logica. Nio se
pode agregar, num unico quadro, elementos tedricos incompativeis entre
si.” (SEVERINO, 2002, p. 162).

Neste momento, sugiro que, para que voce elabore a revisao bibli-
ografica de seu projeto selecione trés publicagoes sob a forma de livros,
periédicos ou anais de congresso da area de Educacao Matematica, direta-
mente relacionados com o tema da sua pesquisa. Cite os textos que voce
selecionou, mas nao se esqueca de anotar todas as referéncias deste texto
de acordo com as normas da Associacio Brasileira de Normas Técnicas

— ABNT (item 11).

DEFINICAO DA PROBLEMATICA

A defini¢ao da problematica é o ponto fundamental da pesquisa, pois
o tema ¢ problematizado e este passo ¢ imprescindivel para que se tenha
uma ideia bem clara do problema antes de resolvé-lo (SEVERINO, 2002).

Na etapa da definigao da problematica é explicitada, detalhadamente,
uma contradi¢ao ou um problema observado na pratica ou nos estudos ja
produzidos. Também pode ser expressa uma contradi¢ao ou inadequagao
entre o que se sabe (conhecimentos, teorias, pontos de vista encontrados
na literatura) e o que se percebe, que se encontra na realidade. Ou, ainda,
pode-se revelar uma lacuna existente entre uma situagao insatisfatoria e uma
situacdo desejavel, tomadas, respectivamente, como pontos de partida e de
chegada (FIORENTINI; LORENZATO, 2000).

A partir do problema, pode-se formular uma questio ou pergunta
especifica, a qual se pretende responder pela pesquisa. Observe que a
questdo deve ser respondida durante a pesquisa. “Se o pesquisador pos-
sul, antes de iniciar uma investiga¢ao, uma resposta a pergunta formulada,
essa, na verdade nao se constitui como auténtica pergunta investigativa.”
(FIORENTINI; LORENZATO, 2000, p. 91).

Para a formulagdo do problema ou da questdo é possivel considerar os
seguintes aspectos: “clareza e a concisao de linguagem; pretensoes (limites)
da pesquisa; contexto tedrico que sustenta o problema ou questao; discussao
conceitual dos principais termos do problema ou da pergunta; as variaveis
ou fatores que interferem”. (FIORENTINI; LORENZATO, 2000, p. 92).

Ap6s a delimitacao do problema ou da questao, o pesquisador pode
indicar as hipéteses que se embasam no quadro teérico da pesquisa. Essas
hipoteses nao devem ser tomadas como pressuposto ou evidéncia prévia,
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pois a hipotese é o que se pretende demonstrar e ndo o que ja foi eviden-
ciado, desde o ponto de partida. “Muitas vezes ocorre esta confusio, ao se
tomar como hipétese proposi¢oes ja evidentes no ambito do referencial
teérico ou da metodologia adotados.” (SEVERINO, 2002, p. 161).

Embora a questio de investigagdo seja construida a partir de um
problema de pesquisa de cada investigador, Fiorentini e Lorenzato (2000)
apresentam, a titulo de ilustracao, algumas questoes que poderiam ser con-
sideradas orientadoras de uma pesquisa:

1- Quais sdo as concepgdes que alunos, pais e professores, de uma
determinada escola, tém da matematica?

2- Por que os alunos de 5* série da escola X apresentam dificuldades
na resolucdo de problemas aritméticos?

3- O que os professores, alunos e pais pensam sobre a utiliza¢do da
calculadora no ensino e na aprendizagem da matematica no ensino
fundamental?

4- Como os professores de matematica da escola Y tém escolhido,
nos ultimos cinco anos, o livro didatico de matematica?

5- Como os mestres-de-obras utilizam o conceito ou a no¢io de
proporcionalidade em seu trabalho?

6- Quais sdo os erros e dificuldades mais freqiientes, em matematica,
dos alunos que ingressam no ensino médio, na resoluciao de
problemas de fisica?

7- Que conceitos matematicos sdo mais freqlientes entre os
utilizados pela midia na cidade X e de que modo eles sdo veiculados?
(FIORENTINIL LORENZATO, 20006, p. 92)

Vocé ja refletiu sobre a sua problematica de pesquisa? Fique atento
ao fato de que a problematica deve detalhar o tema de sua investigacdo e
auxilia-lo nos demais encaminhamentos, por este motivo, procure esboga-la.

OBJETIVOS

A formulacdo dos objetivos da pesquisa determina o que o pesquisador
quer atingir com a realizagao da investigacao, por este motivo, devem ser
coerentes com o problema, de modo a permitir obter respostas satisfatorias
a questao de investigacao. Os objetivos podem ser distribuidos em objetivos
gerais e objetivos especificos ou em categorias de objetivos.

Neste sentido, qual ¢ a finalidade de seu projeto didatico? Qual é o seu
principal objetivo? O que mais voce deseja investigar para definir o aspecto
principal? Esboce um objetivo geral para seu projeto.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

No procedimento metodologico é descrito de modo detalhado, rigoroso
e exato como o projeto sera desenvolvido, de acordo com o método (procedi-
mentos mais amplos de raciocinio) e as técnicas (procedimentos mais restritos
que operacionalizam os métodos, por meio de instrumentos adequados) a
serem adotados (SEVERINO, 2002).

Nesta fase da pesquisa é apresentada a forma como a questdo sera
respondida, como sera feita a coleta de dados, quem sera a populagao ou
a amostra, caso ocorra uma pesquisa de campo, de qual maneira ou como
os dados serdo provavelmente sistematizados e analisados (FIORENTINI;
LORENZATO, 2000).

Uma vez que esta desenvolvendo um projeto didatico, vocé pode seguir
caminhos distintos. E permitido apresentar os procedimentos metodolégi-
cos na forma de aulas ou atividades didaticas. No entanto, vocé nao pode
deixar de detalhar o contetdo que sera abordado, os objetivos das atividades
propostas, a carga horaria, os materiais didaticos que vao ser utilizados, o
local onde serdo desenvolvidas as atividades (sala de aula, laboratério, patio
da escola, por exemplo).

Neste momento, procure refletir sobre uma atividade didatica ou uma
aula que ira compor os procedimentos metodolégicos de seu projeto.

CRONOGRAMA

No cronograma voceé descreve a distribui¢do e a duragdo prevista para
cada atividade que sera executada durante o projeto. Pode ser expresso por
meio de um quadro ou tabela e deve ser flexivel.

Observe que dentre as caracteristicas de um projeto o tempo é um fator
bastante relevante, pois ele delimita as agoes que podem ser desenvolvidas.
Lembre-se que como vocé esta esbogando um projeto didatico sobre uma
unidade de ensino o seu cronograma deve atender a carga horaria da disci-
plina de Matematica para cerca de um meés letivo no ensino fundamental ou
médio, correspondendo, respectivamente, a 20 horas-aula oua 12 horas-aula.

Deste modo, procure esbogar o cronograma de seu projeto didatico.

RECURSOS

Os recursos para solicitar financiamento s6 devem ser incluidos quando
o projeto de pesquisa for apresentado para algum 6rgao de fomento. Entre
as possiveis divisdes dos recursos financeiros podem constar: materiais
permanentes, como computadores, impressoras, mesas, materiais didaticos,
entre outros; materiais de consumo como papel, tinta para impressora, mate-
rial de limpeza etc.; recursos humanos: geralmente se referindo a despesas
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com pessoal, por meio da contratacdao de servicos terceirizados.

Cabe ressaltar que a distribuicao destes recursos vai ser definida a partir
dos critérios de organizagao e das exigéncias da institui¢ao de fomento para
a qual o projeto sera apresentado.

AVALIACAO

Um projeto pode ser avaliado de dois modos distintos, a saber: de forma
continua ou de forma somativa. O primeiro modo caracteriza-se por uma
forma continua ou formativa e ocorre ao longo do processo investigativo,
como, geralmente, ocorre em grupos de pesquisadores que possuem O
habito de se reunir para discutir sobre os projetos em andamento. (F1O-
RENTINI; LORENZATO, 2000).

O segundo modo de avaliagdo apresenta um carater somativo, co-
mumente, ocorre de forma pontual sobre o produto final da pesquisa e
visa, com base em determinados critérios, realizar uma analise do trabalho
com o objetivo de aprova-lo ou nio. Geralmente esse tipo de avaliagdo ¢é
empregado no meio académico para publica¢ao em periddicos, congressos
cientificos ou conclusio de programas de pés-graduacao. (FIORENTINI;
LORENZATO, 20006).

Nesta disciplina vocé vai elaborar o seu projeto didatico, mas, nao vai
desenvolvé-lo, deste modo, ao esbogar o seu projeto, procure realizar uma
reflexdo sobre os possiveis resultados que vocé pretende obter por meio de
sua pesquisa.

BIBLIOGRAFIA

A bibliografia é um item obrigatério do projeto. Nela vocé deve registrar
a bibliografia basica constituida daqueles textos fundamentais que enfatizam
a problematica em questdao. A relacio de fontes utilizadas deve seguir as
normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, disponiveis
no sitio http://www.abnt.org.bt, ou http:/ /www.bu.ufsc.br / framerefer.html.

E interessante ressaltar que alguns autores de livros de metodologia do
trabalho cientifico subdividem as referéncias em duas partes: “constando
da primeira a bibliografia consultada e, da segunda aquela bibliografia que,
embora ainda ndo tenha sido explorada com vistas a elaboragdo do projeto,
refere-se a tematica, sugerindo contribui¢ao pra o desenvolvimento do
trabalho.” (SEVERINO, 2002, p. 163).

APENDICES OU ANEXOS

Nos apéndices ou anexos sao incluidos documentos que possam dar
algum tipo de esclarecimento ao texto. A inclusdo, ou nio, fica a critério do
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pesquisador ou quando exigidos pela natureza do trabalho. Os apéndices sao
produgdes autdnomas, elaborados pelo autor para complementar o raciocinio
sem interromper o texto do trabalho. Ja os anexos sio documentos que nem
sempre foram produzidos pelo autor e que complementam e fundamentam
a pesquisa como, por exemplo, questionarios (SEVERINO, 2002).

No caso de um projeto didatico vocé pode colocar nos anexos modelos
de jogos ou detalhamento de procedimentos de atividades didaticas.

ATIVIDADES

Convido vocé a retomar o esbogo do tema, da justificativa, da defini¢ao
da problematica, do objetivo, dos procedimentos metodoldgicos, do cro-
nograma e da bibliografia consultada que vocé elaborou para o seu projeto
de pesquisa. A seguir, procure, por meio da leitura dos textos que vocé
selecionou, esbogar a revisao bibliografica. De posse destes elementos
formais, componha a primeira versao do seu projeto didatico.

COMENTARIO SOBRE AS ATIVIDADES

Entao, caro(a) aluno(a), como foi elaborar a primeira versao do seu
projeto didatico?

Tenho certeza que vocé escolheu um tema muito interessante que,
aliado a sua criatividade, vai permitir elaborar um excelente projeto.
Exponha sua resposta na plataforma para que seja possivel apresentar
contribui¢des para seu esbogo inicial. Na préxima aula vocé ira rever
e aprimorar ainda mais o seu projeto didatico.

CONCLUSAO

Ao dar inicio a elaboragio de um projeto de pesquisa, vocé precisa
optar por um tema ou assunto de seu interesse, mesmo que a escolha seja
aparentemente dificil, pois, as vezes temos muitos temas para pesquisar.

Dentre as tantas possibilidades procure escolher o tema mais préoximo
das suas experiéncias pessoais ou profissionais que esteja de alguma forma-
vinculado aos seus conhecimentos prévios ou suas leituras. Dito de outro
modo, procure selecionar um tema que instigue a sua curiosidade. Pode ser
algum problema que vocé tenha identificado e que precise ser mais bem
compreendido ou até mesmo resolvido.

Depois da escolha do tema vocé pode elaborar o seu projeto didatico.
O objetivo ao elaborar o projeto é que vocé busque determinar previamente
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a diregdo e os procedimentos da investigacao, evitando, assim, dispersao
de tempo e recursos. (FIORENTINI; LORENZATO, 2006). Mas, nao se
esqueca que esse projeto didatico, como qualquer planejamento no ambito
educacional, deve ser flexivel.

RESUMO

Nesta aula vocé iniciou o esbog¢o do seu projeto didatico, para tanto,
identificou os elementos formais de um projeto de pesquisa, a saber: tema,
justificativa, revisdo bibliografica, defini¢ao da problematica, objetivos, pro-
cedimentos metodoldgicos, cronograma, recursos, avaliagao, bibliografia e
apéndices ou anexos.

PROXIMA AULA

Na préxima aula vamos retomar e aperfeigoar o esbogo do seu projeto
didatico.

AUTOAVALIACAO

Serd que vou conseguir caracterizar os elementos formais de um projeto
e expressar todas as minhas ideias nele?
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