la. e 2° Leis de Ohm AULA 2

17 e 2* LEIS DE OHM

META

Apresentar aos estudantes os diferentes tipos de resistores e realizar um
experimento para verificar a veracidade da lei de Ohm.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o estudante devera ser capaz de:

Determinar o valor da resisténcia pelo c6digo de cores;

Identificar o tipo de resistor;

Demonstrar a Lei de Ohm por processo experimental.

Montar circuitos para determinar o valor da resisténcia a partir dos valores

das tensdes e correntes elétricas medidas;

9. Determinar o valor da corrente em um circuito a partir do valor da
resisténcia e da tensdo aplicada;

10. Determinar a dependéncia da resisténcia elétrica R de diversos fios (para

diferentes materiais) com o seu comprimento / e com a drea da se¢do do

fio.

PN

PRE-REQUISITO

Ter estudado todo o contetido da primeira aula deste livro e estar no laboratdrio
didatico com o relatério das experiéncias realizadas na aula anterior.
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INTRODUCAO

Ola! Tudo bem?

Aposto que vocé gostou de fazer as experiéncias passadas, mas ndo
gostou tanto assim dos relatérios, nao foi? E realmente bem mais divertido
fazer o experimento. Mas o relatério é uma das partes mais importantes do
aprendizado. E ao elaborar o relatério que vocé rever os conceitos tedricos,
entende melhor o propdsito do experimento e consegue chegar a resultados
importantes com as medidas obtidas. Nunca é demais lembrar que pratica e
teoria caminham juntas. Além disso, o relatério vai fazé-lo aprimorar a
habilidade de redigir um texto, e isso é importante em todas as profissdes.
Alguns erros comuns em relatérios sdo: escrever demais na introdu¢do ou,
muitas vezes, copiar literalmente de outros textos; escrever os objetivos e 0s
procedimentos experimentais exatamente como estd escrito neste livro; na
discussdo, se limitar a responder as perguntas aqui colocadas, como se fosse
um questiondrio. Agora que vocé ja fez o primeiro relatério de Laboratdrio de
Fisica B, gostaria que vocé refletisse sobre estes erros: serd que algum deles
estd presente nos seus relatdrios? Acertar de primeira é extremamente dificil e
€ por isso que neste curso vocé€ continuard a fazer relatérios. Certamente, eles
irdo melhorando e no final do curso vocé ja serd um craque!

E por falar em relatérios, vocé estd preparado para mais algumas
experiéncias? Nesta aula, vocé serd orientado a fazer mais duas experiéncias,
ambas sobre a Lei de Ohm. Antes de falar de cada experimento, serd sempre
apresentado um resumo simplificado da teoria. Os fundamentos tedricos sdo
limitados para que vocés tenham tempo de executar o experimento. Mas, para
escrever o relatorio, consulte sempre outras referéncias. Para ajuda-lo, ao final
de cada aula, hd sempre uma lista com vdrios livros que vocé pode e deve
consultar.

2.1 Leis de Ohm

No estudo de circuitos elétricos de corrente continua, a expressao
algébrica V = R.I (onde a tensdo elétrica V € igual a resisténcia R vezes
corrente elétrica I). Esta expressdo é conhecida desde ensino médio quando foi,
provavelmente, apresentada como a “Lei de Ohm”. Ela assim foi escrita pelo
fisico alemdo George Simon Ohm a partir de experimentos sobre a corrente
elétrica na matéria. N6s podemos descrever resisténcia elétrica como uma
grandeza que é proporcional a tensdo elétrica aplicada e inversamente
proporcional a corrente elétrica. Ou seja, a resisténcia elétrica de um material
estar relacionada o quanto o material se opde a passagem de corrente elétrica.
No esquema da Figura 2.1 mostra que a resisténcia representa a tensao elétrica
ente os dois pontos do condutor por unidade de corrente.
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Figura 2.1. Tlustracdo de resistores em um circuito elétrico.

Dentro da classe desses materiais, G. S. Ohm verificou que os metais e
alguns outros materiais condutores apresentavam uma relacdo de
proporcionalidade da tensdo elétrica com a corrente elétrica. Essa constante de
proporcionalidade é o que conhecemos como resisténcia elétrica. Além disso,
Ohm verificou que a resisténcia dependia tanto da forma quanto do tipo do
material. Nesse sentido, é possivel encontrarmos diferentes valores para a
resisténcia elétrica. Os resistores elétricos podem ser encontrados em dois
tipos; os resistores ohmicos e os resistores ndo-ohmicos. O primeiro deles, a
resisténcia serd sempre uma constante de proporcionalidade como mostra a
equacao.

1%
R‘7 2.1)

onde R € a resisténcia, V € a tensdo e I € a corrente elétrica, jd o segundo tipo a
resisténcia € varidvel e ndo obedece a lei de Ohm.

COMENTARIO

A escolha certa da escala no instrumento de medida é fundamental para a
correta execucdo do experimento. Para isso preste bem atencdo a escolha da
escala e o valor que vocé estd lendo no instrumento.

Uma relagdo geral para determinarmos a resisténcia de um material é
dada por

R=p a1 2.2)

p ¢é a resistividade do material e depende apenas do material que é feito o
condutor e temperatura, / é o comprimento deste condutor e A é drea do
condutor. No sistema de medidas MKS a unidade de resisténcia é dada em

Volt/ampereZ, usualmente abreviada como ohms, simbolizada por uma letra

grega maitiscula ).

Em circuitos elétricos os resistores sdo simbolizados pelas duas figuras
a seguir.
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Figura 2.2. Ilustrac@o de resistores em um circuito elétrico.

Se dois objetos, com mesmo tamanho e forma, produzidos com
materiais ohmicos diferentes, eles terdo tem diferentes valores de
resisténcias, nés podemos dizer que um material é mais resistivo que o
outro, quando menos condutivo ele for. Materiais tais como os metais,
sdo ditos bons condutores. E outros que sdo pobres condutores, por
exemplo, a madeira e vidro, s@o classificados como isolantes (materiais
com alta resisténcia elétrica).

Em quase todos os experimentos nos quais serdo utilizados resistores
empregaremos resistores comerciais que estdo codificados em faixas e
dispostos como mostra a Figura 2.3.

Primeiro digito I Primeiro digito
Segundo digito
Terceiro digito

Poténcia de dez Poténcia de dez
Tolerancia | Tolerancia
l ; v ;

Figura 2.3: Ordem de leitura e significado de cada faixa para resistores comum (quatro faixas)
e para resistores de precisio (cinco faixas).

Segundo digito

Tabela 1. Cédigo de cores.

Faixa de cor | Digito | Multiplicador | Tolerincia
Preta 0 10°

Marron 1 10 1%
Vermelha 2 10° 2%
Laranja 3 10°

Amarela 4 10*

Verde 5 10°

Azul 6 10°

Violeta 7 10’

Cinza 8 10°

Branca 9 10°

Dourada 107 5%
Prateada 10~ 10%
Sem faixa 20%
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OBJETIVOS

O objetivo desta experiéncia € determinar a resisténcia de diferentes
resistores através do cédigo de cores. Além disso, vocé aprenderd como
determinar experimentalmente a resisténcia de um resistor sobre uma tensdo e
uma corrente elétrica aplicada, assim como, determinar a resisténcia de um fio
através de comprimento e da area do fio. Todos esses verificard a validade da
Lei de Ohm.

MATERIAIS E METODOS

Os materiais necessarios para realizacao deste experimento sio:

Fonte de tensdo continua de valor ajustavel (0 a 12 Volts);
1 Multimetro Digital;

1 Placa de circuito (Proto Board);

Resistores diversos;

Lampada incandescente (6V);

Bastao de grafite;

Fios de diferentes materiais e didmetros;

Fios para ligacdes;

Micrometro;

AN N N N NN NN

COMENTARIO

Tenha o cuidado na escolha da escala! Sempre inicie suas medidas com escalas
de menor sensibilidade (escalas altas) e em seguida aproxime até atingir uma
escala de maior sensilidade para realizar sua medida.

ROTEIRO EXPERIMENTAL:

i.  Identifique cada resistor através do cdédigo de cores e meca com O
ohmimetro analdgico os resistores sobre a bancada. Determine as outras
varidveis para o preenchimento da tabela abaixo. O erro percentual
deve ser calculado em relacdo ao valor nominal.

Tabela 2

Ri Cores RNOM]N AL RMEDIDO Tolerancia Erro (%)
1

2

3

4

5

ii. ~ Monte o circuito apresentado a seguir (fig. 2.4) utilizando inicialmente
somente um dos resistores que vocé identificou na tabela 2. Anote os
valores da tensdo que vocé aplicard e a corrente elétrica medida na
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tabela 3. (Lembrete! Deixe todos os instrumentos na escala de menor
sensibilidade para prote¢do dos instrumentos de medidas.

+
Vee=— g R

Figura 2.4 — Circuito para o experimento.

iii.  Repita os mesmos procedimentos do item ii para mais dois resistores e
anote-os na tabela 3.

Tabela 3

R, () R;(£2) R;(£2)
Tensdo (V) | Ivedida (MA) IMedida (MA) IMedida (MA)

iv.  Substitua o resistor pela 1ampada, e repita o procedimento do item 2 e
anote na tabela 4 os valores da tensdo e corrente elétrica.

Tabela 4.

Resisténcia:

I1(A)

V(V)

v.  Adotando apenas um tipo material no qual € feito o fio resistivo, mega o
valor da resisténcia R entre dois pontos do fio para diferentes valores de
comprimento / e anote-os na tabela 5. Lembre-se das incertezas
associadas a cada varidvel medida.

Tabela 5.
Fio:

R (Q)

[ (cm)

vi.  De forma similar ao experimento anterior, mec¢a o valor da resisténcia
de fios com diferentes didmetros (¢;) e mesmo comprimentos,
anotando-os na tabela 6. Nao esqueca de medir os didmetros de cada
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fio, com o auxilio de micrometro. Assim como, as incertezas do
didmetro e das resisténcias medidas.

Tabela 6.
Fio:

R (Q)

¢ cm)

Tabela 7.
q)ii * Gyi [: T (0]

R (Q)

Material

vii. ~ Agora realize um experimento tomando fios com o mesmo diametro,
porém diferentes materiais, para medir a resisténcia de um mesmo
comprimento destes fios. Anote os dados obtidos na tabela 7.

viii.  Ajuste a fonte de alimentacdo para os valores existentes na tabela 1,
anotando em cada caso os valores de corrente para todos os resistores.

ix.  Utilizando a equacdo da LEI DE OHM, calcule a corrente em funcdo do
valor do resistor e da tensdo a ele aplicada em cada um dos casos,
anotando os resultados na tabela 1.

DISCUSSAO

1. Discuta os resultados, da resisténcia nominal e a medida, obtidos na tabela
2. Construa os grificos da tensdo em fun¢do da corrente elétrica (VxI), usando
os dados da tabela 3 e 4, para cada resistor estudado. Baseado nos resultados
dos gréficos discuta qual(is) resisténcias sdo dhmicas e ndo-ohmicas.

3. Ap6s determinado qual(is) resistor(es) é(sdo) ohmico(s). Extraia a partir do
grafico (da resisténcia Ohmica) o valor da sua resisténcia e sua incerteza.
Compare esse resultado com o valor nominal da resisténcia.

4. Para o(s) resistor(es) ndo-ohmico(s), determine a resisténcia e sua incerteza
para cada par de tensdo (V) e corrente (I). Qual a dependéncia da resisténcia a
medida que a tensdo aumenta? Discuta seus resultados.

5. Com relacdo a temperatura dos resistores, o que ocorre quando se eleva a
tensdo aplicada? Justifique sua resposta.

6. Com os dados da tabela 5, construa o grafico de R x [ em papel
milimetrado, discuta a forma do gréfico obtido baseado nas previsdes tedricas.
7. Com o valor do diametro do fio da tabela 6. Determine o valor da
resistividade p de cada fio (material), comparando-o com o valor tedrico.
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8. Com os dados da tabela 6, calcul a drea da secdo transversal dos fios
meidos e faca o grafico R x A em papel milimetrado. Qual é a dependéncia
obtida pelo grafico? Qual € a esperada?

9. Faca um grafico com papel milimetrado de R x 1/A. Determine a partir
deste grafico e do valor do comprimento dos fios, a resistividade p do material
do fio.

CONCLUSAO

Chegamos ao final de mais uma experiéncia. Agora vocé deve se reunir
com o seu grupo para elaborar o relatério. Assim como é importante executar o
experimento com cuidado e atencdo, € importante saber relatd-lo e saber
apresentar os resultados obtidos de forma clara e objetiva. O relatério deve
conter todas as informacdes que faca qualquer pessoa, mesmo sem ter
conhecimento prévio sobre a experiéncia, entender o que estd sendo descrito.

Antes de terminar esta aula, verifique se o grupo realizou todos os
experimentos sugeridos pelo livro. Lembre que nem sempre € fécil trabalhar
em equipe, mas o sucesso do experimento depende do entrosamento do grupo
e, para tanto, todos os componentes do grupo devem ser prestativos, tolerantes
e paciente. Além disso, aqueles que ndo ajudarem, com certeza, nio
aprenderam o suficiente para possam sair bem em uma avaliacio.
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Resumo

Nesta aula, vocé realizou mais dois experimentos. Ambos para
determinar a resisténcia elétrica de um determinado material. O primeiro foi
sobre a lei de Ohm. Neste experimento, vocé pode comprovar a relacdo entre a
atensdo e corrente elétrica. E com isso, foi possivel determinar
experimentalmente a resisténcia de um resistor, assim como, verificar se o
resistor Shmico ou ndo. O segundo experimento foi sobre a dependéncia da e o
comprimento de um material com a resisténcia elétrica do mesmo. Neste
experimento vocé pode comprovar a relacio de quanto maior for o
comprimento maior serd a resisténcia, assim como, quanto menor a drea do
material onde passa a corrente maior serd a resisténcia do mesmo.

Auto-avaliacao

e FEu sei como determinar a resisténcia de um resistor através do c6digo
de cores?

e FEu sei a dependéncia da resisténcia elétrica de um material condutor
com a e 0 comprimento do mesmo?

e FEu sei como determinar a resisténcia de um resistor através do c6digo
de cores?

e FEu sei como relacionar a tensio e a corrente em um circuito puramente
resistivo simples, com a resisténcia.

e FEuseio que alei de Ohm?

e FEu sei diferenciar um resistor 6hmico e nado-ohmico?

e FEu sei como funciona e para que serve um resistor em um Circuito
elétrico?
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