Aula

MODELAGEM MATEMATICA

META

Descrever a modelagem como uma proposta metodolégica para o ensino de Matematica.

OBJETIVOS
Ao final desta aula, o aluno devera:

efetuar uma comparagéo entre resolugédo de problemas e modelagem matematica como
metodologia para o ensino de Matematica.

PRE-REQUISITOS

aulas 01 e 03, para relembrar aspectos que dizem respeito a propostas de como ensinar 0s
conteddos matematicos.

*f/J il e - \\n
Alunos do Colégio ETAN, participando de uma aula de modelagem matema-
tica (Fonte: info-etan.blogspot.com).
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INTRODUCAO

Para dar continuidade a apresentagdo de propostas metodolégicas
que contribuam para alterar a descri¢ao da aula de Matematica, confor-
me apresentada na primeira aula desta disciplina, tratarei agora sobre a
modelagem matematica.

Mas, o que é modelagem matematica? Antes de responder a tal inqui-
ricao vale a pena ressaltar que essa ¢ uma das possibilidades que, ao ser
adotado em sala de aula, pode contribuir para a formacdo do aluno, de
modo a torna-lo ciente de situagdes do cotidiano que podem gerar mo-
delos. Claro que o modelo s6 sera elaborado por meio da mobilizagao
de conhecimentos matematicos. E uma das expectativas desta aula ¢é
que vocé compreenda que, como professor, é possivel explorar “situa-
¢oes reais” em sala de aula para que o aluno identifique a aplicagdo dos
conteudos matematicos.

(Fonte: www.editoracontexto.com.br).
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O QUE E MODELAGEM?

O que ¢ modelagem matematica? Para responder a essa indagagao
inicial recorro ao entendimento apresentado por Biembengut e Hein (2000)
e a0 de Bassanezi (2004) sobre essa tematica.

No livro intitulado Modelagerm Matemaitica no Ensino, logo na apresenta-
¢ao Biembengut e Hein (2000) escrevem que a modelagem matematica é
“arte de expressar por intermédio de linguagem matematica situagdes pro-
blema de nosso meio (...)” (2000, p. 8). E depois apresenta modelagem
matematica como

o processo que envolve a obtenc¢do de um modelo. Este, sob certa
optica, pode ser considerado um processo artistico, visto que para
elaborar um modelo, além do conhecimento de matematica, o
modelador precisa ter uma dose significativa de intui¢do e
criatividade para interpretar o contexto, saber discernir que
contetdo matematico melhor se adapta e também ter senso ladico
para jogar com as varaveis envolvidas (BIEMBENGUT E HEIN,
2000, p. 12).

Ja para Bassanezi (2004) a modelagem matematica é descrita como

um processo dinamico utilizado para obtenc¢do e validagio de
modelos matematicos. F, uma forma de abstracio e generalizacio
com a finalidade de previsio de tendéncias. A modelagem consiste,
essencialmente, na arte de transformar situacoes da realidade em
problemas matematicos cujas solu¢des devem ser interpretadas na
linguagem usual (BASSANEZI, 2004, p. 24).

Constata-se que para esses autores hd o entendimento da modelagem
COMmMO um processo, ou seja, nao ¢ um “produto” que vai ser apresentada
de forma pronta e acabada para o aluno. Essa assertiva serve para romper
com uma crenga que esta presente no senso comum de que a matematica
¢ “cheia de modelos prontos e acabados” e que a0 o aluno sé resta segui-
los. A aplicagao da modelagem no ambiente escolar, ao contrario, visa
exatamente a producdo de modelos matematicos.
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ATIVIDADES

Vocé seria capaz de criar um modelo matematico? Justifique.

COMENTARIO SOBRE AS ATIVIDADES

Talvez sua resposta tenha sido negativa, pois vocé pode ter pensado:
qual sera o modelo que terei que criar? O modelo deve englobar qual
conteudor Sera que eu ja estudei o conteudo?

Com essas indagagdes o que pretendo é que fique claro para vocé
que, nio se cria um modelo matematico do “vento”, é a partir de
uma situacao concreta e da analise dessa situagdo é que ¢ possivel
criar um modelo como solucio.

Mas, afinal, o que é um modelo matematicor

Biembengut e Hein (2000, p.12) responde tal indagac¢io ao denomi-
nar modelo matematico como “um conjunto de simbolos e relagdes ma-
tematicas que procura traduzir, de alguma forma, um fenémeno em ques-
tao ou problema de situagao real”. De forma semelhante, Bassanezi (2004,
p. 20) afirma que é “um conjunto de simbolos e relagdes matematicas que
representam de alguma forma o objeto estudado”.

Identifica-se no entendimento apresentado por esses autores a importan-
cia da utilizacdo adequada de conteidos matematicos. Por isso vale destacar
que a cria¢ao do modelo vai depender do conhecimento prévio sobre os con-
teddos matematicos que o aluno ja possui e da orientagio que o professor
pode fornecer para o aprofundamento ou apresentacao de novos conteudos.

Biembengut e Hein (2000) defendem ainda que a modelagem mate-
matica é um meio de estabelecer a interacdo entre uma situacio real e a
matematica e isso envolve uma série de procedimentos, que os autores
sistematizaram em etapas, conforme esta apresentado a seguir .
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MODELAGEM MATEMATICA COMO
METODOLOGIA DE ENSINO

A modelagem como um método de ensino, segundo Biembengut e
Hein (2000), ¢ um caminho para despertar o interesse do aluno por topi-
cos matematicos que ele ainda desconhece e que vai estudar por meio de
pesquisa. O uso da modelagem matematica explorando os estudos de
problemas da vida real no ensino de aprendizagem da matematica escolar
pode quebrar a dicotomia existente entre a matematica escolar e a utili-
zada fora do ambiente escolar.

Segundo Biembengut e Hein (2000), nos cursos regulares, quando ha
um programa a ser cumprido, o processo de modelagem precisa sofrer
alteragoes para se adequar a possibilidade de aplicagdo. Nesses casos uti-
liza-se 0 método da modelacio matematica.

A modelagio matematica como norteia-se por desenvolver o conteu-
do programatico a partir de um tema ou modelo matematico e orientar
o aluno na realizagdo de seu proprio modelo-modelagem. Pode valer como
método de ensino—aprendizagem de matematica em qualquer nivel esco-
lar (...). Os objetivos sdo:
aproximar uma outra area do conhecimento de Matematica;

— enfatizar a importancia da matematica para a formagao do aluno;
despertar o interesse pela matematica ante a aplicabilidade;

— melhorar a apreensiao dos conceitos matematicos;

— desenvolver a habilidade para resolver problemas; e estimular a criativi-
dade. (Biembengut e Hein, 2000, p. 18 )

Ainda segundo esses autores, na modela¢do o professor pode optar
por escolher determinados modelos para recriar em sala de aula junta-
mente com os alunos. F uma adaptacio da modelagem e fica a critério
do professor controlar o “tempo”. Pois originalmente, como metodolo-
gia de ensino-aprendizagem, a modelagem parte de uma situagao/tema
e sobre ela desenvolve questdes que tentardo ser respondidas mediante
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o uso de conteddos matematicos e pesquisas sobre o tema. Mas, exis-
tem as dificuldades de adequagdo as propostas curriculares existentes e
ao tempo disponivel.

Bassanezi (2004) também aponta a dificuldade de aplicar a modela-
gem nos cursos regulares, mas destaca que a falta de tempo para cumprir
o programa e a inércia dos estudantes frente a dinamica de um processo
de modelagem podem ser contornadas quando o professor vai adquirin-
do habilidades para encontrar o momento oportuno de fazer a sistemati-
zagao de cada parte do conteudo trabalhado e utilizar adequadamente
analogias com outras situagoes problema.

A seguir estd apresentado uma sugestdao de Biembengut e Hein (2000)
para que os conteudos matematicos sejam trabalhados a partir da ado-
¢do das etapas e subetapas do processo de modelagem. O primeiro pas-
so apontado pelos autores ¢ a escolha do tema, que de preferéncia deve
ser atender ao interesse ou afinidade dos alunos, e vale ressaltar que nem
sempre vai agradar a todos.
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Uma das sugestoes que Biembengut e Hein (2000) apresenta para a
constru¢ao de um modelo ¢ a embalagem. Os autores desenvolveram o
modelo utilizando as trés etapas fundamentais: intera¢ao, matematizagao
e modelo. Os autores descrevem que a atividade comeg¢ou com a solicita-
¢ao que os alunos levassem embalagens, As embalagens serviram de pre-
texto para que os alunos tivessem a primeira interagdo com o tema. Em
seguida, a atividade foi conduzida por meio das seguintes questoes que
sao proprias da etapa de formulagdo e resolu¢ao do problema: como se
faz uma caixa? Qual a quantidade de material utilizada em uma embala-
gem? A partir de uma embalagem de leite em caixa, questiona-se: seria
esta a forma ideal? De menor custo? De melhor manuseio?

Para encontra respostas para essas perguntas ¢ necessario recorre aos
conteudos matematicos e efetuar calculo de area e calculo de volume.
Depois de encontradas as respostas para essas indagacoes a etapa seguin-
te ¢ de generalizagdo do modelo. E na terceira etapa busca-se estabelecer
qual a forma “6tima” para uma caixa de leite. Apesar de ndo apresentar
todos os detalhes do processo de construgao desse modelo, conforme
fazem os autores, destaco que eles informam que a embalagem de leite na
forma retangular, gasta muito material, que seria economizado se a mes-
ma fosse em um formato mais circular. Mas, nesse caso a escolha pela
forma retangular pode ser pelo fato de que ocupa menos espaco dentro
das caixas e permite um melhor manuseio. E esses sio aspectos que
devem ser levados em considerag¢do na hora de criar embalagens - tama-
nho, forma, massa densidade, durabilidade, e s6 a partir dai que se define
o material ideal para embalar o produto.

Segundo Biembengut e Hein (2000) o trabalho com modelagem tem
por objetivo principal criar condigdes para que o aluno aprenda a produ-
zir modelos matematicos e aprimorar conhecimentos. Os alunos esco-
lhem o tema e a dire¢ao do proprio trabalho. O professor deve cuidar para
garantir que eles tenham autonomia e a0 mesmo tempo organizar para
que cada etapa seja desenvolvida dentro dos prazos determinados e cla-
ro, acompanhar todo o processo para sanar possiveis descaminhos.
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CONCLUSAO

Nesta aula, procurei apresentar a modelagem matematica como uma
possibilidade metodolégica para o processo de ensino e aprendizagem
dos contetdos matematicos. Advoga-se aqui que essa ¢ uma das opgdes
possiveis de serem aplicadas em aula de Matematica do ensino funda-
mental e do ensino médio. Essa ¢ uma possibilidade para romper com a
rotina da aula expositiva e mais uma vez ajuda na tentativa de alterar
o nivel de participacao em sala de aula, ja que o aluno passa a atuar de
forma mais ativa e deixa de ser apenas um expectador. Por meio da
aplicagido dessa metodologia é possivel que o aluno possa levantar
hipoteses, expressar seu entendimento acerca da situagdo a ser mode-
lada e explicitar para o professor as dificuldades. Para incorporar a
modelagem matematica no cotidiano do professor, é necessario que
ele proprio deseje ser desafiado, pois podem ocorrer casos em que ele
mesmo precise avangar em estudos tedricos para minimizar davidas, res-
pondendo a questionamentos do aluno.

RESUMO

A modelagem matematica pode ser utilizada como uma metodologia
no processo de ensino e aprendizagem dos conteidos matematicos, e pode
ser caracterizada como um processo de constru¢ao de um modelo mate-
matico a partir de uma situagao problema contextualizada e de preferén-
cia do interesse dos alunos. Por isso ¢ importante que professor e alunos
participem da defini¢io da problematica ou tema. As demais etapas da
modelagem devem ser realizadas de forma conjunta, ou com acompa-
nhamento do professor; busca de informagoes e dados relacionados
ao tema; selecdo de variaveis; formulagao de hipodteses; simplifica-
¢oes; resolu¢do de problemas; andlise das solugoes encontradas e va-
lidacao do modelo construido. Para a construcao do modelo o aluno
pode recorrer a utilizagao de expressdes numéricas, formulas, diagra-
mas, graficos ou representa¢des geométricas, equagoes algébricas, ta-
belas, expressdes que atendam a uma solugdo particular, mas que
também podem servir de modo geral. A partir de sua aplicagdo é
possivel tornar a disciplina mais atraente e util, pois, para modelar, o
aluno, precisa tomar decisoes, explicar as decisdes tomadas e isso pode
fazer com que ele se aproprie de conceitos e do resultado do processo
com compreensdao. Ao professor, portanto, cabe o papel de orientar o
aluno para a superagao de possiveis dificuldades.
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ATIVIDADE

Produzir um texto comparativo sobre a resolu¢dao de problemas e mode-
lagem matematica como metodologias para o ensino de Matematica, des-
tacando principalmente aspectos relacionados ao tratamento dos conteu-
dos matematicos, ao papel do aluno e ao papel do professor.

COMENTARIO SOBRE A ATIVIDADE

Ao propor essa atividade procuro fazer com que vocé perceba que as
propostas metodolégicas para abordagem dos conteudos possuem
aspectos que sao comuns. Além disso, vocé deve refletir que nesta
disciplina os conteudos nio podem ser vistos de forma
compartimentalizada, por exemplo, sé aplicando uma de cada vez
modelagem, tecnologias, jogos, como se nao pudessem ser utilizados
em conjunto. Por isso, na medida do possivel solicitarei que vocé
retorne a aspectos que foram postos na primeira aula, em relagao ao
tratamento dos conteudos matematicos, ao papel do aluno e ao papel
do professor para escolher o caminho mais adequado quando for
exercer a profissio docente.

PROXIMA AULA

O tema da proxima aula sera “Jogos no ensino de Matematica”. Vocé
acha que esse ¢ um tema que combina com o ensino de Matematica?

AUTO-AVALIACAO

Sera que consigo selecionar uma situagao “significativa’ para modelar?

REFERENCIAS

BASSANEZIL, R. C. Ensino — aprendizagem com Modelagem Mate-
matica. 2 ed. Sao Paulo: Contexto, 2004,

BIEMBENGUT, M. S.; HEIN, N. Modelagem Matematica no ensino.
Blumenau: Ed. Contexto, 2000.

53



