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PRATICA 04 - TITULACAO
POTENCIOMETRICA DE UMA SOLUCAO
DE ACIDO CLORIDRICO COM HIDROXIDO
DE SODIO

META
Determinar a concentracdo de uma solucéo de acido cloridrico por potenciometria;
Redigir o relatério prético

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:

entender o processo de titulacdo potenciométrica acido-base;

determinar a concentracao do hidroxido utilizando uma técnica eletroanalitica;
preparar o relatorio da prética, segundo as instru¢des da aula Pratica 01.

PRE-REQUISITOS

Saber os fundamentos da titulometria potenciométrica (contetido abordado na Aula 07);
estar no laboratorio de quimica instrumental;

estar vestindo todos os EPIs (Equipamento de Protecao Individual) necessarios.
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Na ultima aula foram realizados experimentos relacionados a espec-
trofometria de absorcao molecular no UV-VIS.

Ao longo desta aula realizaremos uma pratica relacionada a titulagao
potenciométrica, na qual utilizaremos uma base forte, hidréxido de sédio,
como titulante na determinacao da concentracao de acido cloridrico.

As titulagbes potenciométricas sao aplicaveis em varios tipos de rea-
cOes, estas devem ser estequiométricas, rapidas e completas no ponto de
equivaléncia. Sendo assim sao largamente aplicadas e podem se basear em
varios tipos de reagdo: neutraliza¢do acido-base, precipitacao, oxidagao-
reduc¢io e complexagao.

As titulagdes de neutralizagdo podem ser empregados eletrodos in-
dicador de pH e o eletrodo de calomelano. Este é, em geral, o eletrodo
de referéncia tanto para titulacdes de acidos como base com a vantagem
frente as classicas de aplicagao em amostras coloridas e turvas. A exatidao
com que o ponto final pode ser localizado potenciometricamente depende
da grandeza da variagdo da forga eletrotriz nas vizinhancas do ponto de
equivaléncia, e esta variacio dependem da concentragao e da forga do
analito (acido ou base). Em todos os casos os resultados sao satisfatorios
exceto: 0s que se obtém com um acido, ou com uma base muito fracos
(K<10®) e com solu¢des muito diluidas e os que se obtém com o acido e
a base, ambos fracos. Neste ultimo caso, pode-se conseguir uma exatidao
da ordem 1 % com solug¢des 0,1 mol L!. Ainda podem ser empregados
para determinacao da constante de dissocia¢ao de acidos. O grafico obtido
consiste na plotagem do pH verso V.

titulante”

A determinacido da concentragiao do acido cloridrico ¢ feita seguindo
o procedimento:
a) Utilizar um eletrodo de vidro para medida do pH;
b) Transferir 10,0 mL da solugao de HCI para um béquer, se necessario
completar o volume com agua destilada até permitir mergulhar o eletrodo.
Agite para homogeneizar a solugao;



¢) Titule com NaOH 0,1 mol I, adicionando incrementos de 0,5 ml. através
de uma bureta, até um volume de 20 mL. Anote os valores do potencial
apos cada adicio. Repita duas vezes;

d) Calcular concentracao do acido;

e) Tracar a curva de titulacio.

Nesta aula foram apresentadas aplica¢Oes praticas das titulagdes poten-
ciométricas de neutralizacao com 4cidos e bases fortes. A determinacio do
ponto final pode ser feita usando o método geométrico e analitico.

As titulagOes potenciométricas acido-base podem ser empregadas na
determina¢ao quantitativa de acidos ou bases. O ponto final pode ser de-
terminado pelo método da bissetriz, o método da primeira e da segunda
derivada e o método de Gran. Todas as determinacdes sao efetuadas em
triplicata para o calculo das variaveis estatisticas.

As titulagbes potenciométricas podem ser executadas manual ou au-
tomaticamente, com ou sem registro da curva. Quais a vantagens frente a
volumetria de neutralizacao?

As titulagOes potenciométricas apresentam uma série de vantagens
sobre a técnica convencional. Dentre elas temos: a maior sensibilidade;
como se quer a variacao de potencial, e ndo sua medida absoluta, o
potencial de juncao e o coeficiente de atividade nao causam problema
nesse tipo de analise; pode ser empregada para solugdes coloridas ou
turvas; pode ser aplicada para certas reagdes que nao disponham de
indicadores visuais adequados; podem-se determinar sucessivamente
varios componentes; pode ser aplicada em meio nao aquoso, e, pode
ser adaptada a instrumentos automaticos.



- Entendo o processo de titulagao potenciométrica acido-base?

- Consigo determinar a concentrac¢ao do hidroxido utilizando duas técnicas
eletroanaliticas?

- Sinto-me capaz de preparar o relatério da pratica, segundo as instrugoes
da aula Pratica 01?

Na proxima aula, Aula Pratica 05, iremos determinar o fator de retengao
(Rf) de componentes presentes na tinta de caneta.
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