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INTRODUQAO AO WINPLOT - PARTE 2
Caro colega,

Nesta aula, trabalharemos especificamente com recursos do Winplot relacionados ao esboco
grafico de fungdes de uma variavel, mas se quiser saber mais sobre as possibilidades desse
software, vocé pode continuar a exploralo. Ao final, damos algumas dicas extras. Esta é
nossa Ultima aula sobre o Winplot. Com certeza, € muito pouco tempo para conhecé-lo e
desenvolver atividades que favorecam a construcdo do conhecimento matemético. Porém,
vocé pode — e deve — buscar tutoriais na internet e explora-lo em outras ocasides. Nao tenha

Meta

Aprofundar conhecimentos sobre o Winplot ao trabalhar com outros conteidos mateméti cos.
Objetivos

Ao final daaulavocé devera ser capaz de

o Utilizar algumas ferramentas do Winplot paratrabahar com fungdes de umavariavel;
e Investigar as ferramentas paratrabalhar com fungdes de duas variaveis,

» Investigar outras possibilidades de utilizagdo com o Winplot; e

e Desenvolver algumas atividades especul ativas rel acionadas aos contelidos de fungoes.

FUNCOESE SEUS GRAFICOS

Vamos agora trabalhar um pouco com recursos que podem ser utilizados no Calculo
Diferencial e Integral e em algumas atividades no Ensino Médio, como o conteido de
funcdes.

Podemos analisar o comportamento dos graficos das funcdes ao modificarmos o dominio, por
exemplo, andisar a diferenca entre f(x), f(x+a), f(ax) e f(bx+a), onde a, b sdo parémetros.
Com isso podemos avaliar etirar conclusdes rapi damente sobre translagdes e periodicidade de
funcbes. Também podemos analisar e até mesmo intuir o comportamento dos gréficos das
fungdes quando ateramos ndo o dominio, mas a imagem, por exemplo, af(x), af(x)+b, de
acordo com os parametros a e b.

Paraisso, basta em 2D utilizar o icone Equagdes, explicitas (fig. 1) e, depois de devidamente
digitado e configurado, utilizar o icone Anim, em a e b, para analisar cada animag&o e intuir
uma generalizacdo para cada tipo de fungdo: logaritmica, trigonométrica, polinomial, racional,
dentre outras. Esta é uma estratégia metodoldgica que auxilia muito na construcdo do
conhecimento de fungdes.

Fig. 1

Karly B. Alvarenga



Novas Tecnologias e o Ensino de Matematica

12 semnome3.wp?2

Eragere | Couegla Ver Mowe Um Dot Anm Oubros

¥
4

Fanks ...
Fibtecy ..
Dl furg i ...

apads ...

Como modelo, podemos analisar a variaco dos coeficientes a, b e ¢ em ad+bx+c=f(x),
fixando um coeficiente e aterando os outros. Analisamos a concavidade, a curvatura etc. Ao
trabal harmos com as funcdes trigonométricas, como a fungdo f(x)= sen(x), vamos variando o
dominio e verificando o que acontece ao eshocarmos sen(3x), sen(x/3). Veanafigura 2, todos
os gréaficos tracados no mesmo sistema cartesiano.

Fig. 2
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OUTROS GRAFICOS
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Podemos também visualizar e andlisar fungdes de duas varidveis, como, por exemplo,
z= sen(x? + y?) (fig. 3), interceptéla com outras superficies, como com os planos, dentre
outras atividades. E possivel também trabalhar com coordenadas cilindricas, esféricas, com
curvas, com toros, superficies parametrizadas, etc. O computador € um recurso gque muito nos
auxilia na visualizacdo gréfica, pois para tracar superficies a mdo € muito complexo e
demanda muito tempo, aém da visualizagcdo ndo ser possivel de todos os angulos. 1sso so €
possivel se esbocarmos varias figuras usando angul os diferentes.

Fig. 3

O comando joinx(x+1|0,1-x"2|2,-1) traca o gréfico (fig. 4) de uma fungdo por partes, como
esta,

X+1lsex <0
1-x% se0< x<2
-1

Fig 4
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O software permite visualizar vérias intersecces entre gréficos, basta usar o icone duplicar
no inventario, sem apagar a fonte anterior.

ATIVIDADES

Explore as seguintes fungbes por meio de seus graficos analisando suas concavidades,
simetrias, periodicidade, injetividade, regido de crescimento e decrescimento, sobrejetividade,
amplitude, interceptos com o0s eixos coordenados e paridades. Considere a, b, c e d
parémetros reais. Nao esquega de anotar todas as observactes!!!

a) cos(ax)
b) cos(ax+b)
C) cos(x)+c
d) acos(x)

x—lsexs}
3

€) <12+x% se0< xsE

2

w

Sugestdo: Relna-se com outro colega de disciplina para, pelo menos, fazerem as
atividades. I sso ajuda muito no aprendizado.
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RESUMINDO

Podemos esbocar varios graficos no mesmo sistema de coor denadas a fim de visualizar
possivels intersecgdes, compar a-los, etc, mas, para isso, devemos utilizar o comando
duplicar sem deletar os gréaficos anteriores. Mais uma vez, ressaltamos que, as vezes,
ajustes sAo necessarios para uma boa visualizacdo. O comando Ver é mais utilizado
guando estamos em 3dim. Pode ser que demore um pouco para aparecer o grafico.
Para rotacionar, vocé pode clicar na tela e utilizar, no teclado, as setas —, «, 1, |.
Pode ser que isso demande alguns segundos a mais. O comando Anim € muito indicado
para que o estudante faca especulacdes e tir e suas préprias conclusies.

PARA FINALIZAR

Infelizmente, € hora de terminar nossa aula; mas nas préximas, trabalharemos com outros
recursos computacionais que podem nos ajudar a explorar outros contelldos mateméticos, a
investiga-los sob situagbes-problemas diferenciadas. Demorariamos muito a executar as
atividades agui propostas a méo e isso poderia desfocar o objetivo principal que € o
aprendizado das propriedades das funcBes, em especial, trigonométricas, exponenciais,
logaritmicas, polinomiais, racionais, as que possuem radicais, dentre outras.

PARA SABER UM POUCO MAIS
EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS (EDO)

O software Winplot traga pequenos segmentos rel acionados as inclinagdes da funcéo y, a

ser obtida (fig 5). Vejaa EDO abaixo e as inclinagcdes dada por % :
X

dy_

X_
dx y

Fig 5.
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Além das atividades relacionadas ao esboco gréfico, 0 Winplot também nos possibilita a
visualizacdo de campos vetoriais rel acionados as equactes diferenciais, calculos de areas,
volumes, comprimento de arco e outros. Ele nos permite conceber as areas e hachura-las.
E possivel ainda trabalhar com desigualdades, isto &, analisar desigualdades do tipo x*< y
< x+1. Basta utilizar o icones: Equagdes, Explicitas, Desigual dades, Sombrear.

Podemos recorrer a alguma explicacdo em “Biblioteca’.

A Integracéo definida é feita utilizando uma aproximagao por retangul os, tomando pontos
adireita, ou a esquerda, ou utilizando o ponto médio para gerar os reténgul os.
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