Aula

ESTRUTURA QUIMICA - TESTE
DE CHAMA

META
Demonstrar fatos que comprovem a transicao eletronica através do teste da chama.
Apresentar os conceitos da técnica do teste de chama.

OBJETIVOS
Identificar os constituintes de um determinado composto, através do ensaio por via seca (Teste
da chama).
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INTRODUCAO

Antncios luminosos de “neon” piscam um arco-iris de cores, e cores
semelhantes sao observadas quando sais como NaCl, SrCl, e CaCl, sio
postos em uma chama. O que esta observagao tem em comum? Qual a
origem das cores?

As cores dos fogos de artificios explodindo na noite ou as cores das
pedras preciosas sempre nos encantam. Vocés ja pensaram por que? Parte
dessas respostas sera esclarecida nesta aula. Veremos que estas cores es-
peciais provém dos {ons de varios sais presentes no material dos fogos de
artificio ou dos ions presentes nas pedras preciosas.

(INSERIR FIGURAS 50 e 51)
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TESTE DE CHAMA

O teste de chama ou prova da chama ¢ um procedimento utilizado
em Quimica para detectar a presenca de alguns fons metalicos, baseado
no espectro de emissdo caracteristico para cada elemento.

O teste de chama ¢ baseado no fato de que quando uma certa quan-
tidade de energia é fornecida a um determinado elemento quimico (no
caso da chama, energia em forma de calor), alguns elétrons da dltima
camada de valéncia absorvem esta energia passando para um nivel de
energia mais elevado, produzindo o que chamamos de estado excitado.
Quando um desses elétrons excitados retorna ao estado fundamental, ele
libera a energia recebida anteriormente em forma de radiacao.

(INSERIR FIGURA 52)

Cada elemento libera a radiagio em um comprimento de onda carac-
terfstico, pois a quantidade de energia necessaria para excitar um elétron
¢ unica para cada elemento. A radiagao liberada por alguns elementos

possui comprimento de onda na faixa do espectro visivel, ou seja, o olho
humano ¢ capaz de enxerga-las através de cores. Assim, ¢ possivel identi-
ficar a presenga de certos elementos devido a cor caracteristica que eles
emitem quando aquecidos numa chama.

A temperatura da chama do bico de Biinsen ¢ suficiente para excitar
uma quantidade de elétrons de certos elementos que emitem luz ao
retornarem ao estado fundamental de cor e intensidade, que podem ser
detectados com consideravel certeza e sensibilidade através da observa-
¢ao visual da chama. O teste envolve a introdu¢do da amostra em uma
chama e a observagiao da cor resultante. As amostras geralmente sdao
manuseadas com um fio de platina previamente limpo com acido cloridri-
co para retirar residuos de analitos anteriores, que podem prejudicar re-
sultados futuros.

O teste de chama ¢ rapido e facil de ser feito, e ndo requer nenhum
equipamento que nao seja encontrado normalmente num laboratério de
quimica. Porém, a quantidade de elementos detectaveis é pequena e exis-
te uma dificuldade em detectar concentragcoes baixas de alguns elemen-
tos, enquanto que outros elementos produzem cores muito fortes que
tendem a esconder sinais mais fracos.

O sédio, que é um componente ou contaminante comum em muitos
compostos, produz uma cor amarela intensa no teste de chama que tende
a dominar sobre as outras cores. Por isso, a cor da chama geralmente ¢é
observada através de um vidro de cobalto azul (utilizado em mascaras de
solda) para filtrar o amarelo produzido pelo sédio e permitir a visualiza¢ao
de cores produzidas por outros fons metalicos.
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PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

- Fixar a alca na extremidade do cabo de Kole.

- Limpeza da al¢a: colocar em uma solu¢ao de acido cloridrico 6 mol/L con-
tida em um vidro de rel6gio, em seguida, leva-lo a regido de fusao da chama do
bico de Bunsen. Repetir o procedimento até que a alca esteja completamente
limpo. A alga estara limpa quando nio transmitir coloragao a chama.

- Mergulhar a al¢a na solugao de acido cloridrico contido em um vidro de
relégio, em seguida numa por¢ao do sal em analise, de modo que este
fique aderido a alga. Levar a al¢a contendo a amostra a zona oxidante
inferior da chama e, entdo, observar a cor transmitida.

- Repetir o procedimento de limpeza da alca e testar outro sal.

Anote na tabela abaixo os resultados observados do teste de chama.

Metal Observagio Observacio
(Sem vidro de cobalto) (Com vidro de cobalto)

Sddio

Potassio

Caleio

Estrdneio

Bario

Caobre
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Vidro de cobalto

Vidro de cobalto

Chama de gis

C hama vista afravés de um vidro de cobalto

Teste de chama do carbonato de sodio

Teste de chama do carbonato de s6dio visto
atravds de um vidro de cobalio

Teste de chama do cloreto de potissio

Teste de chama do cloreto de calcio
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Teste de chama para o cloreto de bino

Teste de chama do sulfate de cobre visto atraves

Teste de chama para o sulfato de cobre |
i Pl do vidro de cobalio

CONCLUSAO

Existem varios métodos para identificar os componentes de compos-
tos, entre estes o teste de chama ¢é rapido e facil de ser feito, e nao requer
nenhum equipamento que ndo seja encontrado normalmente num labo-
ratério de quimica. Apesar de simples, este teste é especifico para cada
elemento quimico, devido a suas propriedades de absorver e emitir ener-

gia em comprimentos de onda caracteristico.

RESUMO

O teste de chama ¢ baseado no fato de que quando uma certa quan-
tidade de energia é fornecida a um determinado elemento quimico (no
caso da chama, energia em forma de calor), alguns elétrons da ultima
camada de valéncia absorvem esta energia passando para um nivel de
energia mais elevado, produzindo o que chamamos de estado excitado.
Cada elemento libera a radiagao em um comprimento de onda caracterfs-
tico, pois a quantidade de energia necessaria para excitar um elétron é
unica para cada elemento.
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ATIVIDADES

1. Por que os atomos emitem luz quando submetidos a chamar
2. Por que cada amostra emite uma cor diferente na chama?
3. Qual regiao do espectro foi utilizada nessa aula?
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