Aula

PREPARO DE SOLUCOES

META

Introduzir técnicas basicas de preparo de solugdes.

Ao final desta aula o aluno devera:
Fornecer conhecimento necessario para o preparo de solugdes.
Calcular a concentragéo das solugoes.
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INTRODUCAO

Em anilise quimica é comum trabalhar com as substancias de inte-
resse em solu¢do aquosa. Esta solugao ¢é obtida através da dissolucao
completa de uma quantidade definida de uma amostra sélida em um
solvente apropriado. Para a obten¢ao de uma solu¢io é necessario, inici-
almente, que a amostra solida a ser analisada esteja finamente dividida e,
no caso de mistura de duas ou mais substancias, que a amostra tenha
composi¢ao homogénea para que a quantidade utilizada no preparo da
solucdo seja representativa.
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SOLUCOES

Vocés ja devem ter visto que existem varios tipos de solugoes presen-
tes no cotidiano, desde o ar que respiramos, que nao é composto apenas
por oxigénio, mas também de outros gases; ou mesmo no café da manha,
quando tomamos aquele “cafézinho” ou o suco de sua fruta preferida.

As solugoes podem ser classificadas de acordo com seu estado fisico:
solido, liquido ou gasoso.

- SOLUCOES GASOSAS: mistura homogénea de dois ou mais gases,
sendo misciveis em qualquer proporg¢ao. Exemplo: ar, composto basica-
mente por oxigénio e nitrogenio (99%), existindo ainda outros gases em
pequenas quantidades.

- SOLUCOES LIQUIDAS: mistura de dois ou mais liquidos, onde um se
encontra em maior quantidade (solvente), enquanto os outros se apresentam
em pequenas quantidades (solutos). A maioria das solugdes liquidas é conhe-
cida também como solugdes aquosas, nas quais 0 componente que se encon-
tra em maior quantidade é a agua. Vale lembrar que a 4dgua é considerada
como um solvente universal, pois dissolve a maioria dos sais e é o solvente
mais disponivel na Terra, alem de ser facilmente purificada e nio ¢ téxica.

- SOLUCOES SOLIDAS: tipos de solucio menos lembrada quando pensa-
mos em solugdes, embora seja muito comum. E uma solucio onde seus com-
ponentes estao no estado solido. Exemplo: minerais (granito) e ligas metalicas.

Nos expressamos a quantidade de soluto existente em uma solugio
quando informamos ou calculamos a concentragiao da solugdo. Existem
diversas maneiras de determinar a concentracao da solucio.

Provavelmente, a unidade de concentragdo mais usada em solucoes
aquosas ¢ a concentracao em mol/L. Que expressa a quantidade de mols
de soluto dissolvido por um litro de solugio.

CONCENTRACAO EM mol/L

"y
[4]= v

solucdo

onde [A] € a quantidade em mol do soluto A por litro de solugdo, n, ¢ a

quantidade em mol do soluto A ¢ V ¢ o volume em litro da solugao.

solucio

Exemplo:

Suponha que voceé queira preparar 2,00 L. de uma solugao de Na,CO,
1,50 mol/L. Vocé dispée de um balao volumétrico de 2,00 I, Na,CO, e
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agua destilada. Para preparar a solucdo, deve-se pesar a quantidade ne-
cessaria de Na,CO,, depois transferir o solido para o balao volumétrico e,
por fim, adicionar um pouco de agua para dissolver totalmente o solido.
Apbs a dissolugao do sélido, adiciona-se agua até completar o volume do
balao (menisco). Qual a massa de Na,CO, necessiria para preparar 2,00
L de uma solugio de Na,CO, 1,50 mol/L?

My -~
[Na,CO, ] ===

sofugdo

Sabendo que [Na,CO ] = 1,50 mol/L e V. =200L

solugio

Portanto, substituindo na equagao acima, temos:

Masco, = 1,50 "”T‘” % 2,00L = 3,00 mols

Lembrando que:

n,=———
T MM,

Onde n, ¢ quantidade em mols de A, m, ¢ a massa em gramas do
soluto A e MM, ¢ a massa molar do soluto A (massa em gramas de A
presentes em um mol de A)

Como:

MaCiy

Mya,co, = 3,00 mols =

Nay(ithy

m i
— 2 =300 mols
MM

Masliy

m_ =300molsx MM _ =3,00mols=106,0 gF:EIEgNaﬂCD:
iy Ml o 4 -
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Desse modo, para preparar a solucao desejada, é preciso dissolver
318 g de Na,CO, em 4gua suficiente para completar 2,00 L de solugao.

CONCENTRACAO COMUM

E a relagao entre a massa do soluto, em gramas, e o volume da solu-
¢ao em litros.

m,
V

solugdo

onde C, ¢ a quantidade em gramas do soluto A por litro de solugdo, m, € a
quantidade em gramas do soluto A e V ¢ o volume em litro da solugao.
EXEMPLO:
Qual a concentragdio comum de uma solugao que contem 20,0 g de
soluto dissolvido em 0,50 L de solucao?

m:...'.'.l 0 Eﬂ.,ﬂg H
- s r {:-.'\-l'.'allll::-ll'- = = 4“1_“—
b 0,50L L

'h'.u.llqll;'l.l

solucio

’ j o=
SOAR

DILUICAO DE UMA SOLUGCAO MAIS
CONCENTRADA

Muitas vezes em laboratério ha a necessidade de se preparar solugbes
de concentracio conhecida, problema ¢ descobrir que massa de soluto
deve ser usada. Combinando uma determinada quantidade de soluto com
o solvente. F mais conveniente estocar alguns litros de uma solucéo con-
centrada (solu¢io com maior quantidade de soluto) e entdao, quando ne-
cessario, adicionar agua para preparar uma soluc¢ao diluida (solugdo com
menor quantidade de soluto).

Como um exemplo do método de dilui¢ao, suponha que vocé precise
de 1,00 L de dicromato de potassio (K,Cr,0.) 0,0025 mol/L, para ser
usado numa andlise. Vocé tem volume suficiente de K Cr,O, 0,100 mol/
L, agua destilada e vidraria apropriada. Como vocé pode preparar a solu-
¢ao 0,0025 mol/L desejada?

O procedimento basico ¢é retirar uma certa quantidade da solugio de
K Cr,O. mais concentrada, transferi-la para um baldo volumétrico e, en-
tao, adicionar 4gua para diluir o K Cr,O_. Para tal, temos [A4],V, =[A4],V,

onde: [A], ¢ a quantidade em mol do soluto A por litro de solugdo con-
centrada, V, € o volume da solugdo concentrada, [A], € a quantidade em mol
do soluto A por litro de solugdo diluida, V, € o volume da solugao diluida.
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[K,Cr,0,]V, =[K,Cr,0,],V,

0,100”%‘”? y, = n,ouzsmT‘”x 1,00L

Vi =0,025Lou25mL

Assim, para prepara 1,00 L de K Cr,0O_ 0,0025 mol/L, coloque 25
mL de K Cr,0_ 0,100 mol/L em um balao volumétrico de 1,00 L e adici-
one agua até completar o volume do balao.

Preparo de solugao de NaOH 0,1 mol/L

Calcule a massa de NaOH necessaria para preparar 250,0 mL de uma
solucio de NaOH 0,1 mol/L. Pese a massa calculada de NaOH, usando
um vidro de relégio (a pesagem deve ser realizada o mais rapido possivel,
pois as patilhas de NaOH hidratam-se rapidamente). Transfira essas pasti-
lhas para um béquer de 100 mlL., com o auxilio de bastio de vidro. Lave o
vidro de relégio cuidadosamente, usando uma pisseta com agua destilada,
transferindo toda essa agua diretamente para o béquer de 100 mL. Agite
cuidadosamente a mistura com bastao de vidro até que ocorra a dissolucdo
completa das pastilha de NaOH. Evite qualquer tipo de perda de material
durante as etapas de dissolug¢do e transferéncia da solugdo. Transfira,
quantitativamente, a solu¢do do béquer para um baldo volumétrico de 250
mL. Complete o volume do baldo com agua destilada.

Preparacio de uma solu¢ao de NaOH 0,05 mol/L

Esta solu¢io de NaOH 0,05 mol/L deve ser preparada a partir da
diluicio da solu¢io de NaOH 0,1 mol/L. Inicialmente, calcule o volume
necessario para preparar 100 mL de uma solu¢io 0,05 mol/L. Com o
auxilio de uma pipeta volumétrica de volume adequado, transfira o volu-
me para um baldo volumétrico de 100,0 mL e complete o volume com
agua destilada.
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CONCLUSAO

Preparo de solugoes ¢ uma operagao mais comum num laboratério de
quimica. Geralmente, o solvente mais utilizado é a agua, devido suas
propriedades e nio oferecer riscos aos analistas. F fundamental que sai-
bamos calcular a concentra¢ao das solugdes para realizarmos procedi-
mentos de dilui¢do e/ou teagdes quimicas de forma consciente.

RESUMO

Existem varios tipos de solugdes presentes no cotidiano, desde o ar
que respiramos, que ndo ¢ composto apenas por oxigénio, mas também
de outros gases; ou mesmo no café da manha, quando tomamos aquele
“cafézinho” ou o suco de sua fruta preferida.A maioria das reagdes ocor-
re quando os reagentes estao em solu¢ao. Portanto, ¢ importante conhe-
cermos a propor¢ao existente entre as quantidades de soluto e solvente.
A concentragao da solucao pode ser representada de varias formas, mas
as mais comuns sao em func¢ao da quantidade em mols de soluto por litro
de solucio (concentracio em mol/L) e em fun¢do da massa em gramas de
soluto por litro de solucdo (concentracio comum — g/L). Através das
relaces entre a massa, massa molar e a quantidade em mol do soluto, ¢é
possivel calcular a concentracao de qualquer soluto presente em uma so-
lugao aquosa.
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